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Peningkatan  emisi karbon dioksida (CO₂) akibat aktivitas industri dan penggunaan bahan 

bakar fosil mendorong pengembangan teknologi Carbon Capture and Storage (CCS) 

sebagai upaya mitigasi perubahan ilkim. Sistem akuifer air asin merupakan salah satu media 

penyimpanan CO₂ yang prospektif karena memiliki kapasitas penyimpanan yang besar dan 

persebaran yang luas pada cekungan sedimen. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan 

karakteristik porositas dan permeabilitas reservoar, mengetahui distribusi porositas dan 

permeabilitas secara tiga dimensi, serta mengestimasikan kapasitas penyimpanan CO₂  pada 

sistem akuifer air asin Lapangan FR, Cekungan Melawi. Metode yang digunakan meliputi 

analisis petrofisika berdasarkan data log sumur, interpretasi seismik, inversi impedansi 

akustik, dan pemodelan properti tiga dimensi. Hasil penelitian menunjukkan bahwa sistem 

akuifer air asin pada Lapangan FR memiliki karakteristik reservoar yang baik untuk 

penyimpanan CO₂. Reservoar Formasi Payak memiliki porositas rata-rata 11.39% dan 

permeabilitas 38.98 mD, Formasi Ingar B dan Haloq memiliki porositas 10.15% dan 

permeabilitas sekitar 24 mD, sedangkan Formasi Selangkai B memiliki porositas 8.39% dan 

permeabilitas 35.06 mD. Pemodelan properti tiga dimensi menunjukkan bahwa distribusi 

porositas dan permeabilitas dipengaruhi oleh variasi litologi bawah permukaan, dengan zona 

celan sandstone memiliki kualitas reservoar yang lebih baik dibandingkan zona bersisipan 

shale. Estimasi kapasitas penyimpanan menggunakan metode Goodman menunjukkan total 

kapasitas penyimpanan sebesar ±4.68 Gt CO₂. Hasil tersebut menunjukkan bahwa sistem 

akuifer air asin Lapangan FR, Cekungan Melawi, memiliki potensi yang prospektif untuk 

pengembangan penyimpanan karbon dioksida jangka panjang. 
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The increase in carbon dioxide (CO₂) emissions due to industrial activities and fossil fuel use 

drives the development of Carbon Capture and Storage (CCS) technology as a climate 

change mitigation effort. The saline aquifer system is a promising CO₂ storage medium 

because of its large storage capacity and wide distribution in sedimentary basins. This study 

aims to determine the porosity and permeability characteristics of the reservoir, understand 

the 3D distribution of porosity and permeability, and estimate the CO₂ storage capacity in 

the saline aquifer system at the FR Field, Melawi Basin. The methods used include 

petrophysical analysis based on well log data, seismic interpretation, acoustic impedance 

inversion, and 3D property modeling. The results show that the saline aquifer system in the 

FR Field has good reservoir characteristics for CO₂ storage. The Payak Formation reservoir 

has an average porosity of 11.39% and permeability of 38.98 mD, Ingar B and Haloq 

Formations have porosity of 10.15% and permeability around 24 mD, while the Selangkai 

B Formation has porosity of 8.39% and permeability of 35.06 mD. The 3D property 

modeling indicates that the distribution of porosity and permeability is influenced by 

subsurface lithological variations, with clean sandstone zones having better reservoir quality 

compared to shale interbedded zones. The storage capacity estimation using the Goodman 

method shows a total storage capacity of ±4.68 Gt CO₂. The results indicate that the saline 

aquifer system at FR Field, Melawi Basin, has promising potential for the development of 

long-term carbon dioxide storage. 
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