V.SPESIFIKASI ALAT

Adapun spesifikasi dat untuk Pabrik Sirup Maltosa dengan kapasitas 50.000
ton/tahun adalah sebagai berikut:
A.Alat Proses

1. Cassava Sorage (CS-101)

Tabel 5.1. Spesifikas Cassava Sorage (CS-101)

Alat : Gudang
Kode dat : CS101
Fungsi : Menampung bahan baku singkong dengan Igju

alir 18.521,46 kg/jam untuk kapasitas
penyimpanan selama 7 hari
K apasitas . 246,889 m*
Kondisi . Temperatur: 35 °C
Tekanan: 1 atm
Dimensi : Panjang: 8 m
Lebar: 16 m
Tinggi: 5m
Bahan konstruksi : Dasar: Beton
Tiang: Baja
Atap: Asbestos
Jumlah : 1buah
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2. Hopper (HP-101)

Tabel 5.2. Spesifikasi Hopper (HP-101)

Alat : Hopper

Kode dat : HP-101

Fungsi . Menampung sementara singkong untuk
diumpankan ke Washing Machine (WM-101)

Kapasitas : 23.284,12 kg

Dimensi . D=55m
H=2m

Kondisi : Temperatur: 35°C

Tekanan: 16,17 psi
Bahan Konstruksi Carbon Seel SA-283 Grade C
Jumlah : 2buah

3. Belt Conveyor (BC-101)

Tabel 5.3. Spesifikasi Belt Conveyor (BC-101)

Alat
Kode

Fungsi

Tipe
Kapasitas

Dimensi

Belt plies
Max.Lump Sze
Belt speed
Daya

Jumlah

Belt Conveyor

BC-101

Mengangkut singkong dari Hopper (HP-101)
menuju Washing Machine (WM-101)
Troughed belt on 20° idlers
25.400,85 kg/jam

Lebar: 14in

Panjang: 20 ft

Cross-sectional: 0,11 ft?

Belt plies

80% under 2in, 20% 3 in

200-300 ft/min

2hp

2 buah




4. Washing Machine (WM-101)

Tabel 5.4. Spesifikasi Washing Machine (WM-101)

Alat . Washing Machine

Kode WM-101

Fungsi Membersihkan singkong dari kotoran
Kapasitas 25.400,85 kg/jam

Dimensi Panjang = 4100 mm

Lebar = 1700 mm
Tinggi = 2850 mm

Kecepatan putar 90 rpm

Daya . 6hp

Bahan konstruksi Carbon Seel SA-283 Grade C
Jumlah 2 buah

5. Belt Conveyor (BC-102)

Tabel 5.5. Spesifikasi Belt Conveyor (BC-102)

Alat Belt Conveyor
Kode BC-102
Fungsi Mengangkut singkong dari Washing Machine
(WM-101) menuju Cutting Machine (CM-101)
Tipe Troughed belt on 20° idlers
Kapasitas 24.892,83 kg/jam
Dimensi Lebar: 14in
Panjang: 20 ft
Cross-sectional: 0,11 ft?
Belt plies Belt plies
Max.Lump Sze 80% under 2in, 20% 3 in
Belt speed 200-300 ft/min
Daya 2hp
Jumlah 2 buah
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6. Cutting Machine (CM-101)

Tabel 5.6. Spesifikasi Cutting Machine (CM-101)

Alat . Cutting Machine
Kode : CM-101
Fungsi . Memotong singkong dari ukuran = 300mm

menjadi ukuran = 30 mm.

Kapasitas 49.785,68 kg/jam

Jumlah matapisau : 12 buah

Kecepatan 200-900 rpm

Daya : 8hp

Bahan konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C
Jumlah : 1buah

7. Belt Conveyor (BC-103)

Tabel 5.7. Spesifikasi Belt Conveyor (BC-103)

Alat Belt Conveyor

Kode BC-103

Fungsi Mengangkut potongan singkong dari Cutting
Machine (CM-101) menuju HammerMill (HM-
101)

Tipe Troughed belt on 20° idlers

Kapasitas 49.785,68 kg/jam

Dimensi Lebar: 14in
Panjang: 20 ft
Cross-sectional: 0,11 ft?

Belt plies Belt plies

Max.Lump Sze 80% under 2in, 20% 3 in

Belt speed 300 ft/min

Daya 2hp

Jumlah 1 buah




8. Hammer Mill (HM-101)
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Tabel 5.8. Spesifikas Hammer Mill (HM-101)

Alat
Kode
Fungsi
Kapasitas

Dimens

K ecepatan

Daya

Bahan konstruksi
Jumlah

Hammer Mill

HM-101

Menggiling potongan singkong menjadi slurry
49.785,68 kg/jam

Panjang : 6 ft

Lebar : 7 ft

Feed Opening: 20-30 in
1000-1200 rpm

22 hp

Carbon Seel SA-283 Grade C
1 buah

9. Screw Conveyor (SC-101)

Tabel 5.9. Spesifikasi Screw Conveyor (SC-101)

Alat
Kode

Fungsi

Tipe
Kapasitas

Dimensi

K ecepatan

Daya

Bahan konstruksi
Jumlah

Screw Conveyor

SC-101

Membawa slurry dari Hammer Mill (HM-101)
menuju Bucket Elevator (BE-101)
Helicoid screw conveyor
49.785,68 kg/jam

Diameter: 12 in

Panjang : 15 ft

Feed section diameter: 10in

75 rpm

2,12 hp

Carbon Seel SA-283 Grade C

1 buah




10. Rotary Drum Vaccum Filter (RF-101)

Tabel. 5.10. Spesifikasi Rotary Drum Vaccum Filter (RF- 101)

Alat

Kode

Fungsi

Tipe

Kapasitas

Luas areafiltrasi

Dimensi:

Bahan konstruksi
Jumlah

Filter

RF- 101

Memisahkan pati dari slurry
Rotary Drum Vaccum Filter
41.488,06 kg/jam

345,55 ft?

Panjang : 14 ft

Diameter : 8 ft

Carbon Steel SA-283 Grade C
1 buah

11. Pompa Proses 101 (PP-101)

Tabel 5.11. Spesifikasi Pompa Proses 101 (PP-101)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan kontruksi pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Proses

PP-101

Mengalirkan Surry Pati dari Rotary
Vaccum Filter (RF-101) menuju Holding
Tank (HT-101)

Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

148,97 gpm
41.488,06 kg/jam
72%

NPS =250in
Sch. =40
2,00 hp

2,465 m

2 buah (1 cadangan)
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12. Holding Tank (HT-101)

Tabel. 5.12. Spesifikasi Holding Tank (HT-101)

Alat : Holding Tank
Kode : HT-101
Fungsi : Menyimpan pati dengan kapasitas 164.562,63 kg
Bentuk . Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk konis
K apasitas . 15252 m°
Dimensi . Diameter shell (D) =25ft
Tinggi shell (Hs) =12ft
Tebal shell (t) =0,50in
Tinggi atap = 1,463 ft
Tebal head =0,50in
Tinggi total = 13,463 ft
Tekanan desain : 21,814 ps
Bahan konstrukss  :  Carbon Steel SA-283 Grade C
Jumlah : 1buah

13. Pompa Proses 201 (PP-201)

Tabel 5.13. Spesifikasi Pompa Proses 201 (PP-201)

Alat . Pompa Proses
Kode . PP-201
Fungsi : Mengalirkan Larutan Pati dari Holding

Tank (HT-101) menuju ke Reaktor
Likuifikasi (RE-201) melalui Heater (HE-

201)
Jenis . Centrifugal Pump, Sngle Suction
Bahan kontruksi pipa : Sainless SeelsAlS 316
Kapasitas . 48,004 gpm

10.285,164 kg/jam

Efisens pompa : 60%
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Dimensi pipa : NPS =150in
Sch. =40

Power Motor . 0,75hp

NPSHA ;3621 m

Jumlah . 2buah (1 cadangan)

14. Heater (HE-201)

Tabel 5.14. Spesifikasi Heater (HE-201)

Alat . Heat Exchanger
Kode : HE-201
Jenis . Shell and Tube Heat Exchanger
Fungsi : Untuk memanaskan larutan pati dari
temperatur 30°C menjadi 85°C
Surface Area . 95,04 ft?
Diameter Shell : 8in
Diameter Tube : lin
Jumlah Tube : 21tube
Panjang Tube o 121t
Pressure Drop : Shell Sde: 3,498 psi
Tube Sde: 0,000548 psi
Fouling Factor : 0,0013 hr.ft2.°F/Btu
Bahan Konstruksi : Sainless Seels AlS 316
Jumlah : 1buah

15. Mixing Tank o-amilase (MT-201)

Tabel 5.15. Spesifikasi Mixing Tank (ST-201)

Alat : Mixing Tank

Kode . MT-201

Fungsi : Mencampurkan hasil gilingan singkong
dengan air

Jenis . Tangki berpengaduk
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K apasitas 7.36m°
Kondisi operasi: Temperatur : 35°C
Tekanan : 1 atm
Dimensi shell Diameter :6,9 ft
Tinggi : 6,9 ft
Teba :1/2in
Dimensi head Tinggi : 1,36 ft
Teba : 1/2in
Dimens pengaduk Diameter : 2,3 ft
Teba : 0,46 ft
Lebar : 0,57 ft
Jenis pengaduk Turbine six blade
Jumlah pengaduk 1 buah
Dimensi sumbu Tinggi : 8,89 ft
Diameter : 0,62 ft
Dimensi buffle Lebar : 0,69 ft
Bahan konstruksi . Carbon Steel SA-283 Grade C
Daya motor . 3hp
Jumlah ;2 buah (dipakai bergantian)

16. Pompa Proses 202 (PP-202)

Tabel 5.16. Spesifikasi Pompa Proses 202 (PP-202)

Alat . Pompa Proses
Kode . PP-202
Fungsi :  Mengalirkan Larutan Enzim a-amilase
menuju ke Reaktor Likuifikas (RE-201)
Jenis :  Rotary Gear Pump, Single Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeelsAlS 316
Kapasitas : 1,230 gpm
252,890 kg/jam

Efisens Pompa : 40%



Dimens Pipa : NPS =0,25in

Sch. =40
Power Motor : 0,50 hp
NPSHA :2,981m
Jumlah . 2 buah (1 cadangan)

17. Liquification Reactor (RE-201)
Tabel 5.17. Spesifikasi Reaktor Likuifikasi (RE-201)

Alat . Resaktor Likuifikasi

Kode : RE-201

Fungsi : Menguraikan Pati menjadi Dekstrin dengan
bantuan katalis enzim a-amilase.

Jenis : Reaktor Alir Tangki Berpengaduk (RATB)

K apasitas 1.073,51 ft*

Kondisi operasi: Temperatur : 85°C

Dimensi shell

Dimens head

Jenis pengaduk
Dimensi pengaduk

Jumlah pengaduk

Dimens buffle

Dimensi jaket

Tekanan : 1atm

Diameter : 11,076 ft

Tinggi : 11,076 ft
Tebal :4/8in
Tinggi : 2,067 ft
Tebal : 4/8in
Marine Propeller
Diameter : 3,833 ft
Teba : 0,766 ft
Lebar : 0,958 ft
Tinggi : 3,833 ft

1 buah

Lebar: 1,6 ft
Tinggi : 3,833 ft
Diameter : 12,43 ft
Lebar : 3,466 ft
Tebal : 3/8in



Daya motor
Bahan konstruksi
Jumlah
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3hp
Sainless Steels AlS 316
1 buah

18. Pompa Proses 203 (PP-203)

Tabel 5.18. Spesifikasi Pompa Proses 203 (PP-203)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Proses

PP-203

Mengalirkan Produk Larutan Dekstrin dari
Reaktor Likuifikasi (RE-201) menuju ke
Reaktor Sakarifikasi (RE-202) melalui
Cooler (CO-201) dan Centrifuge (CF-201)
Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

50,849 gpm

10.538,050 kg/jam

60%

NPS =150in

Sch. =40

1,00 hp

7,320 m

2 buah (1 cadangan)

19. Cooler (CO-201)

Tabel 5.19. Spesifikasi Cooler 201 (CO-201)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis

Dimensi pipa

Cooler

CO-201

Mendinginkan produk dari RE-201 menuju
CF-201 dari temperatur 85°C menjadi 50°C
Double Pipe Heat Exchanger

Annulus;



Jumlah hairpin

Pressure drop

Fouling factor
Bahan konstruksi
Jumlah
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IPS =4in

Sch. No. 40

oD =45in

ID =4,026in
Inner pipe:

IPS =3in

Sch. No. 40

oD =35in

ID =3,068in
Panjang 1 pipa =20ft
2 buah
Annulus =1,244 psi
Inner pipe = 0,018 psi
0,002 hr.ft>°F/Btu
Sainless Seels AlS 316
1 buah

20. Centrifuge (CF-201)

Tabel 5.20. Spesifikasi Centrifuge (CF-201)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis

Kondis operasi

Bowl Diameter
Speed

Daya

Bahan konstruksi
Jumlah

Centrifuge

CF-201

Sebagai pemisah pati yang tidak bereaksi
dengan larutan dekstrin hasil produk Reaktor
201 (RE-201)

Disk Bowl Centrifuge

Temperatur : 50 °C

Tekanan : 1 am

13in

7.500 rpm

6 hp

Sainless Steels AlS 316

1 buah
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21. Sacarification Reactor (RE-202)

Tabel 5.21. Spesifikasi Sacarlflcatlon Reactor (RE-202)

Alat
Kode
Fungs
Jenis
Kapasitas

Kondis operasi

Dimensi shdll

Dimensi head

Dimens pengaduk

Dimensi koil

Daya

Bahan Konstruks
Jumlah

Reaktor Batch

RE-202

Mereaks kan dekstrin dengan air yang
menghasilkan produk maltosa

Stirred Tank Reactor (STR)

4.463,43 ft®

Temperatur : 50 °C

Tekanan : 1 atm

Diameter : 20 ft
Tinggi - 18 ft
Tebal :5/16in
Tinggi - 4,80 ft
Teba 1 6/16in
Tinggi impeler . 24,88 ft
Diameter impeler  : 6ft
Tinggi - 0,495 ft
Diameter :1in
12,623 hp

Sainless Steels AlS 316
2 buah fermentor (dipakai bergantian)

22. Pompa Proses 204 (PP-204)

Tabel 5.22. Spesifikasi Pompa Proses 204 (PP-204)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa

Pompa Proses

PP-204

Mengalirkan produk larutan maltosa dari
Reaktor Sakarifikasi (RE-202) menuju ke
Holding Tank (HT-201)

Centrifugal Pump, Sngle Suction
Sainless Steels AlS 316



Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah
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500,841 gpm
121.207,280 kg/jam
70%

NPS =500in
Sch. =40

3,00 hp

9,541 m

2 buah (1 cadangan)

23. Holding Tank (HT-201)

Tabel 5.23. Spesifikasi Holding Tank (HT-101)

Alat
Kode

Fungs

Bentuk

Kapasitas

Dimensi

Tekanan desain
Bahan
Jumlah

Holding Tank

HT-201

Menyimpan maltosa dengan kapasitas
111.106,68 kg

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
(flat bottom) dan atap (head) berbentuk

konis

102,94 m®

Diameter shell (D) =20 ft
Tinggi shell (Hs) =12ft
Tebal shell (t) =0,50in
Tinggi atap =0,943 ft
Tebal head =0,50in
Tinggi total = 12,93 ft
22,124 psi

Sainless Seels AlS 316

1 buah




24. Pompa Proses 301 (PP-301)
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Tabel 5.24. Spesifikasi Pompa Proses 301 (PP-301)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Proses

PP-301

Mengalirkan Produk Larutan Maltosa dari
Holding Tank (HT-201) menuju ke
Adsorber (AD-301)

Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

41,737 gpm

10.100,607 kg/jam

60%

NPS =150in

Sch. =40

0,50 hp

3,502 m

2 buah (1 cadangan)

25. Adsorber (AD-301)

Tabel 5.25. Spesifikasi Adsorber-301 (AD-301)

Alat
Kode

Fungs

Bentuk

Jenis adsorben

Kondisi

Dimensi shell

Adsor ber

AD-301

Tempat terjeratnya a-amilase dan -amilase
dari sirup maltosa

Silinder tegak dengan isian karbon aktif
serta tutup atas dan bawah torispherical
Karbon aktif

Tekanan design = 16,17 psi = 1,1 atm
Waktu adsorpsi = 60 menit =1 jam
Tinggi 112 ft

Diameter : 8ft



Dimensi head

Pressure drop
Bahan konstruksi
Jumlah
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Tebal 3gin
Tinggi 1,56 ft
Teba - 3gin

0,3081 atm = 4,528 psi
Sainless Seels AlS 316
4 buah (3 terpakal dengan 1 cadangan)

26. Pompa Proses 302 (PP-302)

Tabel 5.26. Spesifikasi Pompa Proses 302 (PP-302)

Alat
Kode
Fungs

Jenis
Bahan Kontruks Pipa
Kapasitas

Efisienst Pompa
Dimens Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Proses

PP-302

Mengalirkan Produk Larutan Maltosa dari
Adsorber (AD-301) menuju ke Evaporator
(EV-301)

Centrifugal Pump, Sngle Suction
Sainless Seels AlS 316

41,703 gpm

10.095,081 kg/jam

60%

NPS =150in

Sch. =40

0,50 hp

5,030 m

2 buah (1 cadangan)

27. Evaporator (EV-301)

Tabel 5.27. Spesifikasi Evaporator (EV-301)

Alat
Kode
Fungs

Tipe

Evaporator
EV-301
Menguapkan air dari produk sirup maltosa

Short Tube Vertical Evaporator



Dimens

Ukuran tube

Diameter : 2,03 m
Tinggi : 3,05 m

Tebal tutup : 0,25in
Tebal shell : 0,3125in
Panjang tube : 5,00 ft
OD:1in

BWG: 12

Pitch : Square pitch
Jumlah tube : 911 tube
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Bahan konstruksi Sainless Seels AlS 316
Jumlah : 2 buah

28. Cooler (CO-301)

Tabel 5.28. Spesifikasi Cooler 301 (CO-301)

Alat : Cooler

Kode : CO-301

Fungsi :  Mendinginkan produk keluaran EV-301
menuju ST-301 dari temperatur 100°C
menjadi 35 °C.

Jenis : Shell and Tube Heat Exchanger

Surface area 288,95 ft*

Diameter shell 12in

Diameter tube 0/48in

Jumlah tube 92 tube

Panjang tube 16 ft

Pressure drop Shell Sde: 4,423 psi

Fouling factor

Bahan konstruksi

Jumlah

Tube Sde: 0,530 psi
0,004 hr.ft*°F/Btu
Sainless Seels AlS 316
1 buah




29. Pompa Proses 303 (PP-303)
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Tabel 5.29. Spesifikasi Pompa Proses 303 (PP-303)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Proses

PP-303

Mengalirkan Produk Larutan Maltosa dari
Evaporator (EV-301) menuju ke Storage
Tank (ST-301), melalui Cooler (CO-301)
Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

23,557 gpm

6.313,131 kg/jam

50%

NPS =1,00in

Sch. =40

0,50 hp

3,878 m

2 buah (1 cadangan)

30. Sorage Tank (ST-301)

Tabel 5.30. Spesifikasi Sroage Tank (ST-301)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk

Kapasitas

Dimens

Sorage Tank

ST-301

Menyimpan Sirup Maltosa dengan kapasitas
101.010,10 kg

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
(flat bottom) dan atap (head) berbentuk

konis

82,24 m®

Diameter shell (D) =201t
Tinggi shell (Hs) =12ft
Tebal shell (ts) =0,50in



Tekanan desain
Bahan konstruksi
Jumlah

Tinggi atap =0,943 ft
Tebal head =0,50in
Tinggi total = 12,93 ft
21,583 psi

Sainless Seels AlS 316
1 buah
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B. Alat Utilitas

1. Pompa Utilitas 401 (PP-401)

Tabel 5.31. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-401)
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Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisienst Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-401

Mengalirkan air dari sungai ke bak
sedimentasi

Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

91,042 gpm

18.676,062 kg/jam

65%

NPS =200in

Sch. =40

10,00 hp

14,559 m

2 buah (1 cadangan)

2. Sedimentation Basin (SB-401)

Tabel 5.32. Spesifikasi Bak sedimentasi (BS - 401)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk

Dimensi

Jumlah

Bak Sedimentasi

BS-401

M engendapkan lumpur dan kotoran air
sungai sebanyak 18,811 m%/jam dengan
waktu tinggal 6 jam

Bak rectangular

Panjang =8,739m
L ebar =2913m
Kedadaman =4,877m
2 buah
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3. Pompa Utilitas 402 (PP-402)

Tabel 5.33. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-402)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisiensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-402

Mengalirkan Air dari Bak Sedimentasi ke
Clarifier

Centrifugal Pump, Sngle Suction
Sainless Seels AlS 316

91,042 gpm

18.676,062 kg/jam

65%

NPS =200in

Sch. =40

0,75 hp

5,266 m

2 buah (1 cadangan)

4. Sorage Tank (ST-401)

Tabel 5.34. Spesifikasi Tangki Alum (ST — 401)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk
Kapasitas

Dimensi

Bahan konstruksi
Jumlah

Tangki Alum

ST -401

Menyiapkan dan menyimpan larutan alum
konsentrasi 17% volum selama 7 hari untuk
diinjeksikan ke dalam Clarifier.

Silinder vertical

11,676 m®

Diameter =3,048 m
Tinggi =1,829m
Carbon Seel SA 283 Grade C
1 buah
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5. Pompa Utilitas 403 (PP-403)

Tabel 5.35. Spesifikas Pompa Utilitas (PP-403)

Alat : Pompa Utilitas
Kode . PP-403
Fungsi . Mengairkan Soda Kaustik dari Tangki
(ST-403) ke Clarifier
Jenis :  Rotary Gear Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeesAlS 316
Kapasitas ;0,437 gpm
94,261 kg/jam
Efisens Pompa D 40%
Dimensi Pipa : NPS =1/8in
Sch. =40
Power Motor : 05hp
NPSHA : 0,993m
Jumlah . 2buah (1 cadangan)

6. Sorage Tank (ST-402)

Tabel 5.36. Spesifikasi Tangki Kaporit (ST —402)

Alat . Tangki Larutan Kaporit
Kode : ST -402
Fungsi . Menyiapkan dan menyimpan larutan kaporit

konsentrasi 33 % volum selama 1 hari untuk
diinjeksikan ke dalam Clarifier.

Bentuk . Silinder vertikal dengan tutup conis
K apasitas . 8544m°
Dimens . Diameter =3,048 m
Tinggi =1,829m
Bahan konstruksi :  Carbon Steel SA 283 Grade C

Jumlah : 1buah




7. Pompa Utilitas 404 (PP-404)

Tabel 5.37. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-404)
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Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisiensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-404

Mengalirkan Alum dari Tangki (ST-401)
ke Clarifier

Rotary Gear Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

0,336 gpm

72,069 kg/jam

40%

NPS =1/8in

Sch. =40

0,5hp

0,605 m

2 buah (1 cadangan)

8. Storage Tank (ST-403)

Tebel 5.38. Spesifikas Tangki SodaKaustik (ST — 403)

Alat
Kode
Fungsi

Bentuk
Kapasitas

Dimens

Bahan konstruksi
Jumlah

Tangki Soda Kaustik

ST - 403

Menyiapkan dan menyimpan larutan soda
kaustik konsentras 11% volume selama 7
hari untuk diinjeksikan ke dalam Clarifier
dan regeneran Anion Exchanger.

Silinder vertical yang dilengkapi pengaduk
10,900 m®

Diameter =3,048m
Tinggi =1829m
Carbon Seel SA 283 Grade C
1 buah
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9. Pompa Utilitas 405 (PP-405)

Tabel 5.39. Spesifikas Pompa Utilitas (PP-405)

Alat : Pompa Utilitas
Kode . PP-405
Fungsi . Mengalirkan Kaporit dari Tangki (ST-402)
ke Clarifier
Jenis :  Rotary Gear Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeesAlS 316
Kapasitas . 3,446 gpm
742,833 kg/jam
Efisens Pompa D 40%
Dimensi Pipa : NPS =3/8in
Sch. =40
Power Motor : 05hp
NPSHA :1,032m
Jumlah . 2buah (1 cadangan)

10. Clarifier (CL-401)

Tabel 5.40. Spesifikasi Clarifier (CL — 401)

Alat : Clarifier

Kode : CL-401

Fungsi . Mengendapkan gumpal an-gumpalan
kotoran

Bentuk . Bak berbentuk kerucut terpancung

K apasitas : 64.011m?

Dimensi . Tinggi =4,877m
Diameter atas =5,580m
Diameter bawah =3,404 m

Jumlah : 1buah
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11. Pompa Utilitas 406 (PP-406)

Tabel 5.41. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-406)

Alat : Pompa Utilitas
Kode . PP-406
Fungsi . Mengdirkan air dari Clarifier (CL-401) ke
Sand Filter (SF-401)
Jenis . Centrifugal Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeesAlS 316
Kapasitas : 93,390 gpm
19.157,680 kg/jam
Efisens Pompa © 65%
Dimensi Pipa . NPS =2in
Sch. =40
Power Motor : 1,00 hp
NPSHA . 5678m
Jumlah . 2buah (1 cadangan)

12. Sand Filter (SF-401)

Tabel 5.42. Spesifikasi Sand Filter (SF-401)

Alat Sand Filter

Kode : SF-401

Fungsi . Menyaring kotoran-kotoran yang terbawa air
Bentuk . Silinder tegak (vertikal) dengan head

berbentuk torisperical den media penyaring

pasir dan kerikil.

K apasitas : 19,158 m®

Dimensi . Diameter 1,524 m
Tinggi 4,877 m
Teba Shell (ts) 0,1875 in
Teba head (th) 0,2500 in

Tekanan desain . 20,09 Psi



Waktu backwash
Bahan konstruksi
Jumlah

22,932 menit
Carbon Steel SA 283 Grade C
4 buah (1 cadangan)

13. Pompa Utilitas 407 (PP-407)

Tabel 5.43. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-407)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisienst Pompa
Dimensi Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-407

Mengalirkan air dari Sand Filter (SF-401)
ke Tangki Air Filter (ST-404)
Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Steels AlS 316

92,709 gpm

19.017,976 kg/jam

65%

NPS =2in

Sch. =40

0,75 hp

1,248 m

2 buah (1 cadangan)

14. Pompa Utilitas 408 (PP-408)

Tabel 5.44. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-408)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruks Pipa
Kapasitas

Pompa Utilitas

PP-408

Mengalirkan air back wash dari Tangki Air
Filter (ST-404) ke Sand Filter (SF-401)
Centrifugal Pump, Sngle Suction

Sainless Steels AlS 316

4,636 gpm

951,041 kg/jam



Efisienst Pompa
Dimens Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah
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40%

NPS =%in
Sch. =40
0,50 hp

2,081 m

1 buah

15. Storage Tank (ST-404)

Tabel 5.45. Spesifikasi Tangki Air Filter (ST — 404)

Alat
Kode
Fungs

Kapasitas
Bentuk

Dimensi

Tekanan desain
Tebal head
Bahan konstruksi
Jumlah

Tangki Air Filter

ST -404

Menampung air keluaran sand filter
sebanyak 19,155 m*/jam

19,155 m°®

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
(flat bottom) dan atap (head) berbentuk

conical

Diameter shell (D) =4,572m
Tinggi shell (Hs) =1,829m
Tebal shell (t) =0,3125in
Tinggi head =0,064 m
Teba lantai =0,1875in,
(bentuk plate)

17,165 psi

0,3125in

Carbon Seel SA-283 Grade C
1 buah
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16. Pompa Utilitas 409 (PP-409)

Tabel 5.46. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-409)

Alat : Pompa Utilitas
Kode . PP-409
Fungsi . Mengalirkan air dari Tangki Air Filter (ST-
404) ke Sistem Penggunaan air umum
Jenis . Centrifugal Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeesAlS 316
Kapasitas . 14,464 gpm
2.967,097 kg/jam
Efisens Pompa D 40%
Dimensi Pipa : NPS =3%in
Sch. =40
Power Motor : 7,50 hp
NPSHA » 45162 m
Jumlah . 2buah (1 cadangan)

17. Pompa Utilitas 410 (PP-410)

Tabel 5.47. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-410)

Alat : Pompa Utilitas
Kode . PP-410
Fungsi . Mengdlirkan air dari Tangki Air Filter (ST-

404) ke Cooling Tower (CT-401) dan
Cation Exchanger (CE-401)

Jenis . Centrifugal Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeesAlS 316
Kapasitas . 86,168 gpm

17.676,062 kg/jam
Efisens Pompa : 63%
Dimensi Pipa . NPS =200in

Sch. =40
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Power Motor : 3,00 hp
NPSHA © 2964 m
Jumlah . 2buah (1 cadangan)

18. Storage Tank (ST-405)

Tabel 5.48. Spesifikasi Tangki H,SO, (ST-405)

Alat : Tangki H,SO,

Kode . ST-405

Fungsi : Tempat penyimpanan H,SO,4 untuk
diinjeksikan ke Cooling Tower dan Cation
Exchanger

Bentuk . Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
(flat bottom) dan atap (head) berbentuk
Conical

Dimensi . Diameter shell (D) 3,048 m
Tinggi shell (Hs) 1,829 m
Tebal shell (ts) 0,25 in
Tipe head Conical
Tebal head 0,25 in

Tekanan desain : 17,806 ps

Bahan konstruksi . Sainless Steels AlS 316

Jumlah . 1buah

19. Pompa Utilitas 411 (PP-411)

Tabel 5.49. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-411)

Alat . Pompa Utilitas

Kode . PP-411

Fungs . Mengalirkan H,SO, dari Tangki (ST-405)
ke Cooling Tower dan Anion Exchanger
(AE-401)

Jenis . Rotary Gear Pump, Sngle Suction



Bahan Kontruks Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimens Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Sainless Seels AlS 316
0,202 gpm

76,126 kg/jam

40%

NPS =1/8in

Sch. =40

0,50 hp

1,698 m

2 buah (1 cadangan)
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20. Sorage Tank (ST-406)

Tabel 5.50. Spesifikasi Tangki Dispersant (ST-406)

Alat
Kode

Fungs

Bentuk

Dimens

Tekanan desain

Bahan konstruksi
Jumlah

Tangki Dispersant
ST-406

Tempat penyimpanan H,SO, untuk

diinjeksikan ke Cooling Tower

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar
datar (flat bottom) dan atap (head)

berbentuk Conical
Diameter shell (D)
Tinggi shell (Hs)
Tebal shell (ts)
Tipe head

Tebal head
17,4123 psi

3,048 m
1,829 m
0,25 in
Conical
0,25 in

Carbon Steel SA 283 Grade C

1 buah
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21. Pompa Utilitas 412 (PP-412)
Tabel 5.51. Spesifikas Pompa Utilitas (PP-412)

Alat :  Pompa Utilitas
Kode . PP-412
Fungs . Mengalirkan dispersant dari Tangki (ST-
406) ke Cooling Tower
Jenis : Rotary Gear Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SedsAlS 316
Kapasitas - 0,305 gpm
62,651 kg/jam
Efisensi Pompa . 40%
Dimensi Pipa : NPS =1/8in
Sch. =40
Power Motor > 0,50hp
NPSHA ;1,859 m
Jumlah 2 buah (1 cadangan)

22. Sorage Tank (ST-407)

Tabel 5.52. Spesifikasi Tangki Inhibitor (ST-407)

Alat : Tangki Inhibitor
Kode . ST-407
_ Tempat penyimpanan inhibitor untuk
Fungs N .
diinjeksikan ke Cooling Tower
Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
Bentuk (flat bottom) dan atap (head) berbentuk
Conical
Dimensi . Diameter shell (D) 3,048 m
Tinggi shell (Hs) 1,829 m
Tebal shell (ts) 0,250 in
Tipe head Conical

Tebal head 0,250 in



Tekanan Desain
Jumlah
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17,152 psi
1 buah

23. Pompa Utilitas 413 (PP-413)

Tabel 5.53. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-413)

Alat
Kode
Fungs

Jenis
Bahan Kontruks Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimens Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-413

Mengalirkan Inhibitor dari Tangki (ST-
406) ke Cooling Tower (CT-401)
Rotary Gear Pump, Sngle Suction
Sainless Seels AlS 316

0,118 gpm

61,345 kg/jam

40%

NPS =1/8in

Sch. =40

0,50 hp

1,465 m

2 buah (1 cadangan)

24. Cooling Tower (CT-401)

Tabel 5.54. Spesifikasi Cooling Tower (CT — 401)

Alat
Kode
Fungs

Tipe
Kapasitas

Dimensi

Cooling Tower

CT -401

Mendinginkan air pendingin yang telah
digunakan oleh peralatan proses dengan
menggunakan media pendingin udara dan
mengolah dari temperatur 45°C menjadi 30° C
Inducted Draft Cooling Tower

17,548 m*

Menara:



Tenaga motor
Bahan konstruksi
Jumlah
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Panjang = 3,389 m
Lebar = 1,694m
Tinggi = 3,056 m
3 hp

Beton

1 buah

25. Pompa Utilitas 414 (PP-414)

Tabel 5.55. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-414)

Alat
Kode
Fungs

Jenis
Bahan Kontruks Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimens Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-414

Mengalirkan Air Pendingin dari Cooling
Tower (CT-401) ke Sistem Proses
Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Steels AlS 316

144,088 gpm

29,557,524 kg/jam

70%

NPS =250in

Sch. =40

15,00 hp

22,576 m

2 buah (1 Cadangan)

26. Cation Exchanger (CE-401)

Tabel 5.56. Spesifikas Cation Exchanger (CE-401)

Alat
Kode
Fungs

Bentuk

Cation Exchanger

CE-401

Menghilangkan ion-ion positif yang terlarut
dan menghilangkan kesadahan air

Silinder tegak (vertikal) dengan head



Dimens

Tekanan desain
Bahan konstruksi
Jumlah
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berbentuk torisperical.

Diameter shell (D) = 1,524 m
Tinggi shell (Hs) = 4511m
Tebal shell (ts) =0,1875in
Teba head (ty) =0,250in
19,131 psi

Carbon Seel SA-283 Grade C

2 buah

27. Pompa Utilitas 415 (PP-415)

Tabel 5.57. Spesifikas Pompa Utilitas (PP-415)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisienst Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-415

Mengalirkan Air dari Cation Exchanger
(CE-401) ke Anion Exchanger (AE-401)
Centrifugal Pump, Sngle Suction
Sainless Seels AlS 316

60,390 gpm

12.388,107 kg/jam

60%

NPS =150in

Sch. =40

1,50 hp

1,716 m

2 buah (1 cadangan)

28. Anion Exchanger (AE-401)

Tabel 5.58. Spesifikasi Anion Exchanger (AE — 401)

Alat
Kode

Fungsi

Anion Exchanger
AE -401

Menghilangkan ion-ion negatif yang terlarut



Bentuk

Dimensi

Tekanan desain
Tebal head
Bahan konstruksi
Jumlah
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dan menghilangkan kesadahan air
Silinder tegak (vertikal) dengan head
berbentuk torisperical.

Diameter shell (D) =1,524m

Tinggi shell =6,627 m
Tebal shell (ts) =0,1875in
18,444 psi

0,1875in

Carbon Seel SA-283 Grade C

2 buah

29. Pompa Utilitas 416 (PP-416)

Tabel 5.59. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-416)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruks Pipa
Kapasitas

Efisienst Pompa

Dimens Pipa

Power Motor
NPSH4
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-416

Mengalirkan Air dari Anion Exchanger
(AE-401) ke Tangki Air Proses (ST-408)
Centrifugal Pump, Sngle Suction
Sainless Seels AlS 316

60,390 gpm

12.388,107 kg/jam

60%

NPS =150in

Sch. =40

1,50 hp

1,945 m

2 buah (1 cadangan)




30. Pompa Utilitas 417 (PP-417)

Tabel 5.60. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-417)
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Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-417

Mengalirkan Air Back Wash dari Tangki
Air Proses (ST408) ke Cation Exchanger
(CE-401) dan Anion Exchanger (AE-401)
Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

2,678 gpm

549,354 kg/jam

40%

NPS =3/8in

Sch. =40

0,50 hp

4,666 m

1 buah

31. Sorage Tank (ST-408)

Tabel 5.61. Spesifikasi Tangki Penyimpanan Air Proses (ST-408)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk

Kapasitas

Dimens

Tangki Penyimpanan Air Proses

ST - 408

Tempat penyimpanan bahan baku air
untuk keperluan proses pada suhu 30°C
dan pada tekanan atmosferik

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar
datar (flat bottom) dan atap (head)
berbentuk conical

233,76 m’

Diameter shell (D) =9,144m
Tinggi shell (Hs) =5,521m



Tutup atas
Tekanan desain
Teba head
Bahan konstruksi
Jumlah
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Tebal shell (t)
Tinggi head

=0,500in
=0,644m
Bentuk conical

19,834 psi

0,5in

Carbon Seel SA-283 Grade C
1Buah

32. Pompa Utilitas 418 (PP-418)

Tabel 5.62. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-418)

Alat
Kode

Fungsi

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah

Pompa Utilitas

PP-418

Mengalirkan air dari Tangki Air Proses ke
Sistem Proses dan Tangki Air Kondensat
(ST-409)

Centrifugal Pump, Single Suction
Sainless Seels AlS 316

53,686 gpm

11.012,842 kg/jam

60%

NPS =150in

Sch. =40

7,50 hp

25,405 m

2 buah (1 cadangan)

33. Sorage Tank (ST-409)

Tabel 5.63. Spesifikasi Tangki Penyimpanan Air Kondensat (ST — 409)

Alat
Kode

Fungsi

Tangki Penyimpanan air kondensat
ST-409
Menampung air kondensat make up air
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umpan boiler
Bentuk : Silinder tegak (vertikal) dengan dasar
datar (flat bottom) dan atap (head)

berbentuk conical

Dimensi - Diameter shell (D) =3,048m
Tinggi shell (Hs) =1,829m
Tebal shell (ts) =0,1875in
Tinggi atap =0,191m
Tebal lantai =0,1875in
Tebal head =0,1875in

Tutup atas : Bentuk conical

Tekanan desain : 16,052 ps

Bahan konstruksi - Carbon Seel SA-283 Grade C

Jumlah - 1buah

34. Pompa Utilitas 419 (PP-419)

Tabel 5.64. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-419)

Alat : Pompa Utilitas
Kode . PP-419
Fungsi . Mengdirkan Air dari Tangki Air
Kondensat (ST-409) ke Deaerator (DA -
401)
Jenis . Centrifugal Pump, Sngle Suction
Bahan Kontruksi Pipa : Sainless SeesAlS 316
Kapasitas : 14,692 gpm
3.013,795 kg/jam
Efisensi Pompa . 45%
Dimensi Pipa : NPS =3%in
Sch. =40
Power Motor : 0,50 hp
NPSHA : 2131m

Jumlah . 2buah (1 cadangan)




35. Sorage Tank (ST-410)
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Tabel 5.65. Spesifikasi Tangki Hidrazin (ST-410)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk

Kapasitas

Dimens

Tekanan desain
Bahan konstruksi
Jumlah

Tangki Hidrazin

ST-410

Menyiapkan dan menyimpan hidrazin untuk
diinjeksikan ke deaerator

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
(flat bottom) dan head berbentuk
torrispherical

24,139 m®

Diameter shell (D) 3,048 m

Tinggi shell (Hs) 1,829 m

Tebal shell (t) 0,250 in

Teba head (ty) 0,375 in

Tinggi head 0181 m
17,049 Ps
Carbon Seel SA-283 Grade C

1 buah

36. Pompa Utilitas 420 (PP-420)

Tabel 5.66. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-420)

Alat
Kode

Fungs

Jenis
Bahan Kontruksi Pipa
Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimensi Pipa

Pompa Utilitas

PP-420

Mengalirkan Hidrazin dari Tangki (ST-
410) ke Deaerator (DA-401)

Rotary Gear Pump, Sngle Suction
Sainless Seels AlS 316

0,290 gpm

60,137 kg/jam

40%

NPS =1/8in



Power Motor
NPSHA
Jumlah
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Sch. =40

0,50 hp

1,305m

2 buah (1 cadangan)

37. Deaerator (DA-401)

Tabel 5.67. Spesifikasi Deaerator (DA — 401)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk

Kapasitas

Dimens

Tekanan Desain
Bahan konstruksi
Jumlah

Deaerator

DA -401

Menghilangkan gas-gas terlarut dalam air,
seperti: O, dan CO,, agar korosif dan kerak
tidak terjadi, diinjeksikan hydrazine (O
scavanger).

Tangki horizontal dengan head berbentuk
ellips dilengkapi sparger.

0,911 m®

Diameter shell (D) =1,524m
Tinggi shell (Hs) =4,527m
Tebal shell (t) =0,250in
Tebal head (ty) =0,250in
22,80 psi

Carbon Seel SA-283 Grade C

1 buah

38. Pompa Utilitas 421 (PP-421)

Tabel 5.68. Spesifikasi Pompa Utilitas (PP-421)

Alat
Kode
Fungs

Jenis

Pompa Utilitas

PP-421

Mengalirkan Air Umpan Boiler dari
Deaerator (DA-401) ke Boiler (BO-401)
Centrifugal Pump, Single Suction



Bahan Kontruks Pipa

Kapasitas

Efisensi Pompa

Dimens Pipa

Power Motor
NPSHA
Jumlah
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Sainless Seels AlS 316
14,692 gpm

3.013,795 kg/jam

45%

NPS  =3%in

Sch. =40

0,50 hp

1,708 m

2 buah (1 cadangan)

39. Boiler (BO-401)

Tabel 5.69. Spesifikasi

Alat

Kode

Fungs

Tipe

Heating surface
Kapasitas
Power

Jumlah

Boiler (BO-401)

Boiler

BO-401

Menghasilkan steam untuk keperluan proses
Fire tube boiler

0,617 m?

5.226,824 kJ/jam

0,75 hp

1 buah

40. Compressor (CP-401)

Tabel 5.70. Spesifikasi Compressor (CP-401)

Alat

Kode

Jenis

Kapasitas

Power

Bahan konstruksi
Jumlah

Compressor

CP-401

Centrifugal compressor
60,48 kg/jam udara
0,5hp

Castiron

1 buah




41. Storage Tank (ST-411)
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Tabel 5.71. Spesifikasi Tangki BBM (ST-411)

Alat
Kode

Fungsi

Bentuk

Kapasitas

Dimens

Tutup atas
Tekanan desain
Bahan konstruksi
Jumlah

Tangki BBM

ST-411

Tempat penyimpanan BBM untuk keperluan
bahan bakar generator.

Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar
(flat bottom) dan atap (head) berbentuk conical
33,048 m°®

Diameter shell (D) 45720 m

Tinggi shell (Hs) 36576 m

Tebal shell (ts) 0,3125 in
Tinggi atap 04329 m
Tebal head 0,2500 in
Jumlah courses 2 Buah

Bentuk conical

15,594 psi

Carbon Seel SA-283 Grade C
1 buah




