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I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang dan Masalah

Ilmu matematika adalah ilmu yang dapat diaplikasikan dalam kehidupan

sehari-hari di banyak bidang, baik di bidang ilmu matematika itu sendiri

maupun di bidang ilmu-ilmu lainnya. Misalnya, di bidang ilmu fisika yaitu

pada persamaan suatu resultan gaya benda yang bergerak dan dihubungkan

dengan pegas.

Getaran dan gerak merupakan subjek yang berhubungan erat. Banyak benda

yang dapat bergetar atau berosilasi. Ketika sebuah getaran atau osilasi

terulang sendiri, ke depan dan belakang pada lintasan yang sama, gerakan ini

disebut periodik. Bentuk paling sederhana dari gerak periodik dipresentasikan

oleh sebuah benda yang berosilasi di ujung pegas. Pegas mempunyai energi

potensial ketika ditekan atau direntangkan karena ketika dilepaskan ia dapat

melakukan kerja. Bentuk matematis dari energi potensial bergantung pada

gaya yang bersangkutan. Energi potensial adalah energi yang dihubungkan

dengan gaya yang bergantung pada posisi atau konfigurasi benda. Energi

potensial merupakan bagian dari suatu sistem dan bukan dari satu benda itu

saja. Perubahan energi potensial ketika benda berubah posisi sama dengan

kerja eksternal yang dibutuhkan untuk memindahkan benda itu dari satu



2

posisi ke posisi lain. Energi potensial dihubungkan dengan gaya, dan gaya

suatu benda selalu diberikan oleh benda lain.

Gaya digambarkan sebagai dorongan atau tarikan terhadap sebuah benda.

Kecepatan benda akan berubah apabila ditambahkan suatu gaya kepada benda

yang sedang bergerak. Suatu gaya total yang diberikan pada sebuah benda

mungkin menyebabkan lajunya bertambah, atau jika gaya total itu

mempunyai arah yang berlawanan dengan gerak, gaya tersebut akan

memperkecil laju benda itu. Jika arah gaya total yang bekerja berbeda dengan

arah sebuah benda yang bergerak, maka arah kecepatannya akan berubah.

Karena perubahan kecepatan merupakan percepatan dapat dikatakan bahwa

gaya total menyebabkan percepatan.

Tarikan yang diberikan pada sebuah benda yang berada di ujung pegas

sedemikian mengakibatkan pegas melakukan gaya pemulih, gaya pemulih

yaitu gaya kembalinya benda menuju posisi semula. Besar gaya pemulih

dapat dihitung dengan adanya konstanta pegas tersebut dan besar massa

benda. Tetapi apabila pegas dan benda yang berada di ujung pegas tidak

hanya satu, maka akan menimbulkan resultan gaya atau gaya total. Resultan

gaya tersebut akan membentuk suatu bentuk persamaan.

Persamaan yang terbentuk dari resultan gaya benda berada di ujung pegas

tersebut dapat diubah menjadi persamaan baru yang membentuk persamaan

percepatan benda. Percepatan merupakan turunan kedua dari jarak terhadap

waktu sehingga persamaan percepatan membentuk persamaan differensial

orde dua. Dengan kata lain persamaan resultan gaya ini dapat dirubah dengan
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menggunakan konsep persamaan differensial orde dua. Untuk mencari solusi

dari persamaan differensial orde dua diperlukan dua kali proses integrasi

sehingga pada keadaan khusus akan timbul suatu masalah yang tidak mudah

dipecahkan. Cara lain untuk merubah persamaan resultan gaya tersebut yaitu

dengan menggunakan konsep nilai eigen matriks dan vektor eigen matriks.

Persamaan dari suatu resultan gaya ini akan diubah menjadi persamaan baru

yang membentuk persamaan percepatan gaya benda dengan menggunakan

nilai eigen matriks dan vektor eigen matriks serta hukum-hukum matematika

lainnya.

1.2 Batasan Masalah

Penelitian ini membahas pemodelan matematika dengan mengaplikasikan

konsep nilai eigen matriks dan vektor eigen matriks untuk merubah

persamaan suatu resultan gaya atau gaya total yang ditimbulkan oleh tarikan

benda yang dihubungkan oleh pegas dalam kasus satu, dua dan tiga massa

benda menjadi persamaan percepatan gaya tersebut.

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah merancang model matematika dengan

mengaplikasikan konsep nilai eigen matriks dan vektor eigen matriks untuk

merubah persamaan suatu resultan gaya atau gaya total yang ditimbulkan

oleh tarikan benda yang dihubungkan oleh pegas menjadi persamaan

percepatan gaya tersebut.
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1.4 Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan dapat mengetahui model matematika dengan

mengaplikasikan konsep nilai eigen matriks dan vektor eigen matriks untuk

merubah persamaan suatu resultan gaya atau gaya total yang ditimbulkan

oleh tarikan benda yang dihubungkan oleh pegas menjadi persamaan

percepatan gaya tersebut.


