
 

 

 

VI. KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

6.1 Kesimpulan   

Dari implementasi terhadap sistem yang telah dibuat, maka dapat disimpulkan 

sebagai berikut : 

1. Dari hasil penelitian terbukti bahwa penerapan metode LSB (Least 

Significant Bit) cukup baik dalam menyembunyikan data digital (biner) ke 

dalam piksel gambar. Proses penyisipan maupun proses ekstraksi tidak 

menghasilkan perbedaan yang berarti dalam konsep HVS (Human Visual 

System) antara gambar asli dengan gambar berwatermark. Hal ini dapat 

diperiksa dari dimensi dan ukuran file gambar asli dan gambar 

berwatermark. Kedua properties gambar tersebut tidak mengalami 

perubahan.  

2. Metode ini memilki kelemahan yaitu tidak tahan terhadap proses 

pengolahan digital. Hal ini dikarenakan bit-bit label digital disisipkan 

langsung pada bit-bit citra digital yang bekerja dalam domain spasial. 

Akibatnya, perubahan bit citra digital karena proses pengolahan digital 

dapat merusak bit-bit LSB yang berisi label digital. 

3. Penambahan kunci kriptografi dengan algoritma DES dan fungsi hash 

MD5 dapat meningkatkan keamanan dalam proses watermarking. Kunci 



96 
 

yang dipakai telah dapat memenuhi kebutuhan otentikasi, keaslian, dan 

integritas citra. Namun, penggunaan kunci kriptografi memiliki 

kekurangan yaitu label digital yang dapat disisipkan pada gambar sedikit 

berkurang dibandingkan dengan tanpa penggunaan kunci. Hal ini 

dikarenakan penggunaan fungsi hash MD5 mengubah suatu pesan asli 

(plaintext) dengan panjang tertentu menjadi pesan baru (chipertext) yang 

lebih panjang dari pesan aslinya. 

 

6.2 Saran 

Pengembangan aplikasi ini tetap dapat dilakukan untuk perbaikan. Hal-hal yang 

dapat dijadikan materi pengembangan adalah : 

1. Untuk mendapatkan gambar berwatermark yang bisa lebih tahan terhadap 

proses pengolahan digital, gambar yang akan disisipkan hendaknya 

ditransformasi dahulu ke domain lain (frekuensi).  

2. File gambar yang dapat disisipkan label digital tidak terbatas format file 

BMP (bitmap 24 bit), tetapi juga format file gambar lain seperti JPEG, 

JPG, GIF, PNG, TIF, TIFF, EMF, WMF, dan lain-lain. 

 


