V. SPESIFIKASI PERALATAN

A. Peralatan Proses
1. Tangki Penyimpanan 2-Butanol (TP-101)

Tabel 36. Spesifikasi TP-101.

Alat Tangki Penyimpanan 2-Butanol

Kode TP -101

Fungsi Menyimpan 2-Butanol pada suhu 30°C dan pada
tekanan atmosferik selama 15 hari

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk torispherical

Kapasitas 31310,1533 ft°

Dimensi Diameter (D) =40 ft
Tinggi shell (Hs) =32 ft

Tutup atas Bentuk torispherical head

Tekanan Desain | 29,2516 psi

Tebal head 1 3/8 in

Tutup bawah Bentuk plat

Bahan Carbon Steel SA-283 grade C

konstruksi

Jumlah 2 buah

2.Vaporizer (VP-101)

Tabel 37. Spesifikasi Vaporizer (VP-101)

Untuk menguapkan sebagian bahan baku 2-Butanol
Fungsi dengan medium pemanasnya adalah steam temperatur
300°C
Jenis Shell and Tube (Counter Current)
Shell
Dimensi Diameter dalam (ID) =12 in
Baffle space (B) =3in
Passes =1
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Tabel 37. Lanjutan

Tube
Diameter luar (OD) =1in
Diameter dalam (ID) =0,87 in

Susunan tube = square pitch
Pitch (py) =1,25in
Panjang tube (L) =12 ft
Jumlah tube =45 buah
Luas Perpindahan A =141372 f2
Panas

Pressure drop AP Shell =1,451 psi

AP tube = 0,039 psi

3. Separator Drum (SD-101)

Tabel 38. Spesifikasi Separator Drum (SD-101)

Memisahkan fasa uap dan fasa cair yang keluar dari

Fungsl Vaporizer (VP-101)
Silinder tegak (vertikal) dengan bentuk head dan bottom
Bentuk torispherical head
IDs =21,0114 in
Dimensi Shell Tinggi (L) =72,9533in
Tebal =3/16in
Dimensi Head Tinggi =5,7479in
dan Bottom Tebal =1/4in
Holding Time 5 menit
Tekanan Desain | 35,28 psi
Bahan konstruksi | Carbon Stell SA 285 grade C
1 Buah

Jumlah

4. Heater (HT-101)

Tabel 39. Spesifikasi Heater (HT-101)

Untuk Memanaskan Fluida sebelum bereaksi di reaktor

Fungsi dari temperatur 141,95 °C menjadi 250 °C.
Menggunakan steam sebagai media pemanas
Jenis Shell and Tube (Counter Current)
Shell
Dimensi Diameter dalam (ID) =8in
Baffle space (B) =16in

Passes =2
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Tabel 39 Lanjutan

Tube
Diameter luar (OD) =1in
Diameter dalam (ID) =0,87 in
Susunan tube = triangular pitch
Pitch (py) =11/4in
Panjang tube (L) =12 ft
Jumlah tube = 32 buah
Luas Perpindahan A = 100,5312 2
Panas

Pressure drop AP Shell = 0,061 ps!

AP tube = 2,964 psi

4. Reaktor (RE-201)

Tabel 40. Spesifikasi Reaktor (RE-201)

Tempat terjadinya proses perubahan bahan baku sec-

Fungsi butil alkohol menjadi produk metil etil keton dan gas
hidrogen

Kode RE - 201

Jenis Reaktor Fixed Bed Multitubular

. . T = 250°C

Kondisi Operasi P = 3atm
Diameter = 1,775 m
Tinggi = 10,4336 m

Dimensi Jumlah tube = 500
Tinggi bed = 972m

Diameter tube = 0,0525 m

Material = Carbon Steel SA type 283
Rancangan Alat Tebal dinding = 3/8in

Posisi alat = vertikal
Jumlah 1 Buah

5. Condenser Parsial (CP-201)

Tabel 41. Spesifikasi Condenser Parsial (CP-201)

Mengkondensasikan uap dan gas yang berasal dari
reaktor. Dengan menggunakan amonia sebagai
Fungsi refrigerant. Dimana gas H,, sebagai gas non
condensable tidak akan terkondensasi, sedangkan gas
lainnya seluruhnya akan terkondensasi menjadi cairan
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Tabel 41. Lanjutan

Jenis Shell and Tube (Counter Current)
Shell
Diameter dalam (ID) =13,5 in
Baffle space (B) =3,375in
Passes =1
Tube
Dimensi Diameter luar (OD) =3/4in
Diameter dalam (ID) =0,62 in
Susunan tube = Triangular Pitch
Pitch (py) =1in
Panjang tube (L) =12 ft
Jumlah tube = 151 buah
Luas Perpindahan A — 3556956 ft2
Panas
Pressure drop AP Shell =0,396 psi
AP tube = 0,257 psi

6. Separator Drum (SD-301)

Tabel 42. Spesifikasi Separator Drum (SD-301)

) Memisahkan fasa uap dan fasa cair yang keluar dari
Fungsi
Condensor
Bentuk Sili_nder _horizontal dengan bentuk head dan bottom
torispherical head
IDs = 24,1856 in
Dimensi Shell Panjang (L) =110,3637 in
Tebal =1/4in
Dimensi Head Panjang (L) =6,3455in
dan Bottom Tebal =1/4in
Holding Time 8 menit
Tekanan Desain | 44,1 psi
Bahan konstruksi | Carbon Stell SA 285 grade C
Jumlah 1 buah

7. Heat Exchanger (HE-301)

Tabel 43. Spesifikasi Heat Exchanger (HE-301)
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Memanaskan umpan sebelum masuk ke menara distilasi

Fungsi dengan memanfaatkan panas yang terkandung dalam
komponen yang keluar dari Reaktor
Jenis Shell and Tube (Counter Current)
Shell
Diameter dalam (ID) =101n
Baffle space (B) =25in
Passes =2
Tube
Dimensi Diameter luar (OD) =1in
Diameter dalam (ID) =0,87 in
Susunan tube = square pitch
Pitch (py) =11/4in
Panjang tube (L) =12 ft
Jumlah tube = 26 buah
Luas Perpindahan A - 81,6816 ft’
Panas
Pressure drop AP Shell =2,227 psi_
AP tube = 0,133 psi

8. Menara Distilasi (MD-301)

Tabel 44. Spesifikasi Menara Distilasi (MD-301)

Fungsi Memurnikan produk Methyl Ethyl Ketone sehingga di
dapatkan produk dengan kemurnian 99,7 % fraksi
masa

Jenis Sieve Tray

Kondisi : Tekanan operasi = 1 atm

- Temperatur :

o Feed =89,3°C
o Top=65,4°C
o Bottom = 99,59 °C

Dimensi Kolom

:ID =1,08m
OD=1,09m
H =12,9455 m
ts =3/16in

Material = Carbon Steel SA-212 Grade B

Dimensi plate : Diameter hole (dn) =0,005m
Jumlah tray =20
Hole pitch (Ip) =0,013m
Tray spacing =05m
Plate thickness =0,005m
Panjang weir =0,78m
Tinggi weir =0,05m
Material plate = Carbon steel
Dimensi hole - Luas Hole = 0,034 m°

Jumlah hole = 1732 buah
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Tabel 44. Lanjutan

Bentuk

: Silinder tegak (vertikal) dengan dasar atap (head)
berbentuk Torispherical dished heads

Sistem pemipaan:

. - Feed
Nominal Pipe Size (NPS) =2in

- Uap keluar dari puncak menara
Nominal Pipe Size (NPS) =12 in

- Cairan refluks dari puncak menara
Nominal Pipe Size (NPS) =1,5in

- Cairan keluar dari bottom menara
Nominal Pipe Size (NPS) =1,5in

- Pipa uap refluks dari reboiler ke kolom
Nominal Pipe Size (NPS) =14 in

Pressure drop

0,31 atm

Jumlah

1 buah

9. Condenser (CD-301)

Tabel 45. Spesifikasi Condenser (CD-301)

Untuk mengkondensasikan uap yang berasal dari

Fungsi Menara Distilasi (MD-301)
Jenis Shell and Tube (Counter Current)
Shell
Diameter dalam (ID) =31in
Baffle space (B) =7,75in
Passes =4
Tube
Dimensi Diameter luar (OD) =1in

Diameter dalam (ID) =0,87 in

Susunan tube = square
Pitch (py) =1,25in
Panjang tube (L) =16 ft
Jumlah tube = 380 buah
Luas Perpindahan A =1501744 f2
Panas
AP Shell = 0,461 psi

Pressure drop

AP tube = 0,490 psi
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10. Accumulator (AC-301)

Tabel 46. Accumulator (AC-301)

Fungsi : Menyimpan produk atas (distilat) Menara Distilasi
(MD-301)

Bentuk : Silinder horizontal dengan elliptical dished head
sebagai tutup atas dan tutup bawah

Kapasitas :1,7291 m° = 61,0611 ft°

Waktu tinggal : 5 menit

Dimensi : Diameter (D) =0,893m
Tinggi (Hs) = 2,67910 m
Tebal shell =1/4 in
Tinggi head (OA) =0,2948 m
Tebal head =1/2in

Tekanan desain | : 15,5716 psi

Tebal Head :1/2 in

Bahan : Carbon Steel SA-212 Grade B

konstruksi

Jumlah : 1 buah

11. Reboiler (RB-301)

Tabel 47. Spesifikasi Reboiler (RB-301)

Fungsi Memanaskan Bottom Product dari Distilasi 301
Jenis Shell and Tube
Shell
Diameter dalam (ID) =21,25in
Passes =1
Tube
Diameter luar (OD) =1in
Dimensi Diameter dalam (ID) =0,78 in
Susunan tube = square pitch
Pitch (py) =1,25in
Panjang tube (L) =12 ft
Jumlah tube = 158 buah
Luas Perpindahan Panas | A =27,019 ft°
AP Shell = 0,040 psi

Pressure drop

AP tube = 0,37 psi




32

12. Cooler (CO-301)

Tabel 48.Spesifikasi Cooler (CO-301)

Mendinginkan Produk MEK sebelum disimpan dalam

Fungsl tangki penyimpanan (TP — 301)
Jenis Shell and Tube (Counter Current)
Shell
Diameter dalam (ID) =12 in
Baffle space (B) =2in
Passes =1
Tube
Dimensi Diameter luar (OD) =1in

Diameter dalam (ID) =0,87 in
Susunan tube = triangular pitch

Pitch (py) =11/4in
Panjang tube (L) =12 ft
Jumlah tube =52 buah
Luas Perpindahan A = 163,3632 ft’
Panas
Pressure dro AP Shell = 1,206 psi
P AP tube = 0,024 psi

13. Tangki Penyimpanan (TP-301)

Tabel 49. Spesifikasi Tangki Penyimpanan (TP-301)

Alat Tangki Penyimpanan MEK

Kode TP —301

Fungsi Menyimpan Produk MEK pada suhu 30°C dan pada
tekanan atmosferik selama 15 hari

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat bottom)
dan atap (head) berbentuk torispherical

Kapasitas 454852 ft°

Dimensi Diameter (D) =40 ft
Tinggi shell (Hs) =32 ft

Tutup atas Bentuk torispherical head

Tekanan Desain 29,2516 psi

Tebal head 7/8 in

Tutup bawah Bentuk plat

Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-283 grade C

Jumlah 2 buah




14. Kompresor (K-101)

Tabel 50. Spesifikasi Kompresor (K-101)
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Untuk Menaikan tekanan yang keluar dari Separator

Fungsi Drum (SD-101) dari 2 atm menjadi 3 atm.
Jenis alat Centrifugal Compressor

Stage 1 stage

Kerja polytropik, W | 1330,7382 kJ/kmol

Kerja aktual 215759,7617

Efisiensi polytropik 68 %

Power kompresor 81 HP

15. Pompa Proses (PP-101)

Tabel 51. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 101)

Fungsi Mengalirkan bahan baku SBA dari tangki
penyimpanan ke MP-101

Tipe Pompa sentrifugal

Kapasitas 23,65983 gpm

Tenaga Pompa 1 HP

NPSHA 10,3122 m

NPSH;, 2,2014 m

Bahan Low Alloy Steel SA 353

Jumlah 2 buah

16. Pompa Proses (PP-102)

Tabel 52. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 102)

Fungsi mengalirkan baku SBA dari MP-101
menuju Vaporizer (VP — 101)

Tipe Pompa sentrifugal

Kapasitas 37,0533 gpm

Tenaga Pompa 1 HP

NPSHA 16,9718 m

NPSH;, 2,6255m

Bahan Low Alloy Steel SA 353

Jumlah 1 buah
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Tabel 53. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 103)

Fungsi Mengalirkan produk bawah SD-101 menuju
Mix Point (MP-101)

Tipe Pompa sentrifugal

Kapasitas 7,23316 gpm

Tenaga Pompa 1 HP

NPSHA 3,7644 m

NPSH;, 1,1093 m

Bahan Low Alloy Steel SA 353

Jumlah 1 buah

18. Pompa Proses (PP-301)

Tabel 54. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 301)

Fungsi Mengalirkan produk bawah SD-301 menuju
HE-301

Tipe Pompa sentrifugal

Kapasitas 25,2598 gpm

Tenaga Pompa 1 HP

NPSHA 30,7644 m

NPSH;, 3,2463 m

Bahan Low Alloy Steel SA 353

Jumlah 1 buah

19. Pompa Proses (PP-302)

Tabel 55. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 302)

Fungsi Mengalirkan aliran refluks
Tipe Pompa sentrifugal
Kapasitas 54,3838 gpm

Tenaga Pompa 1 HP

NPSHA 30,7644 m

NPSH;, 3,2463 m

Bahan Low Alloy Steel SA 353
Jumlah 1 buah




20. Pompa Proses (PP-303)

Tabel 56. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 303)
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Fungsi Mengalirkan produk menuju ST — 301
Tipe Pompa sentrifugal

Kapasitas 20,9968 gpm

Tenaga Pompa 1 HP

NPSHA 32,8839 m

NPSH;, 2,5073 m

Bahan Low Alloy Steel SA 353

Jumlah 2 buah

21. Pompa Proses (PP-304)

Tabel 57. Spesifikasi Pompa Proses (PP - 304)

Fungsi Mengalirkan recycle dari MD — 301 menuju mixed point 01
Tipe Pompa sentrifugal

Kapasitas 5,3208 gpm

Tenaga Pompa | 2 HP

NPSHA 7,7433 m

NPSH;, 1,0561 m

Bahan Low Alloy Steel SA 353

Jumlah 1 buah

B. Peralatan Utilitas

1. Bak Sedimentasi (BS-401)

Tabel 58. Spesifikasi Bak Sedimentasi (BS-401)

Alat Bak Sedimentasi
Fungsi Mengendapkan Lumpur dan kotoran air sungai
sebanyak 3,3848 kg/jam dengan waktu tinggal 2 jam
Bentuk Bak rectangular
Kapasitas 158,25 m°
Dimensi Panjang =9,7442 m
Lebar =3,2480 m
Kedalaman =5m
Tebal Dinding =12 cm
Jumlah 1 buah
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2. Bak Penggumpal (BP-401)

Tabel 59. Spesifikasi Bak Penggumpal (BP-401)

Alat Bak Penggumpal

Fungsi Menggumpalkan kotoran yang tidak mengendap di bak
penampungan awal dengan menambahkan alum
Al,(SO,); dan soda abu Na,COs

Bentuk Silinder Vertikal

Kapasitas 46,4759 m®

Dimensi Diameter =5,7073 m
Tinggi =5,7073m

Pengaduk Turbine
Diameter pengaduk =1,9024 m
Power = 15Hp

Jumlah 1 buah

3. Clarifier (CF-401)

Tabel 60. Spesifikasi Clarifier (CF-401)

Alat Clarifier

Fungsi Mengendapkan gumpalan-gumpalan
kotoran dari bak penggumpal

Bentuk Bak berbentuk kerucut terpancung

Kapasitas 87,0337 m’

Dimensi Tinggi =4,572m
Diameter atas =6,0583 m
Diameter bawah = 3,6956 m

Jumlah 1 buah

4. Sand Filter (SF-401)

Tabel 61. Spesifikasi Sand Filter (SF-401)

Alat Sand Filter

Fungsi Menyaring kotoran yang masih terbawa air
dengan media penyaring pasir

Bentuk Silinder vertikal silinder tegak dengan tutup
atas dan bawah torispherical

Kapasitas 79,1175 m*/jam

Dimensi Tinggi =5,720 m
Diameter =1,7844 m

Waktu Backwash 18,1842 menit

Jumlah 1 buah
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5. Tangki Air Filter (TP-402)

Tabel 62. Spesifikasi Tangki Air Filter (TP-402)

Fungsi Tempat penyimpanan bahan baku air untuk
kebutuhan steam dan proses pada suhu 30 °C dan
pada tekanan atmosferik

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk conical

Dimensi Diameter shell (D) =241t
Tinggi shell (Hs) =24 ft
Tebal shell (t;) = 5/8in
Tebal head (t,) = 5/8in
Tinggi atap =1,076 ft
Jumlah course =4

Tutup atas Bentuk conical

Tekanan Desain 27,5549 psi

Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-221 Grade B

Jumlah 1 buah

6. Tangki Air Filter (TP-403)

Tabel 63. Spesifikasi Tangki Air Filter (TP-403)

Fungsi Tempat penyimpanan bahan baku air untuk
keperluan umum (general uses) pada suhu 30 °C
dan pada tekanan atmosferik selama 1 shift (8 jam)

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk conical

Dimensi Diameter shell (D) =12ft
Tinggi shell (Hs) =10 ft
Tebal shell (t;) =1/4in
Tebal heal (ty) =1/4in
Tinggi atap =0,6226 ft
Jumlah course =2

Tutup atas Bentuk conical

Tekanan Desain 20,4579 psi

Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-2831 Grade C

Jumlah 1 buah

7. Tangki Air Filter (TP-404)
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Tabel 64. Spesifikasi Tangki Air Filter (TP-404)

Fungsi Tempat penyimpanan air filter untuk pemadam
kebakaran
Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk conical
Dimensi Diameter shell (D) =91t
Tinggi shell (Hs) =11ft
Tebal shell (ts) =5/16in
Tebal heal (ty) =3/16in
Tinggi atap =0,851 ft
Jumlah course =2
Tutup atas Bentuk conical
Tekanan Desain 20,4579 psi
Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-2831 Grade C
Jumlah 1 buah

Cooling Tower (CT-401)
Tabel 65. Spesifikasi Cooling Tower (CT -401)

Fungsi Mendinginkan air pendingin yang telah digunakan
oleh peralatan proses dengan menggunakan media
pendingin udara dari temperatur 50 °C menjadi
30°C

Tipe Inducted Draft Cooling Tower

Dimensi Menara:

L =10,5571 ft
P = 13,1964 ft
Tinggi =19,685 ft

Tenaga motor 17,5 Hp

Bahan konstruksi Beton

Jumlah 1 buah

9. Cold Basin (CB-401)

Tabel 66. Spesifikasi Cold Basin (CB-401)

Fungsi Menampung air keluaran dari cooling tower dan
make up water dari filtered water tank.
Bentuk Bak rektangular
Kapasitas 87,0162 m°
Dimensi Panjang =3,5171m
Lebar =3,5171m
Tinggi =7,0347m
Tebal dinding = 12 cm
Jumlah 1 buah
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10. Hot Basin (HB - 401)
Tabel 67. Spesifikasi Hot Basin (HB - 401)

Fungsi Menampung air keluaran dari cooling tower dan

make up water dari filtered water tank.

Bentuk Bak rektangular

Kapasitas 87,0162 m°

Dimensi Panjang =3,5171m
Lebar =3,5171m
Tinggi =7,0347m
Tebal dinding =12 cm

Jumlah 1 buah

11. Cation Exchanger (CE-401)
Tabel 68. Spesifikasi Cation Exchanger (CE-401)

Fungsi Menghilangkan ion-ion positif yang terlarut dan
menghilangkan kesadahan air

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan head berbentuk
torisperical.

Kapasitas 44,7152 gpm

Dimensi Diameter (D) =1,094976 ft
Tinggi (H) = 0,309 ft
Tebal shell (t;) =1/4in
Tinggi atap =29,19349 in

Tekanan Desain 16,657 psi

Tebal head 1/4in

Bahan konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C AlSI tipe 316

Jumlah 2 buah (1 cadangan saat regenerasi resin)

12. Anion Exchanger (AE-401)

Tabel 69. Spesifikasi Anion Exchanger (AE-401)

Fungsi Menghilangkan ion-ion negatif yang terlarut dan
menghilangkan kesadahan air

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan head berbentuk
torisperical.

Kapasitas 44,7152 gpm

Dimensi Diameter (D) =1,094976 ft
Tinggi (H) = 0,309 ft
Tebal shell (ts) =1/4in
Tinggi atap =29,19349 in

Tekanan Desain 16,657 psi

Tebal head 1/4 in

Bahan konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C AlSI tipe 316

Jumlah 2 buah (1 cadangan saat regenerasi resin)
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13. Tangki Penyimpanan Air Demin (TP-408)

Tabel 70. Spesifikasi Tangki Air Demin (TP-408)

Fungsi Tempat penyimpanan air demin
Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk conical
Dimensi Diameter shell (D) =61t
Tinggi shell (Hs) =6ft
Tebal shell (t;) =1/4in
Tebal heal (t,) =1/4in
Tinggi atap = 0,168 ft
Jumlah course =3
Tutup atas Bentuk conical
Tekanan Desain 19,0162 psi
Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-2831 Grade C
Jumlah 1 buah

14. Tangki Kaporit (TP-405A)

Tabel 71. Spesifikasi Tangki Penyimpanan Kaporit (TP- 405A)

Fungsi Tempat penyimpanan larutan kaporit sebagai injeksi
ke tangki TP-402 dan CT-401
Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk Torisphercal
Kapasitas 675,42 ft°
Dimensi Diameter shell (D) =12ft
Tinggi shell (Hs) =12 ft
Tebal shell (t;) =7/16 in
Tebal head (ts) =1/2 in
Tinggi atap =11,4160 m
Jumlah course =3
Tutup atas Bentuk Torisphercal
Tekanan Desain 21,8624 psi
Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-212 Grade B
Jumlah 1 buah

15. Tangki Asam Sulfat (TP-405B)

Tabel 72. Spesifikasi Tangki Asam Sulfat (TP-405B)

Fungsi Tempat penyimpanan larutan asam sulfat sebagali
injeksi ke CT-401
Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat

bottom) dan atap (head) berbentuk Torisphercal

Kapasitas

614,02 ft°
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41

Dimensi Diameter shell (D) =12ft
Tinggi shell (Hs) =12 ft
Tebal shell (t;) =7/16 in
Tebal head (t;) =1/2 in
Tinggi atap =11,4160 m
Jumlah course =3

Tutup atas Bentuk Torisphercal

Tekanan Desain 23,7967 psi

Bahan konstruksi | Stainless stell 316 CF-20

Jumlah 1 buah

16. Tangki Natrium Pospat (TP-405C)

Tabel 73. Spesifikasi Tangki Larutan Na.Pospat (TP-405C)

Tempat penyimpanan larutan natrium pospat sebagai
Fungsi injeksi ke CT-401
Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk Torisphercal
Kapasitas 706,29 ft°
Dimensi Diameter shell (D) =15ft
Tinggi shell (Hs) =12 ft
Tebal shell (t;) =1/2 in
Tebal head (ts) =1/2 in
Tinggi atap =2,79 ft
Jumlah course =2
Tutup atas Bentuk Torispherical
Tekanan Desain 21,8900 psi
Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-283-Grade C
Jumlah 1 buah

17. Tangki Dispersant (TP-405D)

Tabel 74. Spesifikasi Tangki Dispersant (TP-405D)

Fungsi Tempat penyimpanan larutan dispersant sebagai
injeksi ke CT-401
Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk Torisphercal
Kapasitas 614,02 ft*
Dimensi Diameter shell (D) =15ft
Tinggi shell (Hs) =12 ft
Tebal shell (ts) =1/2 in
Tebal head (t;) =1/2 in
Tinggi atap =0,5923 m
Jumlah course =3
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Tutup atas | Bentuk Torisphercal
Tekanan Desain 23,7967 psi
Bahan konstruksi | Carbon Steel SA-283-Grade C
Jumlah 1 buah

18. Tangki Regenerant Cation Exchanger (TP-406)

Tabel 75. Spesifikasi Tangki Regenerant Cation Exchanger (TP-406)

Fungsi Tempat penyimpanan larutan asam  sulfat
konsentrasi 4% volum selama 14 hari sebagai resin
penukar kation

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk Torisphercal

Kapasitas 2,6557 ft°

Dimensi Diameter shell (D) =1,5013 ft
Tinggi shell (Hs) =1,5013 ft

Jumlah 1 buah

19. Tangki Regenerant Anion Exchanger (TP-407)

Tabel 76. Spesifikasi Tangki Regenerant Anion Exchanger (TP-406)

Fungsi Tempat penyimpanan soda kaustik konsentrasi 45%
volum selama 4 hari sebagai regenean resin penukar
anion

Bentuk Silinder tegak (vertikal) dengan dasar datar (flat
bottom) dan atap (head) berbentuk Torisphercal

Kapasitas 0,4308 ft°

Dimensi Diameter shell (D) =2,6102 ft
Tinggi shell (Hs) =2,6102 ft

Jumlah 1 buah

20. Tangki Tawas (TP —401A)

Tabel 77. Spesifikasi Tangki Tawas (TP — 401A)

Alat Tangki Tawas

Fungsi Melarutkan dan membuat larutan Tawas 5 % yang
akan diumpankan ke dalam flokulator dengan
kecepatan total 127,6447 kg/jam.

Bentuk Silinder vertikal

Kapasitas 25,7332 m°

Dimensi Diameter = 3,0112m
Tinggi = 3,6134m
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Lanjutan Tabel 77

Pengaduk Marine propeller
Diamater pengaduk =1,0037 m
Power =3 hp

Jumlah 1 buah

21. Tangki Air Kapur (TP - 401B)

Tabel 78. Spesifikasi Tangki Air Kapur (TP - 401B)

Alat Tangki Air Kapur

Kode TP -401B

Fungsi Melarutkan dan membuat larutan Kapur 5 % yang
akan diumpankan kedalam flokulator

Bentuk Silinder vertikal

Kapasitas 44,4520 m®

Dimensi Diameter = 3,6130 m
Tinggi = 4,3357m

Pengaduk Marine propeller
Diamater pengaduk =1,2043 m
Power =5 hp

Jumlah 1 buah

22. Tangki Polyelektrolit (TP - 401C)
Tabel 79. Spesifikasi Tangki Poly elektrolit (TP —401C)

Fungsi Melarutkan dan membuat larutan Poly elektrolit 5
% sebagai umpan flokulator
Bentuk Silinder vertikal
Kapasitas 1,9308 m°
Dimensi Diameter = 1,270l m
Tinggi = 15241 m
Pengaduk Marine propeller
Diamater pengaduk =0,4234 m
Power =1 Hp
Jumlah 1 buah

23. Pompa Utilitas Unit Pengolahan Air

a. Pompa - 401 (PU -401)
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Tabel 80. Spesifikasi Pompa — 401 (PU - 401)

Fungsi Mengalirkan air sungai ke bak pengendapan
Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage
Bahan Konstruksi Carbon steel
Kapasitas 755,25 gpm
Efisiensi 73 %
Dimensi NPS =61in

Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 15m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 6311,6 rpm

Power motor 5hp
NPSH 32,0665 ft
Jumlah 2 buah

b. Pompa — 402 (PU - 402)
Tabel 81. Spesifikasi Pompa — 402 (PU - 402)

Fungsi Mengalirkan larutan tawas (TP-401A) menuju bak
penggumpal (BP-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 0,6183 gpm

Efisiensi 40 %

Dimensi NPS =0,125in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 17 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 181,9709 rpm

Power motor 1Hp
NPSH 32,3946 ft
Jumlah 2 buah

c. Pompa - 403 (PU - 403)
Tabel 82. Spesifikasi Pompa — 403 (PU — 403)

Fungsi Mengalirkan larutan kapur (TP-401B) menuju bak
penggumpal (BP-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 1,0680 gpm

Efisiensi 40 %

Dimensi NPS =0,125in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 14 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 133,0196 rpm
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Power motor 0,5 hp
NPSH 17,4249 ft
Jumlah 2 buah

d. Pompa - 404 (PU - 404)

Tabel 83. Spesifikasi Pompa — 404 (PU — 404)

Fungsi Mengalirkan larutan polyelektrolit (TP-401C)
menuju bak penggumpal (BP-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 0,0036 gpm

Efisiensi 40 %

Dimensi NPS =0,125in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 12 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 28,0457 rpm

Power motor 0,5 hp
NPSH 36,9379 ft
Jumlah 2 buah

e. Pompa - 405 (PU - 405)

Tabel 84. Spesifikasi Pompa — 405 (PU - 405)

Fungsi Mengalirkan air dari bak Sedimentasi (BS-410)
menuju bak penggumpal (BP-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 755,22 gpm

Efisiensi 73 %

Dimensi NPS =6in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 20 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 12166,061 rpm

Power motor 2 hp
NPSH 425871 ft
Jumlah 2 buah
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f. Pompa - 406 (PU — 406)

Tabel 85. Spesifikasi Pompa — 406 (PU — 406)

Fungsi Mengalirkan air dari bak penggumpal (BP-401)ke
clarifier (CF-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 755,22 gpm

Efisiensi 80 %

Dimensi NPS =6in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 22,5 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 9194,1758 rpm

Power motor 2hp
NPSH 45,8183 ft
Jumlah 2 buah

g. Pompa - 407 (PU - 407)

Tabel 86. Spesifikasi Pompa — 407 (PU - 407)

Fungsi Mengalirkan air dari Clarifier (CF-401) ke
saringan pasir (SF-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 755,14 gpm

Efisiensi 73 %

Dimensi NPS =61in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 28,5 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 5626,3196 rpm

Power motor 5hp
NPSH 42,3919 ft
Jumlah 2 buah
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h. Pompa - 408 (PU - 408)

Tabel 87. Spesifikasi Pompa — 408 (PU — 408)

Fungsi Mengalirkan air dari saringan pasir (SF-401) ke
Filtered water tank (TP-402), dan Tangki Air
Filter (TP-404)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 754,66 gpm

Efisiensi 73 %

Dimensi NPS =6in

Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 25 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 6430,3552 rpm

Power motor 5 hp
NPSH 42,4759 ft
Jumlah 2 buah

|. Pompa — 409 (PU — 409)

Tabel 88. Spesifikasi Pompa — 409 (PU — 409)

Fungsi Mengalirkan kaporit dari tangki kaporit menuju
filtered water tank (TP-402) dan Cooling Tower
(CT-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 3,4740 gpm

Efisiensi 42 %

Dimensi NPS =0,375in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 23 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 192,06336 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 24,8779 ft
Jumlah 2 buah
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k. Pompa - 410 (PU - 410)

Tabel 89. Spesifikasi Pompa — 410 (PU - 410)

Fungsi Mengalirkan air dari TP-402 ke Cation Exchanger
(CE-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 7,497 gpm

Efisiensi 80 %

Dimensi NPS =1in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 15m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 1941,7415 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 46,1385 ft
Jumlah 2 buah

I. Pompa — 411 (PU - 411)

Tabel 90. Spesifikasi Pompa — 411 (PU - 411)

Fungsi Mengalirkan air dari Filtered water tank (TP-402)
ke tangki keperluan umum (TP-403)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 7,9802 gpm

Efisiensi 41 %

Dimensi NPS =0,75in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 20 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 645,8426 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 43,5753 ft
Jumlah 2 buah
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j. Pompa —412 (PU - 412)

Tabel 91. Spesifikasi Pompa — 412 (PU - 412)

Fungsi Mengalirkan air dari tangki keperluan umum (TP-
403) untuk kebutuhan umum.

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 37,7807 gpm

Efisiensi 50 %

Dimensi NPS =15in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 50 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 1602,1873 rpm

Power motor 1,5 hp
NPSH 35,2991 ft
Jumlah 2 buah

m. Pompa — 413 (PU - 413)

Tabel 92. Spesifikasi Pompa — 413 (PU - 413)

Fungsi Mengalirkan air dari tangki (TP-402) untuk
kebutuhan air make — up Cooling Tower (CT-401).
Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage
Bahan Konstruksi Carbon steel
Kapasitas 1,4479 gpm
Efisiensi 80 %
Dimensi NPS =0,125in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 40 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 64,4769 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 11,6459 ft
Jumlah 2 buah
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j. Pompa — 414 (PU — 414)

Tabel 93. Spesifikasi Pompa — 414 (PU - 414)

Fungsi Mengalirkan air dari tangki hidrant (TP-404) untuk
pemadam kebakaran

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 37,7807 gpm

Efisiensi 50 %

Dimensi NPS =15in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 50 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 1602,1873 rpm

Power motor 1,5 hp
NPSH 35,2991 ft
Jumlah 2 buah

n. Pompa — 415 (PU - 415)

Tabel 94. Spesifikasi Pompa — 415 (PU — 415)

Fungsi Mengalirkan inhibitor dari tangki penyimpanan
(TP-405B) menuju cooling tower (CT-401).
Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage
Bahan Konstruksi Carbon steel
Kapasitas 0,5954 gpm
Efisiensi 80 %
Dimensi NPS =0,125in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 19 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 182,49016 rpm

Power motor 0,5 hp
NPSH 10,2397 ft
Jumlah 2 buah




o1

0. Pompa — 416 (PU - 416)

Tabel 95. Spesifikasi Pompa — 416 (PU — 416)

Fungsi Mengalirkan H,SO, dari tangki penyimpanan (TP-
405C) menuju cooling tower (CT-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 1,4786 gpm

Efisiensi 80 %

Dimensi NPS =0,125in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 13 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 124,7003 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 13,9998 ft
Jumlah 2 buah

p. Pompa — 417 (PU - 417)

Tabel 96. Spesifikasi Pompa — 417 (PU - 417)

Fungsi Mengalirkan dispersan dari tangki penyimpanan
(TP-405D) menuju cooling tower (CT-401).
Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage
Bahan Konstruksi Carbon steel
Kapasitas 1,5257 gpm
Efisiensi 40 %
Dimensi NPS =0,125in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 8 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 162,8829 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 13,3912 ft
Jumlah 2 buah




52

g. Pompa - 418 (PU - 418)

Tabel 97. Spesifikasi Pompa — 418 (PU — 418)

Fungsi Mengalirkan air pendingin dari cooling tower (CT-
401) ke alat proses.

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 671,114 gpm

Efisiensi 80 %

Dimensi NPS =10in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 50,5 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 13450,686 rpm

Power motor 15 hp
NPSH 32,7972 ft
Jumlah 2 buah

s. Pompa — 419 (PU - 419)

Tabel 98. Spesifikasi Pompa — 419 (PU - 419)

Fungsi Mengalirkan asam sulfat (TP-406) ke cation
exchanger (CE-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 0,4325 gpm

Efisiensi 41%

Dimensi NPS =0,125in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 19 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 173,7623 rpm

Power motor 1hp
NPSH 31,1049 ft
Jumlah 2 buah
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t. Pompa - 420 (PU - 420)

Tabel 99. Spesifikasi Pompa — 420 (PU - 420)

Fungsi Mengalirkan air dari cation exchanger (CE-401)
menuju anion exchanger (AE-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 7,52955 gpm

Efisiensi 41%

Dimensi NPS =0,75in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 19 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 655,6819 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 24,5305 ft
Jumlah 2 buah

u. Pompa — 421 (PU - 421)

Tabel 100. Spesifikasi Pompa — 421 (PU — 421)

Fungsi Mengalirkan NaOH (TP-407) menuju anion
exchanger (AE-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 0,3255 gpm

Efisiensi 80%

Dimensi NPS =0,125in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 19 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 182,9697 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 32,0360 ft
Jumlah 2 buah
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v. Pompa - 422 (PU - 422)

Tabel 101. Spesifikasi Pompa — 422 (PU — 422)

Fungsi Mengalirkan air dari anion exchanger (AE-401) ke
tangki air demin (TP-408).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 7,52955 gpm

Efisiensi 41%

Dimensi NPS =0,75in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 19 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 655,6819 rpm

Power motor 1 hp
NPSH 24,5305 ft
Jumlah 2 buah

y. Pompa — 423 (PU — 423)

Tabel 102. Spesifikasi Pompa — 423 (PU — 423)

Fungsi Mengalirkan air dari tangki air demin (TP-408)
menuju deaerator (DA-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 7,52955 gpm

Efisiensi 80%

Dimensi NPS =0,75in
Sch =40in

Panjang pipa lurus (L): 19 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 982,77842 rpm

Power motor 1hp
NPSH 34,3729 ft
Jumlah 2 buah
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X. Pompa — 424 (PU - 424)

Tabel 103. Spesifikasi Pompa — 424 (PU — 424)

Fungsi Mengalirkan air dari proses menuju hot basin
(HB-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 671,114 gpm

Efisiensi 82%

Dimensi NPS =14in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 36 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 13115,346 rpm

Power motor 20 hp
NPSH 37,0438 ft
Jumlah 2 buah

w. Pompa — 425 (PU — 425)

Tabel 104. Spesifikasi Pompa — 425 (PU — 425)

Fungsi Mengalirkan air dari hot basin (HB-401) menuju
cooling tower (CT-401).

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 671,114 gpm

Efisiensi 80%

Dimensi NPS =14in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 26 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 16045,631 rpm

Power motor 15 hp
NPSH 47,0539 ft
Jumlah 2 buah
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24. Unit Penyediaan Steam

1. Tangki Hidrazin (TP-409)
Tabel 105. Spesifikasi Tangki Penyimpanan Hidrazin (TP-409)

Fungsi Menyiapkan dan menyimpan hidrazin untuk
diinjeksikan ke Deaerator

Bentuk Silinder vertical

Laju alir massa 17,028 kg/jam

Dimensi Diameter shell (D) =10ftm
Tinggi tangki (H) =10ft m
Tebal shell =5/161in
Tebal Head =5/16in
Tinggi Head = 3,627 m

Bahan Kontruksi | stainless 316 tipe CF-20

Jumlah 1 buah

2. Deaerator (DA-401)
Tabel 106. Spesifikasi Deaerator (DA —401)

Fungsi Menghilangkan gas-gas terlarut dalam air, seperti:
O, dan CO,, agar korosif dan kerak tidak terjadi,
diinjeksikan  hydrazine (O, scavanger) serta
senyawaan fosfat.

Bentuk Tangki horizontal dengan head berbentuk ellips
dilengkapi sparger.

Kapasitas 1,7101 m*/jam

Dimensi Diameter shell (D) =0,6017 m
Panjang shell (L) =1,8051m
Tebal shell (t;) =3/16in

Tekanan Desain 18,498 psi

Tebal head 3/16 in

Bahan konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah 1 buah

3. Boiler (BO-401)

Tabel 107. Spesifikasi Boiler — 401 (BO - 401)

Fungsi

Memproduksi  kebutuhan steam yang
digunakan oleh unit proses

Jenis steam yang dihasilkan | Saturated steam

Kondisi operasi

Temperatur = 300 °C
Tekanan =8592,7 kPa

Kapasitas

2995,729 Btu/jam

Power

89,4906 hp
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Efisiensi 80%
Bahan bakar Solar
Steam yang dihasilkan 9952,8541 kg/jam
Heating surface 83,1395 m”
Kebutuhan bahan bakar 561 liter/jam
Jumlah 1 buah

4. Blower Steam-401 (BL-401)
Tabel 108. Spesifikasi Blower Steam — 401 (BL —401)

Fungsi Mengalirkan steam yang diperlukan dalam unit proses
Jenis Sentrifugal
Dimensi Ws = 0,17237 kW

Power motor = 1hp

Material = Carbon Steel SA-283 Grade C
Jumlah 1 buah

5. Tangki Bahan Bakar (TP —410)

Tabel 109. Spesifikasi Tangki Bahan Bakar (TP —410)

Fungsi Menampung bahan bakar solar untuk kebutuhan
boiler
Bentuk Silinder tegak (vertikal)
Kapasitas 15,6324 m°
Diameter shell (D) =12ft
. : Tinggi shell (Hs =12 ft
Dimensi Tebal shell (t(s) )z 3/8 in
Tebal head (ty) =1/2in
Tekanan Desain 21,8624 psi
Bahan konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C
Jumlah 1 buah

6. Pompa Utilitas Unit Pengolahan Steam
a. Pompa - 426 (PU —426)

Tabel 110. Spesifikasi Pompa — 426 (PU — 426)

Fungsi Mengalirkan hidrazin dari tangki hidrazin menuju
deaerator (DA-401).
Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi

Carbon steel

Kapasitas

0,174636 gpm




Lanjutan Tabel 110

58

Efisiensi 80%
Dimensi NPS =0,5in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 9 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 982,77842 rpm

Power motor 1hp
NPSH 4,3729 ft
Jumlah 1 buah

b. Pompa-427 (PU -427)
Tabel 111. Spesifikasi Pompa — 427 (PU — 427)

Fungsi Mengalirkan air dari deaerator (DA-401) menuju
boiler (BO — 401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 9,03546 gpm

Efisiensi 80%

Dimensi NPS =15in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 15 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 982,77842 rpm

Power motor 6 hp
NPSH 14,3729 ft
Jumlah 1 buah

c. Pompa - 428 (PU - 428)

Tabel 112. Spesifikasi Pompa — 428 (PU — 428)

Fungsi Mengalirkan air kondensat dari proses menuju
dearator (DA-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 9,03546 gpm

Efisiensi 80%

Dimensi NPS =15in
Sch  =401in

Panjang pipa lurus (L): 15 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 982,77842 rpm

Power motor 3hp
NPSH 18,3729 ft
Jumlah 4 buah
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d. Pompa-429 (PU -429)

Tabel 113. Spesifikasi Pompa — 429 (PU — 429)

Fungsi Mengalirkan bahan bakar solar menuju Boiler
(BO-401)

Jenis Centrifugal pump, single suction, single stage

Bahan Konstruksi Carbon steel

Kapasitas 0,457768 gpm

Efisiensi 80%

Dimensi NPS =1in
Sch  =40in

Panjang pipa lurus (L): 10 m
Putaran spesifik pompa (Ns) = 982,77842 rpm

Power motor 4 hp
NPSH 8,4129 ft
Jumlah 1 buah

25. Unit Pengadaan Udara Tekan

1. Cyclone (CN -401)

Tabel 114. Spesifikasi Cyclone (CN -401)

Untuk memisahkan partikel padatan dalam
Fungsi udara, sehingga udara bebas dari partikel-
partikel padatan.
Kapasitas 3,888 m’/s
Dimensi Dc =1,474m
A,  =27288m’
AP = 8,6957 millibar
Bahan Konstruksi Cast iron
Jumlah 1 buah

2. Air Dryer (AD —401)

Tabel 115. Spesifikasi Air Dryer (AD —401)

Fungsi Menyerap H,O dalam udara.

Jenis Silinder tegak dengan head berbentuk
torishperical and dished head

Dimensi Diameter =7,202 m
Tinggi =22,607 m

Bahan Konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah 1 buah




3. Blower (BL —402)

Tabel 116. Spesifikasi Blower (BL —402)

Fungsi Mengalirkan udara ke cyclone

Jenis Sentrifugal

Kapasitas 16342,651 kg/jam

Dimensi -Ws = 35822,9524 J/kg
Power =5Hp

Bahan Konstruksi

Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah

1 buah

4. Blower (BL-403)

Tabel 117. Spesifikasi Blower (BL —403)

Fungsi Mengalirkan udara dari Cyclone
ke Air Dryer

Jenis Sentrifugal

Kapasitas 16342,651 kg/jam

: . -Ws = 35822,9524 J/Kkg

Dimensi -
Power =5hp

Bahan Konstruksi | Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah 1 buah

5. Blower (BL-404)

Tabel 118. Spesifikasi Blower (BL —404)

Fungsi Mengalirkan udara ke unit proses

Jenis Sentrifugal

Kapasitas 16342,651 kg/jam

Dimensi -Ws = 35822,9524 J/kg
Power =5Hp

Bahan Konstruksi

Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah

1 buah
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26. Unit Penyedia Listrik
1. Gen Set (GS-401)

Tabel 119. Spesifikasi Gen Set (GS-401)

Nama alat Gen Set
Kode GS-401
Fungsi Pembangkit tenaga Listrik

Kapasitas

1000 Kwatt
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Efisiensi 80%
Bahan Bakar Solar
Material Stainless Steel Tipe 316

Kebutuhan bahan bakar 222,3980 liter/jam

Jumlah

1 buah

2. Tangki Bahan Bakar (TP-411)

Tabel 120. Spesifikasi Tangki Bahan Bakar (TP-411)

Fungsi Menampung bahan bakar solar untuk kebutuhan
generator

Bentuk Silinder tegak (vertikal)

Kapasitas 15,6324 m*

Dimensi Diameter shell (D) =10ft
Tinggi shell (Hs) =10 ft
Tebal shell (t;) =5/16in
Tebal head (tp) =1/2in

Tekanan Desain 20,9137 psi

Bahan konstruksi Carbon Steel SA-283 Grade C

Jumlah 1 buah

27. Unit Penyedia Refrigerant

a. Kompressor Ammonia (AK-401)

Tabel 121. Spesifikasi Air Kompressor (AK-401)

Alat Kompresor
Kode AK-410
Fungsi Untuk mengalirkan & menaikan tekanan amonia
dengan tekanan 0,9972 atm menjadi 1 atm.
Jenis Single stage reciprocating compressor.
Dimensi Jumlah stage 1 | stage
Rasio kompresi | 1.0014
Power motor 1|hp
Material Carbon Steel SA-283 Grade C
Jumlah 1 | buah




b. Expansion Valve ammonia (EV-401)

Tabel 122. Spesifikasi Expansion Valve (EV-401)

Alat Expansion Valve
Kode EV-401

Menurunkan tekanan amonia cair keluaran
Fungsi kondenser

dari tekanan 1 atm ke tekanan 0,9972 atm.
Kapasitas 3.883,6411 | kg/jam
Diameter Valve 0,060452 | m
Bahan Konstruksi | Stainless steel (austenitic) AISI tipe 316
Jumlah 2 | buah

c. Pompa Ammonia 1 (PA-401)

Tabel 123. Spesifikasi Pompa Ammonia 1 (PA-401)

Alat Pompa Ammonia 1
PA-401 |

Fungsi Mengalirkan ammonia dari condenser
ke expansion valve. \

Jenis Centrifugal Pump,single suction, single stage.

Bahan Konstruksi | Stainless Steel (austenitic) AISI tipe 316

Kapasitas 22,866 | gal/menit

Efisiensi Pompa 35%

Dimensi NPS 2 ]in
Sch. 40

Power Motor 5| hp

NPSH 0,3|m

Jumlah 2 buah (1 cadangan)

d. Pompa Ammonia 2 (PA-402)

Tabel 124. Spesifikasi Pompa Ammonia 2 (PA-402)

Alat Pompa Ammonia 2

Kode PA-402 |

Fungsi Mengalirkan Ammonia dari expansion valve
ke peralatan proses

Jenis Centrifugal Pump,single suction, single stage.
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Lanjutan Tabel 124

Bahan Konstruksi | Stainless Steel (austenitic) AISI tipe 316
Kapasitas 22,866 | gal/menit
Efisiensi Pompa 35%
Dimensi NPS 2| 1In
Sch. 40
Power Motor 5| hp
NPSH 05| m
Jumlah 2 buah (1 cadangan)
e. Blower Ammonia 1 (BA-401)

Tabel 125. Spesifikasi Blower Ammonia 1 (BA-401)

Fungsi Mengalirkan uap ammonia jenuh dari
Tangki penyimpanan ammonia menuju
ke kompressor.

Kode BA-401 |

Tipe Centrifugal Multiblade
Backward Curved Blower

Power Motor 0.5000 ‘ hp

f. Blower Ammon

ia 2 (BA-402)

Tabel 126. Spesifikasi Blower Ammonia 2 (BA-402)

Fungsi Mengalirkan uap ammonia jenuh dari
kompressor menuju ke condenser.

Kode BA-401 |

Tipe Centrifugal Multiblade

Backward Curved Blower

Power Motor

0.5000 | hp
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