IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Web server menggunakan Library Swill merupakan embedded web server yang
dirancang oleh programmer sesuai dengan keinginan user maupun keinginan
programmer. Web server ini dapat diakses oleh client menggunakan kabel cross,
dan client dapat melakukan request pada web server. Web server sebelumnya
sudah dibuat oleh Noprianto, yang referensinya terdapat pada majalah InfoLinux,
2008. Dan pada penelitian ini dilakukan penambahan fungsionalitas pada web

server. Metode yang digunakan pada penelitian ini yaitu Metode Waterfall.

Metode Waterfall
Pembuatan dan pengembangan perangkat lunak dengan menerapkan metode
Waterfall, metode ini terdiri dari 5 tahapan vyaitu: requirements, design,

implementation/coding, verification, maintenance.

4.1 Requirements

Tahap ini merupakan, pengumpulan kebutuhan-kebutuhan perangkat lunak
(software) yang digunakan pada pembuatan dan pengembangan software ini,
diantaranya bahasa pemograman, yaitu Bahasa C, terminal, distro Ubuntu.9.4.
Berdasarkan fungsi web server pada umumnya, yaitu dapat merequest file html,

menjalankan CGI, dapat mendownload file, dapat mengunggah file, dapat



menjalankan file.php, dapat menyimpan database mysql, web server yang dibuat
serta dikembangkan dengan library swill ini terdapat fungsi tambahan selain dari
fungsi web server pada umumnya baik GNU Linux maupun pada Windows, yaitu
dapat mengontrol program dari web, dapat menampilkan hasil program yang

dijalankan pada terminal seperti Is -al, ataupun ifconfig.

Web server menggunakan library swill yang dibahas pada laporan skripsi terdapat
fungsionalitas yaitu:

1. Menerima request file.ntml dan file lain

2. Bekerja dengan Documen Root

3. Handler berupa fungsi C

4. Menjalankan CGlI

5. Authentifikasi

6. Membuat program yang dapat dikontrol dari web

7. Menjalankan Aplikasi tabel

4.2 Design

Tahap ini merupakan tahap pembuatan suatu gambaran atau design suatu sistem
yang perlu dilakukan pengembangan, penambahan fungsionalitas suatu web
server, yang kemudian diimplementasikan dalam bentuk coding pada tahap

selanjutnya.



1. Menerima request file.html dan file lain
Dapat menampilkan file.html atau file lain pada web browser sesuai
dengan keinginan user, selain file html yang dapat direquest oleh user

adalah file.jpg, file.png, file.gif, file.txt.

2. Bekerja dengan Documen Root
Dapat menampilkan file atau perintah seperti Is yang terdapat pada
Document Root, file tersebut diletakkan pada salah satu Document Root

yang sebelumnya sudah dideklarasikan pada source code web servernya.

3. Handler berupa fungsi C
Menjalankan fungsi C tertentu, misalkan pada web server ini dapat
menghitung akar suatu bilangan, dan dapat menampilkan tulisan berulang

yang hasilnya dapat ditampilkan pada web browser.

Gambar 2 adalah desaign dari fungsionalitas menghitung akar dari suatu

bilangan. Yang hasilnya dapat ditampilkan pada web browser.

www.ratih.com:9001/sqrt?x=36

akar dari bilangan tersebut adalah:6

Gambar 2. Desain menghitung akar (sqrt)


http://www.ratih.com:9001/sqrt?x=36

Gambar 3 adalah desain dari fungsionalitas menampilkan kalimat
berulang, yang hasilnya ditampilkan pada web browser, seperti pada

gambar 3 berikut:

www.ratih.com:9001/strx?x=2&s=rata

rata
rata

Gambar 3. Desain melakukan perulangan.

4. Menjalankan CGlI
Dapat menampilkan perintah perintah yang biasanya dijalankan atau
ditampilkan di console, dapat ditampilkan pada web browser. Pada web

browser ini menjalankan perintah Is —al, ifconfig.

5. Authentifikasi
Sebelum mengakses web server, user harus melakukan authentifikasi
terlebih dahulu, yaitu dengan memasukkan user dan password yang telah
disimpan pada server. Hal ini dilakukan untuk mengamankan web server ,
ditampilkan pada Gambar 4.

www.ratih.com:9001/

User

Password

Gambar 4. Desain Authentifikasi


http://www.ratih.com:9001/strx?x=2&s=rata
http://www.ratih.com:9001/

6. Membuat program yang dapat dikontrol dari web
Pada fungsionalitas ini, web server dapat mengontrol jalannya suatu
program Yyaitu mengendalikan program pengulangan bilangan ganijil

menjadi bilangan genap dengan menuliskan m=0 pada URL dari browser.

7. Menjalankan Aplikasi tabel
Dapat menampilkan aplikasi tabel dengan input melalui URL browser, dan
hasilnya dapat ditampilkan pada suatu web browser. Pada web server ini
menginputkan suatu nama dan alamat pada tabel, desain ditampilkan pada

Gambar 5 berikut:

www.ratih.com:9001/tabel.html?nama=ratih&alamat=lampung

Nama Alamat

ratih lampung

Gambar 5. Desain aplikasi tabel



Gambar 6 merupakan Alur proses dari web server:

y

/

Compile web server

Y

Running web server

A
Input user dan
password

[—tidak

User dan
assword sesuai

ya

Input data yang
diinginkan user

[—tidak

Proses |#—ya Data sesuai

Gambar 6. Alur proses web server

4.3 Coding / Implementation
Tahap berikutnya adalah implementation/coding. Pada tahap ini, design tersebut
diimplementasikan ke dalam bentuk coding agar dapat dimengerti oleh mesin

komputer.



Pada penelitian ini dilakukan pembuatan serta pengembangan embedded web
server pada sistem operasi GNU Linux, distribusi Ubuntu 9.4, dengan

menggunakan Library Swill yang terdapat pada Bahasa C.

Pembuatan serta pengembangan embedded web server ini menggunakan fungsi-
fungsi yang terdapat ada Library Swill, diantaranya:

a) swill_init ()

b) swill_serve()

c) swill_file()

d) swill_directory()

e) swil_poll

f) swill_handle()

g) swill_getargs()

h) swill_log()

1) swill_user()

Berikut ini adalah penjelasan serta penerapan langsung pada pemograman bahasa
C, dan melakukan pembuatan serta pengembangan embedded web server

menggunakan fungsi-fungsi Library Swill di atas.

4.3.1 swill_init()
Fungsi ini digunakan untuk menginisialisasi atau menjalankan port yang telah

ditetapkan pada suatu web server yang dibuat serta dikembangkan.



Bentuk umum dari fungsi swill_init():

swill init();

Salah satu dari swill_init() yang terdapat dalam pembuatan serta pengembangan

web server ditampilkan pada source code di bawabh ini:

#define PORT 9001
int main (void)

{
if (!swill init (PORT))
{
fprintf (stderr, “Error.\n”);

return 1;

}

Parameter dari fungsi swill_init () yaitu argumen yang terdapat diantara tanda (),
Potongan program di atas menunjukkan bahwa port yang digunakan yaitu port
9001, dan port tersebut yang digunakan untuk menjalankan web server. Dengan
adanya program tersebut, maka web server dapat dijalankan tetapi belum dapat

melayani request dari client.

Berikut ini perintah/command untuk adalah menjalankan program dengan
terminal, pada sistem operasi GNU Linux :

ratih@ratih-laptop:~$ cd swill/

ratih@ratih-laptop:~/swill$ gcc httpd1.c /usr/local/lib/libswill.a -0 port
ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./port

Server terhubung pada port:9001.



Apabila dijalankan pada web browser, maka terlihat tampilan pada Gambar 7

sebagai berikut:

%] v © @ [[8l] http:/iocalhost:9001/

Terbanyak Dikunj...~ #Getting Started [5|Latest Headlines~

File not found

Document 'index.html' not registered with the server. Click here for a list of available documents.

Gambar 7. Web server dengan fungsi swill_init()

4.3.2 swill_serve()
Fungsi swill_serve() ini digunakan untuk menerima request dari client. Berikut
ini adalah penggunaan fungsi swill _serve() pada program C, yang digunakan

untuk membuat web server adalah

fprintf (stdout, “Server terhubung pada port %d.\n”,PORT) ;
while (1);

{
swill serve()

}

Dengan menjalankan fungsi ini, maka web server sudah dapat melayani client,
sesuai dengan permintaan client. Apabila permintaan dari client tersebut sesuai
dengan fungsionalitas web server, maka web server dapat melayaninya.
Kemudian swill_serve ini dapat berjalan, sampai ada client yang memberikan

request

4.3.3 swill_file()
Fungsi dari swill_file() adalah untuk menambahkan sebuah file ke server, untuk

tipe file yang dapat digunakan pada fungsi swill_file() ini sudah dibahas pada bab



sebelumnya, yaitu bab 2. Jadi selama file tersebut memenuhi syarat, maka dapat
ditambahkan jumlah file yang disimpan pada suatu web server. Dengan
menambahkan fungsi swill_file() dalam program sesuai dengan jumlah file yang
akan disimpan pada web server.

Berikut ini adalah dalam menggunakan swill_file() pada suatu program Bahasa C

yang digunakan untuk membuat ataupun mengembangkan suatu web server:

swill file (“ratih.html”,0);

swill file (“1s”,0);

swill file (“tania.gif”,”th 493.gif”);
swill file (“nia.html”,0)

Parameter dari fungsi swill_init () yaitu argumen yang terdapat di antara tanda (),
Pada program di atas, yaitu menyimpan file pada web server dengan
menggunakan fumgsi swill_file(), pada swill_file ini, file yang dapat disimpan
yaitu:

o file.txt

o file.ntml

o file.jpg

o file.png

o file.gif

dan bentuk umum dari fungsi swill_file() ini adalah :

swill file(“namafile™);

Program di atas swill_file(“ratih.html”,0); menunjukkan bahwa file yang disimpan

pada web server adalah ratih.html dan koma 0 menunjukkan bahwa file tersebut



teletak pada direktori yang sama dengan file source code dari web server tersebut.
Pada swill file (“tania.gif”,”th 493.gif”); menjelaskan bahwa file
yang disimpan yaitu th_493.gif, dengan nama tania.gif, yang ditulis pada URL

pada saat meminta file tersebut dan yang terdapat pada menu web server.

Potongan program di atas menunjukkan bahwa file - file yang dapat direquest oleh
client adalah: ratih.html, nia.html, Is, dan tania.gif dimana file - file tersebut harus

diletakkan satu direktori dengan file source code dari web server tersebut.

Berikut ini cara menjalankan program pada terminal.
ratih@ratih-laptop:~$ cd swill/

ratih@ratih-laptop:~/swill$ gcc httpdfile.c /usr/local/lib/libswill.a -o file
ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./file

Server terhubung pada port 9001.

Berikut ini Gambar 8 adalah tampilan web server apabila dijalankan pada web

browser:
o= v & = | [€] http:/localhost:9001/info
Terbanyak Dikunj...~ #Getting Started [5]Latest Headlines~

Registered Handlers

1s
ratih.html
nia.html
info

tania.gif

SWILL 0.2
Gambar 8. Web server dengan fungsi swill_file()



Apabila client meminta file Is, maka web server mejalankan perintah download
file Is, hal ini membuktikan bahwa web server yang dibuat menggunakan Library
swill dapat mendownload suatu aplikasi atau suatu informasi yang terdapat pada

console atau terminal. Tampilannya pada Gambar. 9 sebagai berikut:

o= v @& 7 | @] http:/ocalhost:9001/info

[ Terbanyak Dikunj...~ 4 Getting Started |5 Latest Headlines~

Registered Handlers

« ratih.html

o nia. html Anda memutuskan untuk membuka

» info BRE

« tania.gif adalah sebuah: berkas BIN

dari: http://localhost:9001 —
SWILL 0.2 Anda ingin menyimpan berkas ini?
| OBataI |

Gambar 9. Proses mendownload file Is

Apabila client merequest file ratih.html, maka dalam web browser menampilkan

Gambar 10 sebagai berikut:

Hle EAIL View History Bookmarks 100ls Help

& v & = [6‘: http://localhost:9001/ratih.html [v] @~

Terbanyak Dikunj...~ §dGetting Started [ Latest Headlines v

Assalamualaiakum :)

Gambar 10. Proses merequest ratih.html



Apabila client merequest file nia.html, maka keluar tampilan Gambar 11 sebagai

berikut:

= ~ e, o |@ http://localhost:9001/nia.html

fi5) Terbanyak Dikunj...~ #pGetting Started |5 Latest Headlinesv
Selamat pagi semuanya...

Gambar 11. Web server menjalankan file nia,html
Apabila client merequest file tania.gif, maka web browser akan menampilkan

Gambar 12 sebagai berikut:

&= ~ ﬁ & | #% | http://localhost:9001tania.gif

€eccee . . . _ .
Terbanyak Dikunj...~ 4§ Getting Started [5]Latest Headlines~

1= ffﬁL
«e‘f@lf\.

44 [a' £

-'%

Gambar 12. Web server menjalankan file tania.gif
Apabila client merequest file ratih.html, maka dalam web browser menampilkan

Gambar 13 sebagai berikut:

& v & % ([l http:/www.ratih.com:9001/HELPtxt

Terbanyak Dikunj...v @ Getting Started [5]Latest Headlinesv
/2 Do you want Firefox to remember this password?

Menggunakan fungsi swill file

1. dengan menuliskan langsung pada source codenya,
contohnya swill file(“namafile”);

2. jenis file yang dapat diupload,
file.html, file.jpg, file.gif, file.png, dan file.txt.

Menggunakan swill directory(),
1. fungsi ini berbeda dengan swill file. Pada swill directory(),
file-file yang akan diupload cukup disimpan pada dokumen root
yang telah didefinisikan pada
2. source code web server tersebut, jenis-jenis file yang dapat
diupload sama seperti yang ditentukan pada swill file(),
3. dituliskan langsung pada source codenya, contohnya swill directory(DOCROOT);
dan DOCROOT telah didefinisikan sebelumnya.

Gambar 13. Web server menjalankan file HELP.txt



4.3.4 swill_directory()
Fungsi dari swill_directory() ini adalah menyimpan dokumen root, fungsi ini
hampir sama dengan fungsi dari swill_file(). Tetapi perbedaannya adalah apabila
menggunakan fungsi swill_file() maka file-file tersebut harus diterjemahkan
dengan menggunakan fungsi tersebut secara satu per satu dengan kata lain jumlah
swill_file() yang terdapat dalam program harus sesuai dengan jumlah file yang

disimpan pada web server.

Dengan menggunakan swill_directory() jumlah file yang disimpan pada suatu web
server, dapat diterjemahkan pada suatu program dengan menggunakan fungsi
swill_directoty(). Direktori yang dibuat diletakkan pada salah satu direktori yang

terdapat pada root.

Bentuk umum dari swill_directory :

swill directory(nama direktori);

Parameter dari fungsi swill_init () yaitu argumen yang terdapat di antara tanda (),
Pada penelitian ini adalah, direktori dibuat dengan nama web dan CGI, diletakkan

pada /opt.



Berikut ini adalah program dengan menggunakan swill_directory()

#define DOCROOT “/opt/web/”
#define CGIROOT “/opt/cgi/”
#define RATIH “/home/ratih/”

void do_list ()
{

char cmd[255];
sprintf (cmd,”ls-al %s”, RATIH);
system (cmd) ;

}

void do listhtml ()
{

char cmd [255];
sprintf (cmd,”/opt/cgi/list.cgi%s”, DOCROOT) ;
system (cmd) ;

}

swill directory (DOCROOT) ;

Pada potongan program di atas, akan menjalankan fungsi yang dapat

menampilkan Is -al dari /opt/web/, dan /home/ratih/

Gambarl14 merupakan cara menjalankan program tersebut menggunakan terminal

atau console, seperti pada gambar 14 berikut:

File Edit View Terminal Help

ratih@ratih-laptop:~$ cd swill/

ratih@ratih-laptop:~/swill$ gcc webserver.c /usr/local/lib/libswill.a -o swill -1m
ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./swill

Server terhubung pada port 9001 (docroot: /opt/web/).

[even]segh2

Gambar 14. Menjalankan swill_directory() pada terminal



Apabila client merequest Is dari /opt/web, tampil seperti Gambar 15 berikut:

& v 6 = [@;;http://localhost:9001!jf§t.cgi )

Terbanyak Dikunj...v #dGetting Started [5]Latest Headlinesv

total 120

drwxr-xr-x 3 root root 4096 2010-05-11 17:09 .
drwxr-xr-x 6 root root 4096 2010-04-08 21:21 ..
STWX------ 1 ratih ratih 2546 2009-03-11 11:12 allah.gif
-rw-r--r-- 1 ratih ratih 72 2010-04-27 18:48 ari.html
drwxr-xr-x 2 root root 4096 2010-04-06 11:01 halo
SIWX------ 1 ratih ratih 94222 2009-01-09 23:30 kucing.jpg

Gambar 15. Web Server menjalankan list.cgi dengan swill_directory()

Pada Gambar.15, menjelaskan bahwa web server dapat menjalankan perintah Is —
al yang terdapat pada /opt/web/ (DOCROOQOT), yang mana perintah Is —al tersebut
meripakan perintah dari sistem operasi GNU Linux yang dapat menampilkan

seluruh file dan direktori (hidden dan aktif) yang terdapat pada direktori /opt/web/.



Apabila client merequest Is dari /home/ratih/, maka ditampilkan Gambar 16

sebagai berikut:

= ~ & =T | [@ | http:/ocalnost:9001/list

[ Terbanyak Dikunj...~ #Getting Started |5 Latest Headlines~

total 8156

drwxr-xr-x 47 ratih ratih 4096 2010-04-27 19:26

drwx<r-xr-x 3 root root 4096 2010-04-05 12:01 ..

-rwxr-xr-x 1 ratih ratih 146941 2010-04-27 16:38 a

drws------ 3 ratih ratih 4096 2010-84-05 15:22 .adobe
drwxrwxrwx 2 ratih ratih 4096 2010-04-05 12:01 .amsn
—MwW-F--r-- 1 ratih ratih 72 2010-04-27 18:49 ari.html

- M- - - - - - 1 ratih ratih 5221888 2009-10-20 20:07 BAB IV.doc

SIW- - - - - - 1 ratih ratih 10620 2010-084-27 19:13 .bash_history
-W-F--F-- 1 ratih ratih 220 2010-04-85 12:81 .bash_logout
-W-F--F-- 1 ratih ratih 3115 2010-04-85 12:01 .bashrc
drws------ 6 ratih ratih 4096 2010-84-27 18:34 .cache
-IMW-F--1-- 1 ratih ratih 8371 2010-04-18 12:31 complile.odt
drwse------ 3 ratih ratih 4096 2010-04-05 12:41 .compiz
drwxrwxrwx 9 ratih ratih 4096 2010-04-27 18:34 .config

- - - - - - - 1 ratih ratih 24576 2010-04-13 18:46 DAFTAR ISI.doc
drws------ 3 ratih ratih 4096 2010-84-05 12:41 .dbus
drwxrwxrwx 2 ratih ratih 4096 2010-04-27 19:26 Deskitop
-W-F--F-- 1 ratih ratih 13045 2010-04-14 20:13 direktori.odt
B 1 ratih ratih 2 2010-84-27 16:52 .dmrc
drwxr-xr-x 2 ratih ratih 4096 2010-84-07 21:42 Dokumen

SIW- - - - = 1 ratih ratih 16 2010-04-05 12:41 .esd_auth
drwxr-xr-x 7 ratih ratih 4096 2010-84-06 B86:50 .ewvolution
-rw-r--r-- 1 ratih ratih 357 2010-84-05 12:01 examples.desktop
drwxr-xr-x 2 ratih ratih 4095 2010-04-07 16:08 .fontconfig
-rwxr-xr-x 1 ratih ratih 151402 2010-084-07 16:27 gabungan
-W-F--F-- 1 ratih ratih 455 2010-04-86 B7:07 gabungan.c
-W-F--F-- 1 ratih ratih 455 2010-04-06 07 :06 gabungan.c~
drwxr-xr-x 2 ratih ratih 4096 2010-04-07 13:19 Gambar
-IW-F--r-- 1 ratih ratih 80194 2010-084-087 21:10 Gambar-Layar.png
drwse------ 4 ratih ratih 4096 2010-04-27 16:53 .gconf
drws------ 2 ratih ratih 4096 2010-04-27 19:25 .gconfd
drwx------ 4 ratih ratih 40965 2010-04-07 16:08 .gegl-9.0
drwxr-xr-x 22 ratih ratih 4095 2010-04-27 19:05 .gimp-2.6
drwxr-xr-x 18 ratih ratih 4096 2010-04-27 16:46 .gnome2
drwse------ 2 ratih ratih 4096 2010-04-05 12:41 .gnome2_ private
drws------ 2 ratih ratih 4096 2010-04-05 12:41 .gnupg
drwxr-xr-x 2 ratih ratih 4095 2010-04-05 12:41 .gstreamer-8.10
-TW-F--r-- 1 ratih ratih 163 2010-04-27 16:54 .gtk-bookmarks
T [ ™ . 2?2 ratih ratih A 2ATA-AAL-2T7 1TR-52 muefo

Selesai

Gambar 16. Web server menjalankan list dengan swill_directory()

Pada Gambar 16, menjelaskan bahwa web server dapat menjalankan perintah Is —
al yang terdapat pada /home/ratih (DOCROOT), dimana perintah Is —al tersebut
merupakan perintah dari sistem operasi GNU Linux yang dapat menampilkan
seluruh file dan direktori (hidden dan aktif) yang terdapat pada direktori

/home/ratih



Hal ini juga membuktikan bahwa web server yang dibuat menggunakan swill
dapat menjalankan comand-comand yang terdapat pada terminal atau console dan
dapat ditampilkan pada web browser, seperti contoh yang diperlihatkan

sebelumnya.

Pada saat client merequest ari.html yang terdapat pada direktori root /opt/web/,

maka web browser menampilkan Gambar 17 sebagai berikut:

=] v a = |l§i'http://Iocalhost:900ﬁgrﬂ1tml )

%) Terbanyak Dikunj...v @ Getting Started [5)]Latest Headlinesv

/2 Do you want Firefox to remember this password?

Ratih ari tania...

Gambar 17. Menampilkan file ari.html

Pada saat client merequest gambar allah.gif yang terdapat pada direktori root

/opt/web/, maka web browser menampilkan Gambar 18 sebagai berikut:

& v a = ‘ﬁ;;;.'.;http://localhost:90 1/alla@

fi Terbanyak Dikunj... v §»dGetting Started [5)]Latest Headlinesv

/2 Do you want Firefox to remember this password?
w

Gambar 18. Menampilkan gambar allah.gif



Pada saat client merequest gambar kucing.jpg yang terdapat pada direktori root

/opt/web/, maka web browser menampilkan Gambar 19 sebagai berikut:

= @i Thu May 13, 1:20PM | ratih (&)
e (=) €3

("3 Applications Places System 6@0

kucing.jpg (JPEG Image, 1280x960 pixels) - Scaled (61%) - Mozilla Firefox
FEile Edit View History Tools Help

& v @ O 8 [@]npoc diikucingjpg) [v] [@+]coogie @)

Terbanyak Dikunj... §»Getting Started [§]Latest Headlinesv

[@]:| 7 [update Mana... | @ ratih@ratih-lapt... | & [Mozilla FiMozilla Firefox jucing.jpg (JPEG... | & Toolbox |[@ Mozilla Firefox] |- G @G

Gambar 19. Menampilkan gambar kucing.jpg

4.3.5 swill_poll()
Fungsi ini digunakan untuk hampir sama dengan swill_serve(), yaitu menerima
request dari client, perbedaannya dengan fungsi swill_serve() adalah apabila
fungsi ini menerima request dari client tetapi menunggu ada request dari client
terlebih dahulu baru fungsi ini dapat dijalankan, sedangkan fungsi swill_poll()
dapat melayani request dari client tanpa harus ada permintaan dari client, jadi

fungsi ini sudah berjalan.

Bentuk umum dari swill_poll:

swill poll();




Berikut ini program yang menggunakan fungsi dari swill_poll()

}
swill poll();
}

Cara menjalankan program tersebut dengan terminal atau console adalah pada
Gambar 20 sebagai berikut:

File Edit View Terminal Help

ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./swill
Server terhubung pada port 9001 (docroot: /opt/web/).
[even]84152 []

Gambar 20. Web server dengan fungsi swill_poll()

Dalam tampilan teks tersebut terlihat bahwa program yang belum direquest oleh
client, tetapi sudah berjalan dan fungsi swill_poll() ini, juga menunjukkan bahwa
web server yang dibuat dengan Library swill , dapat mengontrol program dari
web, dalam web server ini contohnya yaitu dapat menampilkan pengulangan
bilangan yang sebelumnya program menjalankan pengulangan bilangan ganjil

menjadi pengulangan bilangan genap.

Untuk mengontrol program dari web dan dalam hal ini mengubah pengulangan
bilangan ganjil menjadi pengulangan bilangan genap, yaitu dengan mengetikkan
pada URL web browser m=0 untuk bilangan ganjil, dan m=1 untuk merubah

kembali menjadi pengulangan bilangan ganjil.



Berikut ini adalah Gambar 21 sampai Gambar 23 merupakan tamplian sebelum
diketikkan m=0 (m=1)

Tampilan pada web browser:

= v & = |@|http:fﬂc}calhost:gﬂﬂlfmc}de?m=1

fig] Terbanyak Dikunj...~ #Getting Started [E]Latest Headlines~

OK. Set m=1

Gambar 21. swill_poll() pada Web browser

Pada Terminal:

File Edit View Terminal Help

-atih@ratih-laptop:~/swill$ ./swill
server terhubung pada port 9001 (docroot: /opt/web/).
[even]7482 127.0.0.1 [13 May 10 12:59:25] GET info

[even]46138 127.0.0.1 [13 May 10 12:59:30] GET ifconfig
[even]29326 127.0.0.1 [13 May 10 13:00:09] GET mode
[even]34342 127.0.0.1 [13 May 10 13:00:22] GET mode
[evenls7410 127.0.0.1 [13 May 10 13:00:46] GET mode

= L

Gambar 22. swill_poll() pada terminal

Setelah di URL diketikkan m=0, pengulangan menjadi bilangan genap.

Pada Web Browser:

BEIKAS UDdan  1dmplnan  Hiwdydl BUUKIMark  Aldlr sarnwuarn

= v & o ||§||http:mDcalhost:gﬂﬂlfmnde?m=0

5 Terbanyak Dikunj...~ #Getting Started [5]Latest Headlines~

OK. Set m=0

Gambar 23. Mengendalikan program dengan swill pada web browser



Pada Gambar 24 menunjukkan bahwa pengulangan bilangan ganjil berubah
menjadi bilangan genap dengan mengetikkan ?m=0 pada URL.seperti pada

gambar 24 berikut:

Pada Terminal:

ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./swill
Server terhubung pada port 9001 (docroot: /opt/web/).
[even]7482 127.0.0.1 [13 May 10 12:59:25] GET info

[even]46138 127.0.0.1 [13 May 10 12:59:30] GET ifconfig
[even]29326 127.0.0.1 [13 May 10 13:00:09] GET mode
[even]34342 127.0.0.1 [13 May 10 13:00:22] GET mode
[even]67410 127.0.0.1 [13 May 10 13:00:46] GET mode
[odd 371 127.0.0.1 [13 May 10 13:01:07] GET mode

{leven]64722

Gambar 24. Mengendalikan program dengan swill pada terminal

4.3.6 swill_handle()
Fungsi ini berfungsi untuk menjalankan fungsi C yang dapat menjalankan
pekerjaan tertentu. Dalam pembuatan web server salah satu fungsi yang

dijalankan yaitu menjalankan ifconfig, yang seharusnya dijalankan pada terminal

Berikut ini merupakan potongan program yang terdapat pada pembuatan serta

pengembangan web server ini:

Bentuk umum dari swill_handle:

swill handle (“namaURL”, “namafungsi”);




Potongan Program dari swill_handle():

void do_ ifconfig ()

}
system (“ifconfig”);

}

swill handle (“stdout:ifconfig”,do ifconfig,0);

Pada potongan program di atas swill_handle (“stdout:ifconfig”,do ifconfig,0);
menunjukkan bahwa stdout berfungsi untuk menampilkan command yang terdapat
pada terminal atau console, ifconfig merupakan nama yang akan ditulis pada URL
web browser sedangkan do_ifconfig yaitu nama fungsi. Koma 0, di sini berarti

bahwa tidak ada fungsi lain yang dijalankan, selain fungsi ifconfig.

Apabila dijalankan pada web browser, maka seperti Gambar 25 berikut:

& v & @ |[8)] http:/localhost:9001fconfig)

Terbanyak Dikunj...v §»Getting Started [5)]Latest Headlinesv

etho Link encap:Ethernet Hwaddr 00:23:53:e2:5e:82
iet addr:192.168.6. 130 >&cast:192.168.0.25
UP BRUADCAS !

MTU:1560 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:@ errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:1000

RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)

Interrupt:18

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:307 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:387 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:0 txqueuelen:0
RX bytes:28268 (28.2 KB) TX bytes:28268 (28.2 KB)

Gambar 25. Menampilkan ifconfig menggunakan fungsi swill_handle()



Pada Gambar 25 menunjukkan bahwa fungsi ini untuk menampilkan perintah
ifconfig pada web browser, dimana perintah ifconfig untuk melihat localhost, IP
Address, Netmask, dan Broadcast pada sebuah PC ( terdapat pada gambar diatas
yang ditandai dengan lingkaran merah), yang biasanya perintah tersebut

dijalankan di terminal

4.3.7 swill_getargs()
Fungsi ini digunakan untuk menangkap atau mentejermahkan file.html dan URL
variabel pada suatu web browser. Parameter dari fungsi swill_init () yaitu
argumen yang terdapat diantara tanda ().

Bentuk umum dari fungsi swill_getargs():

swill getargs(“tipevariabel (namavariabel”);

Pada pembuatan web server, swill_getargs() ini digunakan untuk menjalankan
fungsi sqrt, strx, dan mode, dan penambahan fungsionalitas tabel yang belum ada

sebelumnya.



Berikut ini adalah contoh potongan program Bahasa C yang menggunakan fungsi
swill_getargs(), yang merupakan source code dari pengembangan web server

tersebut yaitu penambahan aplikasi tabel

void do_sayhello ( FILE *f )
{
char *nama;

char *alamat;

if (!swill getargs (“s(nama) |s(alamat)”, &nama, &alamat))
{
{

fprintf (f, “Error, input nama dan alamat pada URL, \n”);

}

else

{
fprintf (f,”<h3><b>Informasi Tabel</b></h3><TABLE BORDER=1
WIDTH=40px

>\n<TR>\n<TD align=center bgcolor=lightgrey>Nama</TD>\n<TD
align=center bgcolor=lightgrey>Alamat</ TD>\n</TR>\n<TR>\n<TD
align=center>%s</TD>\n<TD align=center>
%s</TD>\n</TR>\n</TABLE>\n”,nama, alamat);

}
}

ratih@ratih-laptop:~/swill$ gcc httpd7.c /usr/local/lib/libswill.a -0 tabel -Im
ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./tabel

Server terhubung pada port: 9001.



Pada contoh program pembuatan tabel di atas menggunakan variabel s (string)
sebagai nama dan alamat, maka di web browser harus diketikkan URL variable

File Edit View History Bookmarks Tools Help

=] v 6 = |I§I http:/flocalhost:9001/tabel.html?nama=ratih&alamat=lampung

[ Terbanyak Dikunj...~ e Getting Started [5]Latest Headlines~

Informasi Tabel

| Nama | Alamat
| ratih | lampung

Gambar 26. Menampilkan Aplikasi Tabel Pada Web Browser Dengan Fungsi

swill_getargs()

4.3.8 swill _log()
Fungsi swill _log() dapat digunakan untuk menampilkan proses-proses penting
yang terdapat web server.

Bentuk umum dari swill_log:

swill log ();

Potongan program menggunakan fungsi swill_log() yang terdapat pada web

server ini adalah:

{
swill log (stdout);
}




Proses dari swill_log() ini dapat dilihat tampilannya pada terminal. Seperti contoh

Gambar 27 di bawah ini:

«3 Aplikasi Tempat Sistem @@ @
= ratih@ratih-1a
File Edit Lihat Terminal Bantuan

ratih@ratih-laptop:~/swill$ gcc httpd5.c fusr/local/lib/Llibswill.a -o log
ratih@ratih-laptop:~/swills$ ./log
Server terhubung pada port:9881 (docroot: fopt/web/).

127.0.0.1 [29 Apr 10 17:52:55] GET ratih.html
127.9.8.1 [29 Apr 1@ 17:52:58] GET info
127.08.8.1 [29 Apr 18 17:53:88] GET info
127.0.0.1 [29 Apr 1@ 17:53:02] GET index.html

Gambar 27. Menampilkan proses swill_log() pada terminal

Informasi yang dapat diterima dari proses web server diantaranya: IP Address
yang mengakses web server, waktu saat melakukan request dari web server, serta

nama file yang direquest.

4.3.9 swill_user()
Fungsi dari swill _user() ini adalah untuk authentifikasi, apabila user ingin
mengakses web server ini, maka diwajibkan untuk mengisi username dan
password terlebih dahulu. Parameter dari fungsi swill_init () yaitu argumen yang

terdapat diantara tanda (). Bentuk umum dari swill_user():

oo

swill user (“user”,”password”);

Berikut ini potongan program yang menggunakan fungsi swill_user()

swill user (“ratih”,”ratih”);
swill user (“user”,”user”);




Apabila dijalankan pada web browser, maka menampilkan seperti pada Gambar

28 berikut;

@ Memuat halaman bermasalah - Mozilla Firefox
Berkas Ubah Tampilan Riwayat Bookmark Alat Bantuan

€& € 7w [ [localhost:0001 >

[E Terbanyak Dikunj... ¥ s Getting Started [5] Latest Headlines~

1 Server tidak ditemukan
P Otentikasi DiwajibKan

Masukkan nama pengguna dan kata sandi untuk http://localhost:9001

Nama Pengguna: |

Kata Sandi: | |

| ¥ Batal | ‘ < ok ‘

Gambar 28. Web server dengan fungsi swill_user()

0 % | |localhost:9001

Terbanyak Dikunj...v @»Getting Started [5Latest Headlinesv

Enter username and password for http://localhost:9001

User Name: (Lratih ) ‘

Password: l PYYYY ‘

locancelr ‘ Q‘ﬁOK ‘

Gambar 29. Web server dengan username dan passwrod

Tampilan di atas adalah pada saat proses memasukkan username serta password

sebelum menggunakan web server yang dibuat menggunakan library swill.

Pada penelitian ini semua fungsi-fungsi yang telah dijelaskan di atas, dijadikan
satu dalam satu program, dengan tujuan agar dapat mempermudah dalam

menggunakan web server ini.



Cara menjalankan web server ini, yang telah dijadikan satu yaitu pada Gambar 30

sebagai berikut

] ratin@ratin-laptop: ~/sw
File Edit View Terminal Help

ratih@ratih-laptop:~$ cd swill/

ratih@ratih-laptop:~/swill$ gcc webserver.c /usr/local/lib/libswill.a -o swill -
im

ratih@ratih-laptop:~/swill$ ./swill

Server terhubung pada port 9001 (docroot: /opt/web/).

[even]2361f]

Gambar 30. Menjalankan web server

Gambar 31 merupakan tampilan awal dari web server setelah dijalankan pada web

browser :

© ) ® [ nttp:/ocalhost:9001/

Terbanyak Dikunj...~ gdGetting Started [5]Latest Headlinesv

/% Do you want Firefox to remember this password?

File not found

Document 'index.html' not registered with the server. Click here for a list of available documents.

Gambar 31. Tampilan awal dari web server



Setelah diklik here pada tampilan sebelumnya, maka pada web browser
menampilkan menu yang tersedia dari web server yang telah digabungkan,
tampilannya pada Gambar 32 sebagai berikut:

File Edit View History Bookmarks Tools Help

@ e | [@] | http://www.ratih.com:9001/info

fi5) Terbanyak Dikunj...~ @ Getting Started [5]Latest Headlinesv

/2 Do you want Firefox to remember this password?

SWILL

Registered Handlers

list.cgi
ratih.html

list
help.txt
tania.gif

ifconfig
tabel.html

Gambar 32. Tampilan web server dengan library swill

4.4 Testing / Verification

Pada tahap ini dilakukan testing setelah sistem yang dikembangkan telah selesai
dan sudah dapat digunakan sesuai dengan keinginan user. Sistem tersebut harus
dilakukan testing/verification, untuk memastikan bahwa web server yang telah
dibuat atau dikembangkan dapat berfungsi sebagaimana mestinya, dan sesuai

dengan keinginan user.



Testing dapat dilakukan dengan cara mengakses web server pada web browser

dengan mengetikkan alamat www.localhost:9001 atau www.ratih.com:9001 atau

menghubungkan web server dengan client menggunakan kabel cross, kemudian
pada client disetting terlebih dahulu IP Addressnya yang sesuai dengan server,
kemudian mengatur file /etc/hosts, untuk memberikan hostname, client dan server

terhubung , dan client dapat melakukan request.

Testing dilakukan dengan cara mengakses web server atau merequest salah satu
file yang telah ada pada server, menampilkan aplikasi yang dapat dijalankan oleh
terminal, mengontrol program dari web serta menjalankan aplikasi tabel
merupakan aplikasi pengembangan yang ada pada web server ini. Apabila hal-hal
di atas telah dilakukan dan berhasil, maka web server ini dibuat serta

dikembangkan dengan baik.

Tabel 1 merupakan Testing yang dilakukan pada Web Server

Tabel 1. Testing web server

No Fitur Tanggal | Penguiji Hasil Keterangan

1 mode ( 08 juni Programmer | Sesuai | Mengubah
Mengontol 2010 pengulangan
Program bilangan ganjil
dari web) menjadi

pengulangan
bilangan genap

(m=0), dan
sebaliknya
2 Meminta 08 juni User Sesuai | Apabila meminta
file.html 2010 file ratih.html, akan
yang ada menampilkan
pada web tulisan
server assalamualaikum
dengan teks berjalan.

swill_file ()


http://www.localhost:9001/
http://www.ratih.com/

Meminta
file.gif yang
ada pada
web server
dengan
swill_file()
Menjalankan
CGI(
menjalankan
fungsi
ifconfig
dengan
menggunaka
n fungsi C)
Menjalankan
fungsi C
(strx atau
pengulangan

)

Menjalankan
Fungsi C
(sgrt atau
akar
bilangan)
Meminta
file.html
dengan
aplikasi
tabel
Bekerja
pada
dokumen
root

Authentifikasi

08 juni
2010

08 juni
2010

08 juni

2010

08 juni
2010

08 juni
2010

08 juni

2010

08 juni
2010

User

Programmer

User

User

Programmer

User

User

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Sesuai

Menampilkan
gambar
bergerak(gif)

Menampilkan
proses ifconfig pada
web browser.

Menampilkan
tulisan alamat yang
melakukan
pengulangan
sebanyak 5 kali

Menampilkan akar
dari hasil bilangan
yang diinputkan.

Menampilkan
aplikasi tabel.

Menampilkan file
ari.html(salah satu
file yang terdapat
pada dokumen root)
dengan tulisan Ratih
Ari Tania..

Dengan mengisi
user dan password
sebelum mengakses
web server.



Dari tabel di atas dapat diuraikan sebagai berikut:
Setelah dilakukan testing pada web server ini ternyata bahwa web server berfungsi
sesuai dengan apa yang direncanakan sebelumnya, hal ini terlihat dengan hasil

testing dari web server tersebut.

Pada testing yang telah dilakukan oleh user maupun programmer hasilnya sesuai
dengan apa yang direncanakan sebelumnya, hasilnya tidak mengalami perubahan
pada saat user yang menjalankan web server yang sebelumnya telah dijalankan

oleh programmer itu sendiri.

Web server ini juga tidak mempermasalahkan kapan web server tersebut diakses
atau digunakan, artinya web server ini dapat digunakan kapanpun tanpa melihat

waktu (tanggal atau jam) pada saat mengaksesnya.



Keterangan ganbar pada tabel di atas pada no 4 dan no 7 terdapat pada Gambar 33
dan Gambar 34 berikut:

4. @ v @ = [ [®] | http://www.ratih.com:9001/ifconfig

fi5 Terbanyak Dikunj... v §dGetting Started [5)]Latest Headlines v

etho Link encap:Ethernet HWaddr 00:23:5a:e2:5e:82
inet addr:192.168.0.130 Bcast:192.168.0.255 Mask:255.255.255.0
UP BROADCAST MULTICAST MTU:1500 Metric:1
RX packets:0 errors:0 dropped:0 overruns:0 frame:0
TX packets:0 errors:0 dropped:® overruns:0 carrier:0
collisions:® txqueuelen:1000 E}
RX bytes:0 (0.0 B) TX bytes:0 (0.0 B)
Interrupt:18

lo Link encap:Local Loopback
inet addr:127.0.0.1 Mask:255.0.0.0
inet6 addr: ::1/128 Scope:Host
UP LOOPBACK RUNNING MTU:16436 Metric:1
RX packets:812 errors:0 dropped:® overruns:0 frame:0
TX packets:812 errors:0 dropped:0 overruns:0 carrier:0
collisions:@ txqueuelen:0
RX bytes:130295 (130.2 KB) TX bytes:130295 (130.2 KB)

Gambar 33. Menjalankan fungsi CGI dengan ifconfig

7. =] v c @ {@‘http://www.ratih.com:9001/tabe|.html?nama=ratih&alamat=lampung

& Terbanyak Dikunj...~ @ Getting Started [5]Latest Headlines v

Informasi Tabel

| Nama | Alamat
| ratih | lampung

Gambar 34. Tampilan aplikasi tabel

4.5 Maintenance

Setelah dilakukan testing/verification pada web server ini, maka tahap selanjutnya
adalah maintenance, hal ini perlu dilakukan karena apabila ada error-error kecil
yang belum ditemukan sebelumnya, dan apabila pada sistem ini dilakukan
pengembangan fungsionaltias atau ditambahkan fitur-fitur yang belum ada

sebelumnya.



4.6 Pembahasan

Pada pembuatan serta pengembangan web server menggunakan library swill dapat
dibuat atau dikembangkan sesuai dengan keinginan user, dan web server ini dapat
digunakan seperti halnya web server lainnya, hanya saja web server ini bersifat

lebih ringan.

Dalam penelitian ini dilakukan pengembangan fungsionalitas atau fitur yang
belum terdapat pada web server sebelumnya, yaitu aplikasi tabel, Hal ini
membuktikan bahwa web server ini dapat ditambahkan aplikasi tabel yang
nantinya dapat digunakan atau dikembangkan lagi sesuai dengan keinginan user.

Embedded web server menggunakan Library swill dapat menampilkan aplikasi
dari terminal atau console ke web browser serta dapat mengontrol program pada

terminal melalui web browser.

Kekurangan dari web server yang dibuat dengan library swill, yaitu tidak dapat
melakukan upload file dengan menggunakan PHP. Pada web server ini untuk
mengupload file yaitu langsung ditambahkan pada source code web server
tersebut dengan menggunakan swill_file(), dan swill_directory().
Berikut ini penjelasan cara mengupload file pada web server ini
Pada web server yang dibuat dengan library swill, ada dua cara yang dapat
digunakan untuk mengupload file, yaitu
» Menggunakan fungsi swill_file

1. Dengan menuliskan langsung pada source codenya, contohnya

swill_file(“namafile”);



2. Jenis file yang dapat diupload, file.ntml, file.jpg, file.gif, file.png, dan

file.txt.

» Menggunakan swill_directory(),

1. Fungsi ini berbeda dengan swill_file. Pada swill_directory(), file-file yang
akan diupload cukup disimpan pada dokumen root yang telah didefinisikan
pada source code web server tersebut, jenis-jenis file yang dapat diupload
sama seperti yang ditentukan pada swill_file(),

2. Dituliskan langsung pada source code-nya, contohnya
swill_directory(DOCROOT); dan DOCROOT telah didefinisikan

sebelumnya.

Dengan kekurangan yang telah dijelaskan di atas, maka web server ini
menyediakan fitur HELP yang akan membantu user dalam menggunakan web

server ini.



Gambar 35 merupakan tampilan pada web browser, apabila menjalankan fitur

HELP pada web server, seperti pada gambar 35 berikut:

4= v & = [ @] | http://www.ratih.com:9001/HELP.txt

fi5 Terbanyak Dikunj...v @ Getting Started [5]Latest Headlines v

/2 Do you want Firefox to remember this password?

Menggunakan fungsi swill file

1. dengan menuliskan langsung pada source codenya,
contohnya swill_file(“namafile”);

2. jenis file yang dapat diupload,
file.html, file.jpg, file.gif, file.png, dan file.txt.

Menggunakan swill directory(),
1. fungsi ini berbeda dengan swill file. Pada swill directory(),
file-file yang akan diupload cukup disimpan pada dokumen root
yang telah didefinisikan pada
2. source code web server tersebut, jenis-jenis file yang dapat
diupload sama seperti yang ditentukan pada swill file(),
3. dituliskan langsung pada source codenya, contohnya swill directory(DOCROOT);
dan DOCROOT telah didefinisikan sebelumnya.

Gambar 35. Menjalankan fitur HELP



