A

VI. HASIL DAN PEMBAHASAN

Data Sekunder

1. Data Tanah
Data tanah yang digunakan pada penelitian ini adalah data tanah yang
berada pada daerah Penumangan Lama Kecamatan Pagar Dewa Kabupaten
Tulang Bawang. Pada daerah ini direncakan pembangunan jembatan pada
tahun 2007, sehingga data tanah yang digunakan adalah data hasil penelitian
pada bulan September 2006. Data tanah yang diperlukan dalam penelitian
ini diantaranya data Kadar Air, Berat Volume, Indeks Plastisitas, Kohesi,

dan Sudut Geser,.

Table 4.1 Data Tanah Sekunder

No. | Pengujian Kedalaman
0-3M | 3-7TM 7-12M | 12-26 M

1 Kadar air (%) 52,861 | 34,826 29,307 | 28,929
2 Berat volume (gr/cm®) 1,544 1,599 1,547 1,724

3 Plastis indeks 17,84 14,94 14,45 13,76

4 | Kohesi (kglcm?®) 0,19 0,291 0,217 |0,217

5 | sudut geser (°) 20,857 | 25,869 30,494 | 30,494
6 Berat jenis 2,411 2,525 2,522 2,528

7 Cu (kg/m?) 6.14 7.60 10.49 | 12.76




B.
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2. Karakteristik Tiang Pancang

Data-data tiang pancang yang digunakan

Jenis tiang : Prestressed concrete pile
Panjang tiang : 24 meter

Diameter tiang : 400 milimeter

Tebal selimut beton : 100 milimeter

Berat tiang 20,301 t/m

Perhitungan Daya Dukung Tiang Tunggal
Perhitungan kapasitas daya dukung tiang yang didasarkan atas data-data yang
didapat dari hasil pengujian laboratorium dibedakan menjadi dua jenis yaitu
kapasitas daya dukung ujung tiang (End Bearing Capacity) dan daya dukung

friksi (Friction Bearing Capacity).

1. Perhitumgan daya dukung tiang tunggal menggunakan metode Wesley
(N-SPT)
Dari data penelitian tanah diketahui bahwa lapisan tanah keras terletak pada
kedalaman 25 meter dari permukaan tanah. maka digunakan pondasi dalam
(pondasi tiang ) sepanjang 24 meter dengan data-data sebagai berikut :
Data hasil SPT :
N =48 Nrata-rata = 32,46
D=24m

B=0,4m



Daya Dukung tiang menurut Wesley

Qsp =fh.Ab + fs.As
Fb Fs

Ab=1/4 .71 .B?
As=n.B.D

Intensitas tahanan ujung tiang ( fb)

» Pasir halus / Sedang 40 . N .D/B <400.N

> Pasir kasar 40 .N .D/B <300.N
Intensitas tahanan geser tiang ( fs)
» Untuk tiang pancang : 1. Diameter besar : fs = 2.N
»  Diameter kecil : fs=N
fb =40x48x60<400x48 = 115200<19200
Dipakai Fb = 19200
fs = N rata-rata =32,46

Sehingga Besarnya daya dukung Fondasi Tiang

Qsp =fb.Ab + fs.As
Fb Fs

Qsp = 19200 x 0.1256 + 32,46 x 30,14
3 5

Qsp = 999,54 kN

Qsp = 99,9 ton
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2. Perhitungan daya dukung tiang tunggal menggunakan metode
Mayerhof (End Bearing Capacity) Tomlinson (skin Friction Capacity)
Secara umum analisa daya dukung yang diusulkan oleh Meyerhof adalah
dengan mempertimbangkan factor bentuk dan kedalaman fondasi.

Dari data-data tanah dan tiang pancang yang ada maka perlu ditinjau terlebih
dahulu jenis tiang pancang yang digunakan termasuk jenis tiang pendek atau
tiang panjang dengan menghitung factor kekauanya ( T).

Menghitung factor kekakuan ( T)

. 5 \.-'IEF Ip
' nh

dengan: T : Kekakuan tiang (m)
Ep : Modulus Elastisitas Tiang (KN/m?)
Ip : Inersia Penampang Tiang (m*)
Nh  : Koefisien modulus tanah (KN/m®)
Ep : 4700vFe Mpa
: 4700+/60 Mpa
: 3,6406 . 10’ Mpa
lp : Zn(D*-t")
= (04'-01%)
11,251, 10°m*
Nh : Diambil nilai tengah 350 KN/m? - 700 KN/m?

Nh : 525 KN/m?
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Maka :

T 5 4\.’36406000 x0,001251
) 525

: 2,44 meter
L (panjang tiang ) <4 T
8 m<4.244m
8 m<9,76m

Dengan demikian tiang pancang tersebut dikategorikan ke dalam jenis tiang

panjang (Pradoto1988).

Menentukan Besarnya Tegangan Vertikal Efektif.

Nilai tegangan vertikal efektif tanah ditentukan dengan persamaan sebagai

berikut :

q =i('.-'i'- hi )

+ (1,544%3) + (1,599*4) + (1,547*5) + (1,724*4)
- 4,632 + 6,396 + 7,735 + 6,896
: 25,659 t/m?

Menentukan nilai Nc* dan Ng*

LB
R1 .

C 16
" 0.4

140
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c, v dan g lapisan tanah pada ujung tiang (lapisan dasar).

c

[}

Y

R2

10,217
- 30,494°
11,724

; %: : 6 (didapat dari grafik 2.2 mayerhof )

Karena R1 > 0.5R2 denganan g > 30% maka nilai Nc* dan Ng* dapat

ditentukan langsung dari grafik Mayerhof. Sehingga didapat nilai Nc* =

80 dan nilai Ng* = 60.

Menentukan Besarnya Daya Dukung Ujung Tiang

Besarnya daya dukung ujung tiang berdasrkan Teori Meyerhof

dirumuskan sebagai berikut :

Qe

Ap(c.Nc*+ g.Ng* )

1 4

;D (c.Nc*+ g .Ng*

12w 0,4* (0,217% 80 + 25,659 * 60
1w 04% (1556,9)

1 22,46 ton

Metode a diusulkan oleh Tomlinson pada tahun 1971. Metode Ini dapat

digunakan pada tanah berbutir halus ( c-soil ) atau tanah pada umumnya

(c/g-soil ).
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Menurut Tomlinson daya dukung friksi tiang dihitung dengan persamaan
berikut :
Qs =a,+ Z(ai. ci. hi+ gi. ki. tandi)
i=1
Dengan :

Qs : daya dukung gesek

ci : Nilai kohesi tanah yang ditinjau (ton/m?)
qi : Tegangan efektif tanah (ton/m?)
ai . Faktor adhesi yang merupakan fungsi dari kekuatan geser

tanah tak terdrainase yang tersaji pada gambar 3.4
Ki : Koefisien tekanan tanah lateral yang mempunyai nilai
antara Ko-1,75
Sehingga ;
QL :(yl*hl)
£ (1,544* 3)
: 4.632 t/m?
K1 :1singl
: 1-sin 20,857 °
- 0.644
ol 121391
: 2/3.20,857°

1 13,905°



Tabel 4.2 Perhitungan Daya Dukung Tiang

Nilai o didapat dari grafik 2.2 hambatan lekat o tomlinson

Perhitungan selanjutnya pada table sebagai berikut :

39

Hi | vi ] Ki qi Cu o | Ci 3i kigi | ciaih
(m) | @m?) | ) (kg/m?) wm?) | () tandihi | j

3 | 1544 | 20,857 |0.644 | 4632 | 614 |10 |19 |13,90 | 2215 |2,934
4 | 1,599 | 25869 |0564 |6.39 |7.60 |1.0 |29 |17,25 | 4480 |116
5 | 1547 | 30,494 |0411 | 7,735 | 1049 |08 |21 |20,33 | 5889 |84

4 | 1724 30,494 |0411 | 6,896 |12.76 |06 |21 |20,33 | 4,200 |5,04
total 16,784 | 22,974

Jadi nilai daya dukung friksi yang terjadi adalah :

Qs

111,848 ton

as X, (oi. ci. hi + qi. ki. tandi)

(7D + n(D-t)) x (16,784+22,974)

Sehingga nilai daya dukung fondasi tiang tunggal didapat sebesar :

Q

=Qe+ Qs

=22,46 + 111,848

= 134,308 ton.
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C. Uji Kelayakan Program
Dari 9 program yang telah didapat kemudian diuji masing-masing
kelayakannya baik itu dari segi fungsi, tampilan, dan Kketelitian dalam
menganalisa daya dukung fondasi tiang.
1. Dyna-PileV 1.0
Tahun rillis  : 2002
Status : Comercialware ; versi demo
Perusahaan : Dyna Co.

Jalur Unduh : http://www.Dyna-pile.com/

Kelayakan : Tidak

Alasan : Versi demo tidak mengijinkan analisis pile

3z DYNA-PILE 1.0 - NewPile M=%
File Data Computation Graphics View Geometr: ow Help

Gambar 4.1 Dyna Pile V 1.0
2. Enbeam C6
Tahun rillis : 2004
Status : Freeware
Perusahaan : New Beam.

Jalur Unduh : http://www.NewBeam.com/

Kelayakan : Tidak


http://www.dyna-pile.com/
http://www.newbeam.com/

Alasan : Tidak dapat mengubah jumlah lapisan tanah

Gambar 4.2 Enbeam C6
3. Apile Plus5.0
Tahun rillis  : 2007
Status : Comercialware ; versi demo
Perusahaan : New Apile

Jalur Unduh : http://www.NewApile.com/flacpile/index.php

Kelayakan : Tidak

Alasan : Versi demo tidak mengijinkan analisis pile

s Computation  Graphics Window  Help

D ™= 8 F Nk S

I xial Load vs Settlement X: 0 ¥: 0 EEE

|Layev|5ml Type |EOHnm of Layer (1] |Layev Data |Max Side Fristion [bs/1"2) |Max End Bearing (bsrit2) ‘

Eo 1: Sand Laper Dt |'3 ‘”
S nsetRow | Delere fow
o Fic o

L

the pregramn assumes ho limits in side trarsfer
[ 0.007) for lapers where load ransfer should be ignered
er has to be deeper than the pile fip by 2 pile diameters.

Gambar 4.3 Apile Plus 5.0
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http://www.newapile.com/

4. Lpile plusV 5.0
Tahun rillis  : 2004
Status : Freeware
Perusahaan : Lpilep 5D

Jalur Unduh : http://www.Lpilep5D.com/

Kelayakan : tidak

Alasan > Input sulit dimengerti

+| &4 LPile Plus 5.0.35 (Demo Version) g@
T -

File Data Options Computation Graphics Tools Window Help
Dle@ olt|s|Fi=Ir|-| VN e

b

ENSOFT, Inc.

ENGINEERING SOFTWARE

www.ensoftinc.com
Email: ensoft@ensoftinc.com

3003 West Howard Lane
Austin, Texas 78728 =
USA

Gambar 4.4 Lpile plus V 5.0

5. UniPile 4.0
Tahun rillis : 2004
Status : Comercialware ; versi demo
Perusahaan : Lpilep 5D

Jalur Unduh : http://www.fhwa.dot.gov/engineering/qgeotech/

Kelayakan : tidak

Alasan : Tidak dapat mengubah lapisan tanah


http://www.lpilep5d.com/
http://www.fhwa.dot.gov/engineering/geotech/
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, UniPile 4.0 - DEMO.UNP
File Input b Analysis Results Graphs Views Help

= = e e B = B e e A P T N T e e S e

Results ﬂ ¥l pile Capacity JElﬂ
Pile Capacity Analysis - Initial Condition
Capacity (kN)
Depth REf. Incr. QdtRs  Bu-Rs ' 0 140“[! Mm’u w0 300
Stress s 0
{m) (kPa) (k) (k) (k)
Project : Pile Gromp Study S 6
Pile description : Pipe 12.7§ inch I~
Dead load,  0d : 1000 kN Shaft resistance, Rs : 2204 kN
Live load, QL : 200 kN Toe resisvamce, B @ 1210 BN 12
Total load, Qu @ 1200 N Total resistance, Ru : 3414 kN £
Heutral plane  : 24,32 m Load at neutral plane : 2207 kN Z 1
Pile embeduwent : 32,00 m Factor of safety 2,88 B
- a
24
layer 1 Silt Sand 2150 kg/w*3 Bera:0,60/0,60 Ne:l0/10
0,00 0,00 0,00 1000 3414
0,50 10,78 1,68 o0z 3413 30
Layer z $ilt $and 2150 ko/w’3 Beta:0,60/0,60 Ne:l0410
oVl 0,50 10,78 0,00 100z 3413
2,00 23,00 17,78 1019 3398 36
Layer 3 Siley Clay 1950 ko/w*3 Bera:0,35/0,35 Ne:lz/12
GVF 2,00 28,00 0,00 1019 3395
4,00 53,28 28,95 1048 3356 hd

Gambar 4.5 UniPile 4.0

VERSAT-P3D

Tahun rillis
Status
Perusahaan
Jalur Unduh
Kelayakan

Alasan

ite Flement Data (for view only!!

: 2008
: Freeware
: Versat.Co

. http://www.fhwa.dot.gov/engineering/VersatP3D.com/

: Tidak

> Input data sulit dimengerti

: To view, save and re-load the data.

Listof Element Data

| ElemTyp| Matlnit | Nodel |MNode2 |Noded |Noded | NodeS5 | NodeB | Node? | NodeB

[ Elem

() (]

() (] *

Gambar 4.6 VERSAT-P3D



http://www.fhwa.dot.gov/engineering/VersatP3D.com

7. PILEB
Tahun rillis
Status
Perusahaan
Jalur Unduh
Kelayakan

Alasan

44

: 2008
: Freeware
: Sumatra Region Road Project

. http://www.srrpibrd.com/loan/4307-IND.html

:Ya

: Dapat Digunakan

[ input data

Pondasi

Kedalaman Pondasi (D) = m
Diameter Tiang(d)= |  m
Luas Pensmpang 1 tiang= | m2
Keliing Penampang 1 tiang= |  m
Kedalaman Muka Airtanah (d)= |  m
Tipe Pondasi & Tiang pancang

Analisa Daya Dukung Pondasi Tiang

€ Tiang Bor
#ngka Keamanan —
Skin Friction =
End Bearing =
Data Lapisan Tansh
(15 tebal | gamma | Kohesi | phi | SPT |indeks | NSF i
(m] | (kN/m3) | (kN/m2) | (drit) plastis fopisand

lapisan 4}

I B buka file I BEsimpan lil=| Bycetak I

Program ini dibuat untuk tujuan pendidikan &
pelatihan. Pembuat program tidak bertanggung
jawab terhadap penggunaan hasil keluaran
program. Pengguna wajib memeriksa validitas
dari hasil keluaran program ini.

& keluar I B2 hitung |

‘c_ﬁﬁw
Sumatera o E.ad Project
IBRD Lo. lo. 4307 -IND

’ Qabuuxl & help! |

8. DRIVEN 1.2
Tahun rillis
Status

Perusahaan

Jalur Unduh
Kelayakan

Alasan

Gambar 4.7 PILEB

: 1998

: Comercialware ; versi demo

U.S. Department of Transportation Federal Highway

Administration Office of Technology Applications

. http://www.fhwa.dot.gov/engineering/

:Ya

: Dapat Digunakan



5Soil Profile

Soil Layer Profile

EEE ﬂ|

s
2 3

Wl m] =] =
A N B N
33 3 3

28 m
[Z8 m
[31 m

[34 m

38 m

Split Layer

Delete Layer

Soil Laper #2
+| - Layer General Data
Depth to bottom of layer 25.000 m
Total unit weight of soil |1 F.600 kN/m™3
Diriving strength loss |1 0.000 =
— Lawer Soil Type
= Cohesive * Cohesionless
Internal Friction Angle
| Skin Friction [3200 degrees
I~ Use SPT "N’ ¥alues  Edit |
Internal Friction Angle I—
End Bearing 32 00 degrees
I~ Usze SPT 'N* ¥alues  Edit |
File Type [Pipe Pile - Closed End =1 E dit |
=

oK I Cancel I

Calculator | Help I

9. VERSAT 2D

Tahun rillis
Status
Perusahaan
Jalur Unduh
Kelayakan

Alasan

: 2008

: Freeware

: Versat.Co

Gambar 4.8 DRIVEN 1.2

. http://www.fhwa.dot.gov/engineering

: Tidak

: Versi demo tidak mengijinkan analisis pile

YERSAT-ZD

This productis licensed to Authorized User only

YWutec Geotechnical International. BC. Canada

Limitation of Liability: Althoughthe licensed product{software) has been tested
extensively by the publisher and experience would indicateit is accurate within the
hmits given by the assumptions of the theory and data used, the publisher {Wutec
Geotechnical International)and the author{G. Wu) assume no liability whatsoever
with respectto anyuse of VERSAT 2D package or withrespect to any damages or
losses that may result from such use. Any use of the software to solve problems is
the soleresponsibility of the user as towhether the outputis correct or correctly

interpreted

VYERSAT - 2D Package for Windows
Version 2009.01
Copyright (c) 1998 - 2009

orthe problem correctlymodeled.

The terms and conditions inthe limtation ofliability outlined above
must be accepted to proceed with the use of the product.

ACCEPT

Gambar 4.9 VERSAT 2D

REJECT
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Tabel 4.3 hasil uji kelayakan program
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No | Nama Jenis Kelayakan | Alasan
Program
1 | Dyna-Pile v | Comercial | Tidak Versi demo tidak
1.01 mengijinkan analisis pile
2 | EnBeam C6 Free Tidak Tidak dapat mengubah
lapisan tanah
3 | Apile Plus 5.0 | Comercial | Tidak Versi demo tidak
mengijinkan analisis pile
4 | Lpile Plus | Comercial | Tidak Input sulit dimengerti
V5.0
5 | Unipile 4.0 Comercial | Tidak Tidak dapat mengubah
lapisan tanah
6 | Versat P3D Free Tidak Input sulit dimengerti
7 | Pileb Free Ya Dapat digunakan
8 | Driven 1.2 Comercial | Ya Dapat digunakan
9 | Versat 2D Free Tidak Versi demo tidak

mengijinkan analisis pile
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D. Pengoperasian Program
Dari hasil uji kelayakan program yang telah dilakukan maka digunakan dua
program vyaitu Pileb dan Driven sebagai variabel pembanding. Kedua
program ini dipilih dengan alasan kemudahan dalam pengoperasian.
1. Program Pileb
a. Input data
Input data tanah dan data tiang pancang yang akan dianalisa pada
program.

~ Parameter Pondasi , i SN
Kedalaman Pondasi (D) = A m AHG'ISG DGYG DUkUﬂg PO”dGS' Tl(lng
Diameter Tiang (dt) = 10'4 m f,

Luas Penampang 1 tiang = {0125 m2

Kelling Penampang 1 tiang= |12 m
Kedalaman Muka Air tanah (d) = |5 m
Tipe Pondasi @ Tiang pancana

(" Tiang Bor
~Angka Keamanan
Skin Friction = |1

End Beating = 1

Data Lapisan Tanah

tebal | garma | Kohesi | phi | SPT |indeks | NSF
(m) | (kN/m3) | (kN/m2) | (drit plastis

3 1544 190 2085110 1784 1
2 4 1593 291 25068 1494 0
3 5 1547 27 304318 1445 0
413 1724 A7 304%50 1376 0

lap

lopis;on 3

Iap!san .

simpan file cetak

Program ini dibuat untuk tujuan pendidikan & % sbout
pelatihan. Pembuat program tidak bertanggung —
jawab terhadap penggunaan hasil keluaran

program. Pengguna wajib memeriksa validitas
dari hasil keluaran program ini. BRD Toh :':37;?’;;‘3

fﬁhelp!l ?ékeluarl hilung

Gambar 4.10 Input Data Program Pileb
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Pengoperasian program
Klik tulisan Hitung pada program Pileb kemudian akan muncul hasil

sebagai berikut ;

Lapizan 1 Negatif Skin Friction Dy Dukung Pondasi
a. gesekan perm. negatif rencana fn = 4.63 KN/m2
b. keliling efektif tiang p= 12 m Daya Dukung Ultimate Skin Friction =~ | 672.2%
c. panj. tiang dgn neq. skin £. In= 3.00 m
d. gaya gesek negatif Pn = 21.82 KN Daya Dukung Ultimate End Bearihg= | 170.89
Lapisan 2 skin friction Daya Dukung Ultimate Megatif Skin Friction = 218z
a. faktor reduksi Fc = 10.34 0_(@0.
b. faktor kuat geser rata? K= 070 SF terhadap Skin Friction = l.o0
c. kuat geser rata-rata Cu = 291.00 Ki/m2 SF tethadap End Bearing = 1.00
d. keliling efektif tiang Cp= 12 m
e. pjg tiang dgmn skin fric Li= 400 m DayaDukung\iin= 3z1.36 kN
f. daya dukung gesek 0z = 347.95 kN
Lapizan 3 skin friction
a. faktor reduksi Fc = 0.34
b. faktor kuat geser rata? Fr= 10170
c. kuat geser rata-rata Cu = 217.00 kN{m?
d. keliling efektif tiang Cp= 12 m
e. pjg tiang dgn skin fric Li= 500 m
f. daya dukung gesek 0z = 324.34 kN
Lapizan 4 End Bearing
a. faktor kap daya dukung Ne = 9.00
b. kuat geser rata? Cu = 151.90 KkN/m2
c. luas dasar tiang fp= 10.13 m2
d. daya dukung ujung Ob = 170.89 kN/m2
fiIe laporan

Gambar 4.11 Output Data Program Pileb

Hasil analisa program pileb adalah sebagai berikut ;

Daya dukung ujung tiang ( End Bearing Capacity ) : 170,89 kN
Daya dukung friksi ( Friction Bearing Capacity) 1 672,29 KN

Daya dukung fondasi tiang tunggal . 821,36 KN
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2. Program Driven
a. Inputdata
1. Pilih project definition kemudian masukkan data pemakai program,

jumlah lapisan tanah, jenis satuan yang akan digunakan

Project Definiton H

Client Information Soil Layers
Client # Soil Layers
Project HName |skripsi

Water Tables

Project Manager |toni :
1 Depth at top of boring: 0.0

Date |05/22/2010
i illi 6.000
Computed By |loni Depth at Time of Drilling m
Depth for Restrike/Driving 6.000 m
Unit Syztem m

Depth for Ultimate 6.000
* 5] " English Yiew

Optional Design Considerations

|+ Soft Compressible Soils Overlying the Bearing Strata Edit
r Ed |

114 | Cancel | Help |

Gambar 4.12 Input Data Project Program Driven
2. Pilih soil profil untuk mengisi data tanah perlapisan tanah dan jenis

tiang dan data tiang pancang yang akan digunakan.

soil Profile El

Soil Layer Profile

Soil Layer #1
i‘ Layer General Data
i Depth to bottom of layer 3. 000§

Total unit weight of zoil 15.440 kN/m™3
Driving strength loss 0.000 =

Layer Soil Type

" Cohesive * Cohesionless

Internal Friction Angle
Skin Friction 31.05 degrees

¥ Usge SPT 'N" Values  Edit

Internal Friction Angle
End Bearing 31.05 degrees

¥ Use SPT 'N" Values  Edit

Pile Type |Pipe Pile - Closed End ﬂl Edit

=l
L1114 | Cancel |

Calculator Help

Gambar 4.13Soil Profil Pada Program Driven

Split Layer

Delete Layer
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b. Pengoperasian program
1. Hasil analitis program

Pilih output tabulator untuk mengetahui hasil analis program

Output - Tabular E

File Type Fipe Pile - Closed End

CONTRIBUTION
Depth Sail Type Effective Stiess | Sliding Friction Adhesion
Angle
1200 m Cohestonless 128 86 kPa 18.21° Ni& .
1500 m Cohestonless 140.02 kPa 18.21° N/&
1501 m Cohestonless 15118 kPa 15.21° N/A
A.0im Cohestonless 162.34 kPa 15.21° Nf&
2399 m Cohestonless 17142 kPa 15.21° N/A v
(*Skin { End * Restrike ( Driving { Ultimate
Depth Skin Friction End Bearing Total Capacity
1201 m 461,74 kN 224 66 kN BEAA0LN &
1501 m 504 55 kN 224 66 kN 81921 kN
1801 m T48.52 kN 224 66 kN 87317 kN
21.01m 023 65 kN 224 66 kN 114830 kN
2399 m 111856 kN 224 66 kN 1394321k«

Report ok | Help

Gambar 4.10 Output Data Program Driven



Dari hasil analisis program didapat data sebagi berikut ;

o1

Tabel 4.4 Daya dukung fondasi tiang menggunakan program
Driven
Kedalaman | Tegangan | Sliding | Skin End Daya dukung
efektif friction | friction | bearing | total
angle
(m) (Kpa) @dri) [ (kN) [(kN) |(kN)
0.01 0.08 22,52 | 0.00 0.42 0.42
2.99 23,08 22,52 139,01 124.,24 | 163,25
3.01 46,40 21,56 | 39,50 80,14 | 119,64
5.99 70,23 21,56 | 141,10 |80,14 | 221,24
6.01 94,32 2156 | 142,01 |80,14 |222,15
6.99 97,36 21,56 |188,29 |80,14 | 268,43
7.01 100,51 21,39 189,26 |80,14 | 269,40
10.01 109,01 21,39 | 344,78 |80,14 | 424,92
11.99 114,63 21,39 |460,72 |80,14 | 540,86
12.01 128,86 18,21 | 461,74 | 224,66 | 686,40
15.01 140,02 18,21 | 594,55 |224,66 | 819,21
18.01 151,18 18,21 | 748,52 | 224,66 |973,17
21.01 162,34 18,21 | 923,65 | 224,66 | 1148,30
23.09 173,42 18,21 | 1118,56 | 224,66 | 1343,21
. Hasil grafis program
a. Grafik 4.1 hubungan kedalaman dengan skin friction

Bearing Capacity Graph - Restrike

Pipe Pile - Closed End

“— Skin Friction
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b. Grafik 4.2 hubungan kedalaman dengan End bearing capacity
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c. Grafik 4.3 hubungan kedalaman dengan kapasitas daya dukung

tiang.
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Analisa perbandingan kapasitas daya dukung fondasi tiang
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Setelah dilakukan perhitungan manual dan perhitungan menggunakan

program computer aplikasi, maka didapat perbandingan sebagai berikut

Tabel 4.5 Hasil analisa kapasitas daya dukung tiang tunggal

Perhitungan manual(kN)

. Pileb Driven
No | Variabel Meyerhof,
Wesley Tomlinson (kN) (kN)
1 | Skin Friction | 803,84 1118,48 672,29 1118,56
2 | End Dbearing | 195,16 224,60 170,89 224,66
Capacity
3 | Daya dukung | 999 1343,08 821,36 1343,21

tiang tunggal

Dari table diatas terlihat bahwa perhitungan program Pileb lebih mendekati

hasil perhitungan manual menggunakan teori Wesley sedangkan perhitungan

program Driven mendekati hasil perhitungan manual menggunakan metode

Meyerhof dan Tomlinson, hal ini terjadi karena acuan program Driven adalah

gabungan dari teori Tomlinson.

Dari hasil analisa program maka dapat ditentukan karakteristik baik itu

keunggulan maupun kekurangan dari masing-masing program diantaranya

sebagai berikut ;




54

1. Karakteristik Program Pileb

a.

Kelebihan

- Tidak perlu diinstal ( portable software ).

- Mudah dalam pengoperasian.

- Memiliki tampilan yang cukup menarik.

- Contoh perhitungan manual dipublikasikan secara detail.

- Merupakan program yang bebas untuk diambil ( freeware ).

- Dikeluarkan oleh Dinas Pendidikan pada Sumatra Region Road
Project .

- Memiliki keakuratan dalam perhitungan terutama dengan metode
Wesley.

Kekurangan

- Hasil keluaran program berbeda dengan hasil perhitungan manual,
ini dikarenakan terori dasar yang digunakan pada program ini

berbeda dengan teori yang digunakan pada perhitungan manual.

Tidak dapat mengubah tampilan gambar layer tanah sehingga

tampilan tidak berubah.

Tidak menampilkan grafik dan hasil perhitungan tegangan tanah.

Jumlah lapisan tanah yang dianalisa terbatas hanya sampai 5
lapisan, sehingga tidak dapat menganlisa tanah yang memiliki

karakteristik tanah lebih dari 5 lapisan.
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2. Karakteristik Program Driven

Menggunakan metode yang mengacu pada teori Mayerhof dan teori

Tomlinson.

a. Kelebihan

Tampilan sederhana.

Mudah dalam pengoperasian.

Hasil keluaran program akurat ( mendekati perhitungan manual
dengan metode Meyerhof dan Tomlinson )

Memiliki pilihan dalam dua jenis satuan ( Satuan Internasional dan
Satuan Inggris ).

Jumlah lapisan tanah yang akan di input tidak terbatas.

Ukurannya yang kecil ( 3.62 Mb ) sehingga mudah dibawa dengan
media penyimpanan portable.

Memerlukan memori computer yang sangat kecil dan cepat dalam
melakukan perhitungan.

Menggunakan metode Tomlinson dalam melakukan perhitungan
daya dukung tiang tunggal.

Dikeluarkan oleh “ U.S. Department of Transportation Federal
Highway Administration Office of Technology Applications “

sehingga ketelitianya tidak diragukan.
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. Kekurangan

- Tidak menampilkan diagram tegangan tanah

- Mudah terinfeksi virus karena program harus diinstal pada
computer.

- Merupakan program comersialware tetapi dapat diambil secara
free pada program demo.

- Input data N-SPT terbatas hanya sampai 5 data pada setiap layer

tanah.



