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Perhitungan Laju Bahan Bakar 

 

푭푪푹 =  
푩풂풏풚풂풌풏풚풂 풃풂풉풂풏 풃풂풌풂풓 풚풂풏품 풅풊품풖풏풂풌풂풏 (풌품)

풘풂풌풕풖 풃풆풓풐풑풆풓풂풔풊 (풋풂풎)  

   

푭푪푹 =  
ퟎ.ퟐퟓퟓ 풌품
ퟐ 풋풂풎  

 
푭푪푹 = ퟎ.ퟏퟐퟕퟓ 풌품/풋풂풎 

 
 

Perhitungan Efesiensi Thermal 
 
 

푬풕  =    
푬ퟏ   +    푬ퟐ
푬푴풊풏풚풂풌

   풙    ퟏퟎퟎ% 

 

푬풕  =    
(풎 푪풑풂풊풓 ∆풕 )  +   (풉풇품 ∗  풎풖풂풑 )
풎풎풊풏풚풂풌 풕풆풓풑풂풌풂풊 ∗ 푳푯푽푴풊풏풚풂풌

   풙    ퟏퟎퟎ% 

 
 

푬풕  =    
 (ퟑ 풌품 ∗   ퟒ.ퟏퟖ 풌푱 풌품 ˚푪∗ퟏퟎퟎ ˚푪 − ퟐퟖ˚푪 +   ퟐퟐퟔퟎ풌푱 풌품 ∗  ퟏ.ퟏퟖ 풌품

ퟎ.ퟐퟓퟖ 풌품 ∗ ퟒퟏퟓퟎퟗ.ퟕퟐ 풌푱/풌품    풙    ퟏퟎퟎ% 

 
 

푬풕 =  
ퟗퟎퟐ,ퟖퟖ  풌푱 + ퟐퟔퟔퟔ.ퟖ 풌푱

ퟏퟎퟕퟎퟗ.ퟓퟎퟖ 풌푱  풙 ퟏퟎퟎ% 

 
 
 

푬풕 = ퟑퟑ,ퟑퟑ  % 
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Perhitungan Persentasi Sumbu 

Diameter kolom sumbu = 5 mm, r = 2,5 mm 

L = πr2 

L = π 2,52 

L = 19,625 mm2 

Persentase 20 % serat tembaga 

0,2 = 
πr2

19,625 

πr2 = 0,2 *  19,625 mm2 

πr2 = 3,925  mm2  

r2 =  
3,925 mm2

3,14   

r2   = 1,25 mm 

r =  1,25 퐦퐦  

r = 1,1180 mm 

D = 2,236 mm 
 
Persentase 40 % serat tembaga 

0,4 = 
πr2

19,625 

πr2 = 0,4 *  19,625 mm2 

πr2 = 7,85  mm2  

r2 =  
7,85 mm2

3,14   

r2  = 2,5 mm 

r = 1,58 mm      
 
D = 3,16 mm 
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Persentase 50 % serat tembaga 

0,5 = 
πr2

19,625 

πr2 = 0,5 *  19,625 mm2 

πr2 = 9,8125  mm2  

r2 =  
9,8125 mm2

3,14   

r2  = 3,125 mm 

r =  3,125 퐦퐦  

r = 1,7677 mm 

D = 3,53 mm 

 

Persentase 60 % serat tembaga 

0,6 = 
πr2

19,625 

πr2 = 0,6 *  19,625 mm2 

πr2 = 11,775  mm2  

r2 =  
11,775 mm2

3,14   

r2  = 3,75 mm 

r =  3,75 퐦퐦  

r = 1,9304 mm 

D = 3,87 mm 
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Tabel 6. Hubungan % tembaga dengan ketinggian pengurangan minyak. 

t (menit) 
Ketinggian pengurangan minyak (cm) 

0 % 20 % 40 % 50 % 60 % 

0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 

5 0,3 0,3 0,2 0,2 0,2 

10 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 

15 0,8 0,7 1,0 0,8 0,6 

20 1,0 1,0 1,3 1,1 1,0 

25 1,3 1,3 1,8 1,4 1,2 

30 1,5 1,5 2,3 2,0 1,5 

35 2,0 2,5 3,4 2,4 2,0 

40 2,5 2,8 3,8 3,0 2,4 

45 2,7 3,2 4,2 3,8 3,2 

50 2,9 3,6 4,8 4,3 3,7 

55 3,0 4,2 5,3 4,6 4,2 

60 3,3 4,5 5,5 5,0 4,4 

65 3,5 4,8 5,7 5,3 4,7 

70 3,7 5,1 5,9 5,5 4,9 

75 - 5,5 6,5 5,7 5,3 

80 - 5,8 6,7 5,9 5,7 

85 - 6,1 7,0 6,0 5,9 

90 - 6,2 - - 6,1 

95 - 6,5 - - 6,3 

100 - 6,8 - - 6,5 

105 - 7,1 - - - 

110 - 7,5 - - - 
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Tabel  7.  Karakteristik minyak solar, minyak jelantah sawit, dan biofuel minyak   
jelantah sawit (Rahmat, 2007). 

Parameter Minyak Solar Minyak Jelantah 
Sawit 

 
Biofuel Minyak 
Jelantah Sawit 

 

Kerapatan 
Sfesifik 60/60 0F 0,820 – 0,870 0,9104 

0,8733 
 
 

Viskositas 
Kinematis 400C, 
cst 

2,0 – 5,0 39,07 

 
4,553 

 
 

Titik Tuang, 0F Maksimal 65 50 55,4 
 

Titik Nyala, 0F Minimal 150 478 363,2 
 

Kadar Air, % 
Volume Maksimal 0,05 Trace 

Trace 
 
 

Sisa Karbon, % Maksimal 0,1 0,318 0,0087 
 

Nilai Pembakaran 
Kotor , BTU/lb 19,031 – 19,220 18,952 

19,089 
 
 

Nilai Pembakaran 
Bersih, BTU/lb 17,856 – 17,977 17,832 

17,918 
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Tabel 8. Perbandingan  minyak jelantah, biodiesel minyak jelantah  dan minyak 
diesel (Rahmat, 2007).                                                                          

Fuel Property Waste vegetable 
oil 

Biodiesel from 
waste vegetable 

oil 

Commercial diesel 
fuel 

Kinematic 
viscosity (mm2/s, 
at 313 K) 

36,4 5,3 1,9 – 4,1 

 
Density (kg/L, at 
288 K) 

0,924 0,897 0,075 – 0,840 

 
Flash point (K) 
 

485 469 340 – 358 

 
Pour point (K) 
 

284 262 254 – 260 

 
Cetane number 
 

49 54 40 – 46 

 
Ash content (%) 
 

0,006 0,004 0,008 – 0,010 

 
Sulfur content (%) 
 

0,09 0,06 0,35 – 0,55 

 
Carbon residue 
(%) 

0,46 0,33 0,35 – 0,40 

 
Water content (%) 
 

0,42 0,04 0,02 – 0,05 

 
Higer heatine 
value (MJ/kg) 

41,40 42,65 45,62 – 46,48 

 
Free fatty acid 
(mg KOH/g oil) 

1,32 0,10 - 

 
Iodine value 
 

141,5 - - 
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Tabel 9. Nilai Spesifik Enthalpi Uap Air ( Hydrogen Analysis Resource center, 
2010). 

 


