
Persen Serat dengan Matriks 

 

1. Spesimen B1L  

Luas penampang B1L : 60 mm x 88 mm = 5280 mm² 

Baris 1 : 

1. 3,14 x (4,5 mm)² = 63,585 mm² 

2. 3,14 x (3 mm)² =  28,26 mm² 

3. 3,14 x (3,5mm)² =  38,465 mm² 

4. 3,14 x (3 mm)² =  28,26 mm² 

5. 3,14 x (3 mm)² =  28,26 mm² 

___________________________________ + 

Total Baris 1  = 186,83 mm² 

 

Baris 2 : 

1. 3,14 x (2,5 mm)²  =  19,625 mm² 

2. 3,14 x (4 mm)²  =  50,24 mm² 

3. 3,14 x (4 mm)²  =  50,24 mm² 

4. 3,14 x (2 mm)²  =  12,56 mm² 

5. 3,14 x (2 mm)²  =  12,56 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 2  = 145,225 mm² 

 

Baris 3 : 

1. 3,14 x (2,2 mm)²  =  15,1976 mm² 

 

 

 

 

 



Baris 4 : 

1. 3,14 x (3 mm)²  =  28,26 mm² 

2. 3,14 x (4,5 mm)²  =  63,585 mm² 

3. 3,14 x (3 mm)²  =  28,26 mm² 

___________________________________ + 

Total Baris 4  = 120,105 mm² 

 

Baris 5 : 

1. 3,14 x (3 mm)²  =  28,26 mm² 

2. 3,14 x (5 mm)²  =  78,5 mm² 

3. 3,14 x (2 mm)²  =  12,56 mm² 

4. 3,14 x (5 mm)²  =  78,5 mm² 

5. 3,14 x (2,8 mm)²  =  8,792 mm² 

___________________________________ + 

Total Baris 5  = 206,612 mm² 

 

 

Baris 6 : 

1. 3,14 x (1,8 mm)²  =  10,1736 mm² 

2. 3,14 x (2,8 mm)²  =  8,792 mm² 

3. 3,14 x (2,8 mm)²  =  8,792 mm² 

___________________________________ + 

Total Baris 6  = 27,7576 mm² 

 

Baris 7 : 

1. 3,14 x (3 mm)²  =  28,26 mm² 

 

Baris 8 : 

1. 3,14 x (5,7 mm)²  =  102,0186 mm² 



2. 3,14 x (4,8 mm)²  =  72,3456 mm² 

3. 3,14 x (5 mm)²  =  78,5 mm² 

_____________________________________ + 

Total Baris 8  = 252,8642 mm² 

 

Baris 9 : 

1. 3,14 x (3,6 mm)²  =  40,6944 mm² 

 

Baris 10 : 

1. 3,14 x (2,5 mm)²  =  19,625 mm² 

2. 3,14 x (4 mm)²  =  50,24 mm² 

3. 3,14 x (2 mm)²  =  12,56 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 10  = 82,425 mm² 

 

Baris 11 : 

1. 3,14 x (5 mm)²  =  78,5 mm² 

2. 3,14 x (2,8 mm)²  =  8,792 mm² 

3. 3,14 x (2 mm)²  =  12,56 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 11  = 99,852 mm² 

 

Baris 12 : 

1. 3,14 x (5,5 mm)²  =  94,985 mm² 

2. 3,14 x (3,1 mm)²  =  30,1754 mm² 

3. 3,14 x (3 mm)²  =  28,26 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 12  = 153,4204 mm² 

 



Total pada penampang patahan B1L : 

186,83 mm² + 145,225 mm² + 15,1976 mm² + 120,105 mm² + 206,612 mm² + 

27,7576 mm² + 28,26 mm² + 252,8642 mm² + 40,6944 mm² + 82,425 mm² + 

99,852 mm² + 153,4204 mm²  =  1330,9832 mm² 

Total luas serat pada penampang patahan B1L : 

  =  332,7458 mm
2
  

Maka dapat dihitung prosentasi serat pada spesimen B1L dengan : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2. Spesimen C1L 

 

Luas penampang B1L : 60 mm x 88 mm = 5280 mm² 

Perbesaran = 19x 

 

Perbesaran B1L dan D1L       = 20x  = 1,0526  

       Perbesaran C1L   19x 

 

Agar luas permukaan sama, maka : 

Luas penampang B1L x 1,0526  =  Luas Penampang C1L 

Maka: 

5280 x 1,0526  = 5557,895 mm² 

 

Baris 1 : 

1. 3,14 x (3,2 mm)²   = 32,1536 mm² 

2. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

3. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

_________________________________________ + 

Total Baris 1  = 160,8936 mm² 

 

Baris 2 : 

1. 3,14 x (3,5 mm)²  = 38,465 mm² 

2. 3,14 x (4,2 mm)²  = 55,3896 mm² 

_________________________________________ + 

Total Baris 2  = 93,8546 mm² 

 

Baris 3 : 

1. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

2. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 



3. 3,14 x (4,8 mm)²  = 72,3456 mm² 

4. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

5. 3,14 x (2,8 mm)²  = 24,6176 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 3  = 310,4832 mm² 

 

Baris 4 : 

1. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

2. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

3. 3,14 x (3,7 mm)²  = 42,9866 mm² 

4. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

5. 3,14 x (2 mm)²  = 12,56 mm² 

___________________________________________ + 

Total Baris  4  = 247,0866 mm² 

 

Baris 5 : 

1. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

2. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

3. 3,14 x (5,5 mm)²  = 94,985 mm² 

___________________________________________ + 

Total Baris 5  = 173,485 mm² 

 

Baris 6 : 

1. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

2. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

3. 3,14 x (4,1 mm)²  = 52,7834 mm² 

4. 3,14 x (3,1 mm)²  = 30,1754 mm² 

5. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

6. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 6  = 246,2388 mm² 



 

Baris 7 : 

1. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

2. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

3. 3,14 x (4,8 mm)²  = 72,3456 mm² 

4. 3,14 x (2,3 mm)²  = 16,6106 mm² 

5. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

6. 3,14 x (3,7 mm)²  = 42,9866 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 7  = 401,9829 mm² 

 

Baris 8 : 

1. 3,14 x (5,5 mm)²  = 94,985 mm² 

2. 3,14 x (3,5 mm)²  = 38,465 mm² 

3. 3,14 x (3,8 mm)²  = 45,3416 mm² 

4. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

5. 3,14 x (3,2 mm)²  = 32,1536 mm² 

6. 3,14 x (2,4 mm)²  = 18,0864 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 8  = 257,2916 mm² 

 

Baris 9 : 

1. 3,14 x (2,2 mm)²  = 15,1976 mm² 

2. 3,14 x (1,8 mm)²  = 10,1736 mm² 

3. 3,14 x (2 mm)²  = 12,56 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 9  = 37,9312 mm² 

 

 

 

 



Baris 10 : 

1. 3,14 x (3,3 mm)²  = 34,1946 mm² 

2. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

3. 3,14 x (3,1 mm)²  = 30,1754 mm² 

4. 3,14 x (3,5 mm)²  = 38,465 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 10   = 153,075 mm² 

 

Baris 11 : 

1. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

2. 3,14 x (3,8 mm)²  = 45,3416 mm² 

3. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

4. 3,14 x (2,8 mm)²  = 24,6176 mm² 

5. 3,14 x (2 mm)²  = 12,56 mm² 

6. 3,14 x (3,4 mm)²  = 36,2984 mm² 

7. 3,14 x (2,5 mm)²  = 19,625 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 11  = 267,1826 mm² 

 

Baris 12 : 

1. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

2. 3,14 x (4,2 mm)²  = 55,3896 mm² 

3. 3,14 x (5,8 mm)²  = 105,6296 mm² 

4. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

5. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

6. 3,14 x (5 mm)²  = 78,5 mm² 

__________________________________________ + 

Total Baris 12  = 374,5392 mm² 

 

 

 



Total pada penampang patahan C1L : 

160,8936 mm² + 93,8546 mm² + 310,4832 mm² + 247,0866 mm² + 173,485 mm² 

+ 246,2388 mm² + 401,9829 mm² + 257,2916 mm² + 37,9312 mm² + 153,075 

mm² + 267,1826 mm² + 374,5392 mm² = 2724,0443 

 

2724,0443 x 1,0526 = 2867,32903018 mm² 

Total luas serat pada penampang patahan C1L : 

  =  716,8322575 mm
2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Persen Serat dengan Matriks 

 

3.  Spesimen D1 

Luas penampang D1L : 60 mm x 88 mm = 5280 mm² 

Baris 1 :   

1. 3,14 x (6,5 mm)²  = 132,665 mm² 

2. 3,14 x (5,1 mm)²  = 81,6714 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 1  = 214,3364 mm² 

 

Baris 2 : 

1. 3,14 x (1 mm)²  = 3,14 mm² 

2. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

3. 3,14 x (2,7 mm)²  = 22,8906 mm² 

4. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

5. 3,14 x (4,8 mm)²  = 72,3456 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 2  = 239,6762 mm² 

 

Baris 3 : 

1. 3,14 x (3,5 mm)²  = 38,465 mm² 

2. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

3. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 3  = 116,965 mm² 

 

 

 

 



Baris 4 : 

1. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

2. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

3. 3,14 x (5,8 mm)²  = 105,6296 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 4  = 184,1296 mm² 

 

Baris 5 : 

1. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

2. 3,14 x (4,2 mm)²  = 55,3896 mm² 

3. 3,14 x (3,4 mm)²  = 36,2984 mm² 

4. 3,14 x (1,3 mm)²  = 5,3066 mm² 

5. 3,14 x (4,2 mm)²  = 55,3896 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 5  = 265,4242 mm² 

 

Baris 6 : 

1. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

2. 3,14 x (3,2 mm)²  = 32,1536 mm² 

3. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

____________________________________ + 

Total Baris 6  = 110,6536 mm² 

 

 

 

 

 

 

 



Baris 7 : 

1. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

2. 3,14 x (4,8 mm)²  = 72,3456 mm² 

3. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

4. 3,14 x (5,7 mm)²  = 102,0186 mm² 

5. 3,14 x (3,1 mm)²  = 30,1754 mm² 

6. 3,14 x (2,4 mm)²  = 18,0864 mm² 

_______________________________________ + 

Total Baris 7  = 323,106 mm² 

 

Baris 8 : 

1. 3,14 x (2,8 mm)²  = 24,6176 mm² 

2. 3,14 x (5,1 mm)²  = 81,6714 mm² 

3. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

4. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

5. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

6. 3,14 x (7,5 mm)²  = 176,625 mm² 

7. 3,14 x (5,3 mm)²  = 88,2026 mm² 

_______________________________________ + 

Total Baris 8  = 477,8766 mm² 

 

Baris 9 : 

1. 3,14 x (2 mm)²  = 12,56 mm² 

2. 3,14 x (5,2 mm)²  = 84,9056 mm² 

3. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

4. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

5. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

6. 3,14 x (3,5 mm)²  = 38,465 mm² 

_______________________________________ + 

Total Baris 9  = 264,6706 mm² 

 

 



Baris 10 : 

1. 3,14 x (5,2 mm)²  = 84,9056 mm² 

2. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

3. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

4. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

_____________________________________ + 

Total Baris 10  = 361,2256 mm² 

 

Baris 11 : 

1. 3,14 x (6 mm)²  = 113,04 mm² 

2. 3,14 x (2,5 mm)²  = 19,625 mm² 

3. 3,14 x (2,5 mm)²  = 19,625 mm² 

_____________________________________ + 

Total Baris 11  = 152,29 mm² 

 

Baris 12 : 

1. 3,14 x (3 mm)²  = 28,26 mm² 

2. 3,14 x (2 mm)²  = 12,56 mm² 

3. 3,14 x (5,1 mm)²  = 81,6714 mm² 

4. 3,14 x (4 mm)²  = 50,24 mm² 

_____________________________________ + 

Total Baris 12  = 172,7314 mm² 

 

 

 

 

 

Total pada penampang patahan D1L : 



214,3364 mm² + 239,6762 mm² + 116,965 mm² + 184,1296 mm² + 265,4242 mm² 

+ 110,6536 mm² + 323,106 mm² + 477,8766 mm² + 264,6706 mm² + 361,2256 

mm² + 152,29 mm² + 172,7314 mm² = 2883,0852 mm² 

 

Total luas serat pada penampang patahan D1L : 

  =  720,7713 mm
2
  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Persentase Kenaikan Kekuatan Impact 

 

a. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 3 cm Terhadap Epoxy Murni. 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 6 cm Terhadap Epoxy Murni. 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 6 cm Terhadap Epoxy Murni. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



d. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 6 cm Terhadap Komposit Epoxy 

Berpenguat Serat Ijuk 3 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

e. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 9 cm Terhadap Komposit Epoxy 

Berpenguat Serat Ijuk 6 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

f. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 9 cm Terhadap Komposit Epoxy 

Berpenguat Serat Ijuk 3 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Rata-rata 

a. Epoxy Murni. 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 3 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

c. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 6 cm. 

 

 

 

 

 

 

 

 

d. Komposit Epoxy Berpenguat Serat Ijuk 9 cm. 

 

 

 

 

 



Standar Deviasi 

 

A. Data Hasil Pengujian Impact Epoxy Murni 

Spesifikasi data hasil pengujian dapat dilihat pada tabel berikut :  

 

Tabel 1. Hasil pengujian impact epoxy murni. 

Date of Testing  : 24-Jun-13 Methode of Tested :Notch/edgewise 

Material Tested  : Epoxy Murni Velocity of Impact : 3,8 m/s² 

Humidity  : 55,0% Pendulum Energy : 2 J 

Temp.   : 22°C Correction Energy : 0,007 J 

Methode  : ISO 179/1eU Span Length  : 62 mm 

No. 
Kode 

Spesimen 

Width 

(mm) 

Thickness 

(mm) 

Impact 

Energy 

(Joule) 

Corrected 

Energy 

(Joule) 

Impact 

Charpy 

Strength 

(kJ/m²) 

Type of 

Failure 

1. A1 10,48 12,32 0,213 0,206 1,595 C 

2. A2 10,75 11,90 0,253 0,246 1,923 C 

3. A4 10,76 12,71 0,312 0,305 2,230 C 

4. A5 10,22 12,22 0,256 0,249 1,816 C 

5. A6 11,40 11,35 0,211 0,204 1,728 C 

Mean 1,859  

Standard Deviation 0,240  

Standard Deviation (%) 13%  

 

Dapat dilihat pada tabel 1 bahwa kekuatan impact tertinggi pada epoxy murni ada 

pada spesimen A4 dengan kekuatan sebesar 2,230 kJ/m² dan terendah ada pada 

spesimen A1 dengan kekuatan sebesar 1,595 kJ/m². Selain itu, Type of Failure 

pada keseluruhan spesimen diberikan kode “C”, yaitu Crack dimana spesimen 

mengalami patah total dan tidak ada matriks yang tersisa menempel. 

 

Presentasi standar deviasi yang terjadi pada epoxy murni masih cukup tinggi yaitu 

13%, selain itu nilai standar deviasi yang terjadi sebesar 0,240. Hal ini disebabkan 



hasil dari pengujian yang terlalu bervariatif sehingga grafik yang terjadi akan 

menjadi naik dan turun secara signifikan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



B. Data Hasil Pengujian Impact Komposit Serat Ijuk 3 cm 

Spesifikasi hasil pengujian impact komposit serat ijuk 3 cm dapat dilihat sebagai 

berikut : 

 

Tabel 2. Hasil pengujian komposit serat ijuk 3 cm. 

Date of Testing  : 24-Jun-13 Methode of Tested : Notch/edgewise 

Material Tested  : Komposit Ijuk 3 cm Velocity of Impact : 3,8 m/s² 

Humidity  : 55,0% Pendulum Energy : 2 J 

Temp.   : 22°C Correction Energy : 0,007 J 

Methode  : ISO 179/1eU Span Length  : 62 mm 

No. 
Kode 

Spesimen 

Width 

(mm) 

Thickness 

(mm) 

Impact 

Energ

y 

(Joule) 

Corrected 

Energy 

(Joule) 

Impact 

Charpy 

Strength 

(kJ/m²) 

Type of 

Failure 

1. B1 9,62 12,81 0,911 0,904 7,336 C 

2. B2 10,37 11,98 0,764 0,757 6,093 C 

3. B3 10,51 12,70 0,947 0,940 7,042 C 

4. B5 10,64 12,35 0,813 0,806 6,134 C 

5. B6 11,25 12,04 0,707 0,700 5,168 C 

Mean 6,355  

Standard Deviation 0,860  

Standard Deviation (%) 14%  

 

Dari tabel  2 dapat dilihat bahwa kekuatan impact komposit serat ijuk 3 cm ada 

pada spesimen B1 dengan nilai sebesar 7,336 kJ/m², dan terendah ada pada 

spesimen B5 dengan nilai sebesar 5,168 kJ/m². Selain itu type of failure pada 

komposit serat ijuk 3 cm ini adalah tipe “C”, yaitu totally crack atau patah secara 

menyeluruh tanpa menyisakan serat ataupun matriks yang masih menyambung 

pada lokasi patahan. 

 

Persentase standar deviasi yang terjadi pada komposit serat ijuk 3 cm terlihat 

meningkat dibandingkan dengan epoxy murni, yaitu sebesar 14% dan nilai standar 



deviasinya sebesar 0,860. Kenaikan persentase ini disebabkan semakin 

bervariatifnya nilai yang tercatat dari pengujian impact.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



C. Data Hasil Pengujian Impact Komposit Serat Ijuk 6 cm. 

Spesifikasi hasil pengujian impact komposit serat ijuk 6 cm dapat dilihat sebagai 

berikut : 

 

 

 

Tabel 3. Hasil pengujian impact komposit serat ijuk 6 cm. 

Date of Testing  : 24-Jun-13 Methode of Tested : Notch/edgewise 

Material Tested  : Komposit Ijuk 6 cm Velocity of Impact : 3,8 m/s² 

Humidity  : 55,0% Pendulum Energy : 2 J 

Temp.   : 22°C Correction Energy : 0,007 J 

Methode  : ISO 179/1eU Span Length  : 62 mm 

No. 
Kode 

Spesimen 

Width 

(mm) 

Thickness 

(mm) 

Impact 

Energy 

(Joule) 

Corrected 

Energy 

(Joule) 

Impact 

Charpy 

Strength 

(kJ/m²) 

Type of 

Failure 

1. C1 10,28 12,61 1,254 1,247 9,620 C 

2. C2 9,45 12,48 0,877 0,870 7,377 C 

3. C4 10,78 12,11 0,755 0,748 5,730 C 

4. C5 10,60 12,98 1,149 1,142 8,300 C 

5. C6 10,53 12,80 0,851 0,844 6,262 C 

Mean 7,458  

Standard Deviation 1,566  

Standard Deviation (%) 21%  

 

Dari tabel 3 dapat dilihat bahwa kekuatan impact komposit serat ijuk 6 cm ada 

pada spesimen C1 dengan nilai sebesar 9,620 kJ/m², dan terendah ada pada 

spesimen C4 dengan nilai sebesar 5,730 kJ/m². Selain itu type of failure pada 

komposit serat ijuk 6 cm ini adalah tipe “C”, yaitu totally crack atau patah secara 

menyeluruh tanpa menyisakan serat ataupun matriks yang masih menyambung 

pada lokasi patahan. 

 



Persentase standar deviasi yang terjadi pada komposit serat ijuk 6 cm terlihat 

meningkat dibandingkan dengan epoxy murni dan komposit serat ijuk 3 cm, yaitu 

sebesar 21% dan nilai standar deviasinya sebesar 1,566. Hal ini terjadi karena 

banyaknya hasil pengujian yang nilainya jauh dari rata-rata, sehingga grafiknya 

tampak naik dan turun secara drastis. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



D. Data Hasil Pengujian Impact Komposit Serat Ijuk 9 cm. 

Spesifikasi hasil pengujian impact komposit serat ijuk 9 cm dapat dilihat sebagai 

berikut : 

 

 

Tabel 4. Hasil pengujian impact komposit serat ijuk 9 cm. 

Date of Testing  : 24-Jun-13 Methode of Tested : Notch/edgewise 

Material Tested  : Komposit Ijuk 9 cm Velocity of Impact : 3,8 m/s² 

Humidity  : 55,0% Pendulum Energy : 2 J 

Temp.   : 22°C Correction Energy : 0,007 J 

Methode  : ISO 179/1eU Span Length  : 62 mm 

No. 
Kode 

Spesimen 

Width 

(mm) 

Thickness 

(mm) 

Impact 

Energy 

(Joule) 

Corrected 

Energy 

(Joule) 

Impact 

Charpy 

Strength 

(kJ/m²) 

Type of 

Failure 

1. D1 10,86 12,34 1,259 1,252 9,342 C 

2. D3 9,69 11,89 1,032 1,025 8,896 C 

3. D4 10,19 12,29 0,887 0,880 7,027 C 

4. D5 10,59 12,46 0,999 0,992 7,528 C 

5. D6 10,53 12,65 1,209 1,202 9,032 C 

Mean 8,363  

Standard Deviation 1,024  

Standard Deviation (%) 12%  

 

Dari tabel 4 dapat dilihat bahwa kekuatan impact komposit serat ijuk 9 cm ada 

pada spesimen D1 dengan nilai sebesar 9,342 kJ/m², dan terendah ada pada 

spesimen D4 dengan nilai sebesar 7,027 kJ/m². Selain itu type of failure pada 

komposit serat ijuk 6 cm ini adalah tipe “C”, yaitu totally crack atau patah secara 

menyeluruh tanpa menyisakan serat ataupun matriks yang masih menyambung 

pada lokasi patahan. 

 

Persentase standar deviasi yang terjadi pada komposit serat ijuk 9 cm justru 

terlihat menurun dibandingkan dengan epoxy murni, komposit serat ijuk 3 cm, 



maupun komposit serat ijuk 6 yaitu sebesar 12% dan nilai standar deviasinya 

sebesar 1,024. Hal ini terjadi karena nilai simpangan pada tiap spesimen terhadap 

hasil rata-rata dari keseluruhan spesimen tidak begitu besar dan berarti bahwa 

hasil pengujian impact pada komposit serat ijuk 9 cm tidak terlalu variatif 

dibandingkan ketiga variasi sebelumnya. 

 

Dari tabel hasil pengujian tiap variasi didapatkan variasi persentase dan nilai 

deviasi yang terjadi, yaitu sebesar 13%, dengan standar deviasi sebesar 0,240 

untuk epoxy murni, kemudian 14% dengan nilai standar deviasinya sebesar 0,860 

untuk komposit serat ijuk 3 cm, lalu 21% dengan nilai standar deviasinya sebesar 

1,566 untuk komposit serat ijuk 6 cm dan 12% dengan nilai standar deviasinya 

sebesar 1,024 untuk komposit serat ijuk 9 cm. Sehingga komposit serat ijuk 9 cm 

adalah variasi dengan persentase deviasi terkecil karena nilai hasil pengujian 

impact-nya tidak terlalu variatif, dan komposit serat ijuk 6 cm adalah variasi 

dengan persentase terbesar karena nilai hasil pengujian impact-nya terlalu 

bervariasi. 

 

Kenaikan persentase standar deviasi tersebut terjadi karena nilai kekuatan impact 

yang makin bervariatif akibat kegagalan spesimen karena semakin sulitnya 

pembuatan spesimen komposit serat dibandingkan pembuatan spesimen epoxy 

murni. Sehingga kegagalan dalam proses pembuatan semakin meningkat yang 

menyebabkan hasilnya bervariasi dimana dalam satu papan komposit distribusi 

serat dan juga distribusi campuran antara resin dengan hardenernya tidak merata. 

Namun pada komposit 9 cm terlihat menurunnya persentase deviasi, hal ini terjadi 

karena pada saat pembuatan komposit dengan serat ijuk 9 ini lebih mudah dalam 

pengaturan seratnya karena lebih panjang dibandingkan serat 3 cm dan 6 cm. 

 

 

 

 

 



Persentase Serat Pada Cetakan 

 

1. Komposit Serat Ijuk  3 cm 

 

a. Berat Serat 

Berat Cetakan   = 71,05 gr 

Berat Serat  + Cetakan = 95,78 gr 

Maka,  

Berat Serat  =  Berat Serat + Cetakan   -  Berat Cetakan  

   =  95,78 gr - 71,05 gr 

   = 24,73 gr 

 

b. Persentasi Serat 

Berat Papan Komposit  =  184,88 

Berat Serat    =  24,73 gr 

Maka, 

Persentasi Serat  =  

    = 13,3% 

 

 

 

 

 

 

 



2. Komposit Serat Ijuk  6 cm 

 

a. Berat Serat 

Berat Cetakan   = 71,05 gr 

Berat Serat  + Cetakan = 95,71 gr 

Maka,  

Berat Serat  =  Berat Serat + Cetakan   -  Berat Cetakan  

   =  95,71 gr - 71,05 gr 

   = 24,66 gr 

 

b. Persentasi Serat 

Berat Papan Komposit  =  185,85 gr 

Berat Serat    =  24,66 gr 

Maka, 

Persentasi Serat  =  

    = 13,2% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



3. Komposit Serat Ijuk  9 cm 

 

c. Berat Serat 

Berat Cetakan   = 118,26 gr 

Berat Serat  + Cetakan = 143,35 gr 

Maka,  

Berat Serat  =  Berat Serat + Cetakan   -  Berat Cetakan  

   =  143,35 gr - 118,26 gr 

   = 25,09 gr 

 

d. Persentasi Serat 

Berat Papan Komposit  =  185,79 gr 

Berat Serat    =  25,09 gr 

Maka, 

Persentasi Serat  =  

    = 13,5% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Persen Serat  yang Mengalami Pull-out 

 

Spesimen B1 L: 

1. Baris 1; kolom G  = (3,5 mm)
2
 x 3,14 = 38,465 mm

2
 

2. Baris 1; kolom L   =  (3 mm)
2
 x 3,14 = 28,26 mm

2
 

3. Baris 2; kolom G dan H  = (4 mm)
2
 x 3,14 = 50,24 mm

2
 

4. Baris 2; kolom D   = (2,5 mm)
2
 x 3,14 = 19,625 mm

2
 

5. Baris 2, 3, 4 dan 5; kolom J  =  (4 mm)
2
 x 3,14 = 50,24 mm

2
 

6. Baris 3; kolom N  = (2,2 mm)
2
 x 3,14 = 15,197 mm

2
 

7. Baris 4; kolom H   =  (4,5 mm)
2
 x 3,14 = 63,585 mm

2
 

8. Baris 4; kolom M  =  (3 mm)
2
 x 3,14 = 28,26 mm

2
 

9. Baris 5; kolom A   =  (3 mm)
2
 x 3,14 = 28,26 mm

2
 

10. Baris 5; kolom D dan E  =  (5 mm)
2
 x 3,14 = 78,5 mm

2
 

11. Baris 5, 6, 7 dan 8; kolom I  =  (3 mm)
2
 x 3,14 = 28,26 mm

2
 

12. Baris 5; kolom P   =  (2,8 mm)
2
 x 3,14 = 24,617 mm

2
 

13. Baris 6; kolom J   =  (2,8 mm)
2
 x 3,14 = 24,617 mm

2
 

14. Baris 6; kolom N   =  (2,8 mm)
2
 x 3,14 = 24,617 mm

2
 

15. Baris 8; kolom K   =  (5 mm)
2
 x 3,14 = 78,5 mm

2
 

16. Baris 9; kolom O   =  (3,6 mm)
2
 x 3,14 = 40,69 mm

2
 

17. Baris 10; kolom A   =  (2,5 mm)
2
 x 3,14 = 19,625 mm

2
 

18. Baris 10; kolom E   =  (4 mm)
2
 x 3,14 = 50,24 mm

2
 

19. Baris 11; kolom D   =  (5 mm)
2
 x 3,14 = 78,5 mm

2
 

20. Baris 12; kolom E   =  (2,8 mm)
2
 x 3,14 = 24,617 mm

2
 

___________________________________________________________+ 

          794,918 mm
2
 

 

 

794,918/4 = 198,7295 

 

(198,7295/5280) x 100 = 3,764 % serat pullout dari keseluruhan 

penampang 

 

(198,7295/332,7458) x 100 = 59,72% serat pullout dari keseluruhan serat 

pada penampang patahan. 

 

 

 

 

 

 



 

Spesimen C1L : 

 

1. Baris 1; kolom K   = (4 mm)
2
/4 x 3,14 = 12,56 mm

2
 

2. Baris 2; kolom L   = (4,2 mm)
2
/4 x 3,14 = 13,8474 mm

2
 

3. Baris 4; kolom H   = (6 mm)
2
/4 x 3,14 = 28,26 mm

2
 

4. Baris 5; kolom J dan K  = (3 mm)
2
/4 x 3,14 = 7,065 mm

2
 

5. Baris 5; kolom L   = (4 mm)
2
/4 x 3,14 = 12,56 mm

2
 

6. Baris 6; kolom F, G dan H = (3 mm)
2
/4 x 3,14 = 7,065 mm

2
 

7. Baris 7 dan 8; kolom O  = (5 mm)
2
/4 x 3,14 = 19,625 mm

2
 

8. Baris 10; kolom I   = (3,5 mm)
2
/4 x 3,14 = 9,616 mm

2
 

9. Baris 11; kolom A  = (4 mm)
2
/4 x 3,14 = 12,56 mm

2
 

10. Baris 11; kolom O  = (2,5 mm)
2
/4 x 3,14 = 4,906 mm

2
 

11. Baris 11 dan 12; kolom O = (3,4 mm)
2
/4 x 3,14 = 9,0746 mm

2
 

12. Baris 12; kolom N, O, P dan Q = (5 mm)
2
/4 x 3,14 = 19,625 mm

2
 

  _____________________________________________________+ 

       = 156,764 

 

 

(156,764/5280) x 100 = 2,969 % serat pullout dari keseluruhan penampang 

 

(156,764/716,8322575) x 100 = 21,87% serat pullout dari keseluruhan serat pada 

penampang patahan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Spesimen D1L : 

1. Baris 1; kolom G, H dan I = (5,1 mm)
2
/4 x 3,14 = 20,418 mm

2
 

2. Baris 6; kolom A dan B  =  (4 mm)
2
/4 x 3,14 = 12,56 mm

2
 

3. Baris 6; kolom P, Q dan R = (3 mm)
2
/4 x 3,14 = 7,065 mm

2
 

4. Baris 7; kolom C dan D  = (4 mm)
2
/4 x 3,14 = 12,56 mm

2
 

5. Baris 8; kolom I   = (3 mm)
2
/4 x 3,14 = 7,065 mm

2
 

6. Baris 9; kolom I   = (3 mm)
2
/4 x 3,14 = 7,065 mm

2
 

7. Baris 9 dan 10; kolom J  = (6 mm)
2
/4 x 3,14 = 28,26 mm

2
 

8. Baris 10; kolom F  = (5,2 mm)
2
/4 x 3,14 = 21,226 mm

2
 

9. Baris 11 dan 12; kolom F dan G = (5,1 mm)
2
/4 x 3,14 = 20,418 mm

2
 

_________________________________________________________________+ 

 

         136,637 mm
2
 

 

 

 

(136,637/5280) x 100 = 2,588 % serat pullout dari keseluruhan penampang 

 

(136,637/720,7713) x 100 = 18,957% serat pullout dari keseluruhan serat pada 

penampang patahan. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


