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ABSTRACT

THREE-PHASE POWER FLOW STUDY CONSIDERING DELTA-WYE
DISTRIBUTION TRANSFORMER AT KATU FEEDER OF MENGGALA

SUBSTATION

By

RANI KUSUMA DEWI

Power flow study is required to obtain information on voltage and power flow in
power system. For an accurate power flow result, power system components need to
be modeled as accurate as possible. Distribution transformer as a component in power
system is modeled for sequence impedances in this study with connection windings
of Dyn5 and Dyn11.

The developed model is then examined on two cases i.e. a simplified 21 buses and
actual feeder of Katu Feeder in Menggala Substation by using ETAP software.
Results show that different phase shift of the two windings does not lead to different
voltage magnitude after power flow is solved. However, as expected, load phase
angle is shifted in accordance with the amount of phase shift due to the transformer.
Difference in power losses is observed to be insignificant between the two winding
connections.

Having developed a three-phase transformer model for different winding connections,
a conclusion can be drawn that the developed model as implemented in the software
provide the results as expected.

Keyword : Power flow , Transformer connection windings of Dyn5 and Dyn11.



ABSTRAK

STUDI ALIRAN DAYA TIGA FASA DENGAN MEMPERTIMBANGKAN
TRASNFORMATOR DISTRIBUSI HUBUNG BELITAN DELTA-WYE PADA

PENYULANG KATU GARDU INDUK MENGGALA

Oleh

RANI KUSUMA DEWI

Studi aliran daya diperlukan untuk mendapatkan informasi mengenai tegangan dan
aliran daya dalam sistem tenaga listrik. Untuk sebuah hasil aliran daya yang akurat,
komponen sistem tenaga perlu dimodelkan seakurat mungkin. Tranformator distribusi
sebagai sebuah komponen dalam sistem tenaga dimodelkan untuk urutan impedansi
dalam penelitian ini dengan hubung belitan Dyn5 dan Dyn11.

Pengembangan model dalam skripsi ini selanjutnya diujikan pada dua kasus yaitu
kasus sederhana 21 bus dan penyulang real dari penyulang Katu GI Menggala
menggunakan perangkat lunak ETAP. Hasil penelitian menunjukkan bahwa
pergeseran fasa dari dua belitan tersebut tidak menyebabkan perbedaan besarnya
tegangan setelah aliran daya diselesaikan. Namun, seperti yang diharapkan, sudut fasa
beban bergeser sesuai dengan jumlah pergeseran fasa dari transfomator. Rugi-rugi
daya yang diamati memiliki hasil yang sama antara dua hubung belitan tersebut.

Setelah mengembangkan model transformator tiga fasa untuk hubung belitan yang
berbeda, dapat disimpulkan bahwa pengembangan model seperti yang diterapkan
dalam perangkat lunak tersebut memberikan hasil sesuai dengan yang diharapkan.

Kata kunci : Aliran daya, Transformator Hubung Belitan Dyn5 dan Dyn11.
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I. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Penggunaaan energi listrik sangatlah penting pada era modern ini, baik

dikawasan industri maupun dikalangan konsumen. Sistem pada jaringan

distribusi tenaga listrik sangat besar perannya untuk memenuhi kebutuhan

tenaga listrik. Bagian dari sistem tenaga yang paling dekat dengan

konsumen adalah sistem distribusi yang merupakan suatu penyalur energi

listrik dari pusat pembangkit sampai ke konsumen.

Permasalah dalam sistem tenaga dapat diselesaikan dengan studi aliran

daya. Studi aliran daya merupakan studi yang dilakukan untuk mendapatkan

informasi mengenai aliran daya atau tegangan sistem. Dengan melakukan

studi aliran daya ini kita dapat mengetahui nilai daya aktif, daya reaktif,

tegangan, dan sudut dari setiap fasa serta rugi-rugi yang mengalir pada

sistem. Transformator berperan sangat penting dalam sistem tenaga listrik.

Transformator merupakan salah satu alat listrik yang banyak digunkan

dalam jaringan transmisi dan jaringan distribusi tenaga listrik.

Transformator berfungsi untuk manaikan dan menurunkan tegangan. Pada

umumnya Transformator terdiri dari dua buah belitan yaitu belitan disisi
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primer dan sisi sekunder. Rasio belitan kedua Transformator tersebut dapat

menentukan besar rasio tegangan yang dihasilkan.

Transformator pada jaringan transmisi dan jaringan distribusi memiliki

konfigurasi belitan delta dan wye. Adapun konfigurasi belitan tersebut

adalah konfigurasi delta-delta, delta-wye, wye-wye , dan wye-delta. Pada

umumnya transformator dilengkapi dengan tap changer yang merupakan

alat perubah perbandingan tranformator untuk mendapatkan tegangan pada

sisi sekunder yang lebih baik  dari tegangan sisi primer yang berubah-ubah.

Pada tugas akhir ini penulis melakukan studi aliran daya tiga fasa pada

jaringan distribusi dengan mempertimbangkan nilai tegangan setiap fasa,

sudut tegangan setiap fasa, daya aktif dan daya reaktif ssetiap fasa pada

transformator hubung belitan delta-wye grounding (DYn). Transformator

distribusi yang akan diteliti pada penilitian kali ini adalah tranformator yang

memiliki hubung belitan dan vektor grup Dyn5 dengan membandingkan

tranformator yang memiliki hubung belitan dan vektor grup Dyn11 dengan

menggunakan software ETAP.

1.2 Tujuan

Penulisan tugas akhir ini memiliki beberapa tujuan yaitu:

1. Melakukan studi aliran daya tiga fasa dengan mempertimbangkan

transformator hubung belitan delta-wye.

2. Melakukan pemodelan pada Transformator hubung belitan Delta-Wye

grounding pada jaringan distribusi.
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3. Membandingkan nilai tegangan , sudut tegangan, daya aktif dan daya reaktif

setiap fasa pada trsnformator hubung belitan Dyn5 dan Dyn11.

1.3 Rumusan Masalah

Dalam melakukan penelitian kali ini diperlukan rumusan masalah sebagai

berikut:

1. Bagaimana perbedaan dan pengaruh transformator hubung belitan Dyn5

dengan transformator hubung belitan Dyn11.

2. Bagaimana perubahan tegangan, sudut tegangan, daya aktif dan daya

reaktif setiap fasa  ketika menggunakan transformator hubung belitan

Dyn5 dan Dyn11.

3. Membandingkan nilai tegangan, sudut tegangan, daya aktif dan daya

reaktif setiap fasa pada kedua transformator hubung belitan Dyn5 dan

Dyn11.

1.4 Batasan Masalah

Tugas akhir ini memiliki batasan masalah, adapun batasan masalah tersebuat

adalah sebagai berikut:

1. Tugas akhir ini hanya membahas bagaimana aliran daya pada pemodelan

transformator dengan hubung belitan Dyn5 dan Dyn11 pada sistem jaringan

distribusi.

2. Tugas akhir ini hanya membahas perbedaan nilai tegangan, sudut tegangan,

daya aktif dan daya reaktif setiap fasa pada transformator hubung belitan

Dyn5 dan Dyn11.
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3. Tugas akhir ini tidak membahas tentang konstruksi transformator distribusi.

4. Tugas akhir ini tidak membahas tentang gangguan yang terjadi pada  sistem

jaringan distribusi.

1.5 Manfaat

Tugas akhir ini memiliki beberapa manfaat yang dapat diperoleh yaitu:

1. Dapat mengetahui nilai tegangan, sudut tegangan, daya aktif dan daya

reaktif setiap fasa yang dihasilkan dari transformator yang memiliki hubung

belitan Dyn5 dan Dyn11.

2. Dapat mengetahui perbedaan transformator yang memiliki hubung belitan

Dyn5 dan Dyn11.

3. Mahasiswa lain dapat mengembangkan tugas akhir ini agar lebih baik dan

sempurna.

1.6 Hipotesis

Pada program yang dibuat ini menggunakan software ETAP (Electrical

Transient and Analysis Program) yang memiliki tujuan untuk melihat

perbedaan penggunaan transformator hubung belitan Dyn5 dengan

transformator hubung belitan Dyn11. Program yang dibuat kali ini untuk

meliahat hasil yang akan dibandingkan dengan kedua transformator ini adalah

nilai tegangan, sudut tegangan, daya aktif dan daya reaktif setiap fasa.

Penelitian kali ini dilakukan terlebih dahulu dengan menggunakan kasus yang

sederhana, kemudian melakukan penelitian pada kasus Penyulang Katu Gardu

Induk Menggala. Untuk menganalisa hasil lebih lanjut diperlukan data yang
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berhubungan dengan data transformator seperti nilai tahanan, dan jenis

hubung belitan Dyn5 dan Dyn11

1.7 Sistematika Penulisan

Penulisan tugas akhir ini dibagi dalam lima bab dengan sistematika sebagai

berikut:

BAB I. PENDAHULUAN

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, tujuan, rumusan

masalah, batasan masalah, manfaat, hipotesis serta sistematika penulisan.

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini berisikan tentang teori pendukung yang diperlukan dalam

penulisan tugas akhir ini.

BAB III. METODE PENELITIAN

Pada bab ini berisikan tentang waktu dan tempat penelitian, alat dan bahan,

metode yang digunakan dan diagram penelitian yang digunakan dalam

menyelesaikan tugas akhir ini.

BAB IV. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini berisikan mengenai hasil dan pembahasan dari penelitan atau

analisis yang telah dilakukan.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini yang merupakan bab terakhir ini berisikan tentang kesimpulan

dan saran.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN



II. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Sistem Distribusi Tenaga Listrik

Sistem distribusi tenaga listrik merupakan bagian dari sistem tenaga listrik.

Sistem distribusi ini berguna untuk menyalurkan tenaga listrik dari sumber

daya listrik besar sampai ke konsumen. Sehingga fungsi distribusi tenaga

listrik adalah sebagai pembagian atau penyaluran tenaga listrik ke beberapa

tempat dan merupakan bagian sistem tenaga listrik yang langsung

berhubungan dengan pelanggan, karena catu daya pada pusat-pusat beban

dilayani langsung melalui jaringan distribusi. Sistem distribusi terbagi 2

bagian :

a. Sistem Distribusi Tegangan Menengah (1 Kv – 35 K)

b. Sistem Distribusi Tegangan sisi sekunder (< 1Kv)


	a. sampul luar.pdf
	a.1.abstract.pdf
	a.2.abstrak.pdf
	b. sampul dalam.pdf
	c. lembar persetujuan.pdf
	f. riwayat hidup.pdf
	g. karya persembahan.pdf
	h. motto.pdf
	k.sanwacana.pdf
	l. daftar isi.pdf
	m. daftar gambar.pdf
	n.BAB I.pdf

