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LAMPIRAN 3

RENCANA PELAKSANAAN PEMBELAJARAN

Nama Sekolah : MAN 1 Bandar Lampung
Mata Pelajaran : Kimia

Kelas / Semester . XI'IPA 1/Genap
Alokasi waktu . 6 x 45 menit

Standar Kompetens

4. Memahami sifat-sifat larutan asam-basa, mepedgukuran, dan

terapannya.

Kompetens Dasar

4.1 Mendeskripsikan teori-teori asam-basa dengamemtukan sifat larutan

dan menghitung pH larutan

Indikator Pencapaian Kompetensi

Kognitif
Produk

a.

- ® 2 0 T

> @

Menjelaskan sifat asam-basa suatu larutan berdasascubahan warna
lakmus

Menjelaskan definisi asam basa menurut Arrhenius

Menentukan pH suatu larutan asam basa menggunadi&ator universal
Menjelaskan konsep pH

Menghitung pH larutan berdasarkan konsentrasidaryang diketahui
Menjelaskan konsep pKw dan pOH

Menjelaskan kekuatan asam basa suatu larutan

Menghitung derajat ionisasi) dari suatu larutan asam basa

. Menentukan hubungan kekuatan asam atau basa deeiggat ionisasio)

. Menghitung pH larutan asam lemah dan basa lemah

Menentukan hubungan kekuatan asam basa dengaartéteysasi asam

(Ka) atau tetapan ionisasi basa (Kb)
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I. Menentukan hubungan derajat ionisa3idengan tetapan asam (Ka) atau
tetapan basa (Kb)

m.Menghitung pH dan derajat ionisasi larutan darad@nsentrasinya

Proses

a. Melakukan percobaan uji asam-basa dengan menggukakas lakmus.

b. Mengamati perubahan warna yang terjadi pada kietasus merah dan
biru pada masing-masing sampel.

Memberikan data empiris hasil percobaan dalam keahel.

d. Mengidentifikasi persamaan atau perbedaan (memhgkeain) dari data
hasil pengamatan masing-masing sampel berdasaekabghan kertas
lakmus.

e. Mengontraskan ciri-ciri dari masing-masing samptiasarkan
perubahan kertas lakmus.

f.  Mengelompokan masing-masing ke dalam larutan alsasa, dan netral
berdasarkan ciri-ciri yang diamati.

g. Menyimpulkan sifat asam-basa larutan berdasarkarbpban kertas
lakmus.

h. Menuliskan reaksi ionisasi dari larutan yang diuji.

i.  Mengidentifikasi persamaan atau perbedaan (membgkeai) dari reaksi
ionisasi.

J.  Mengontraskan ciri-ciri dari reaksi ionisasi lartgang diuiji.

k. Mengelompokan masing-masing ke dalam larutan alsasa, dan netral
berdasarkan ciri-ciri yang diamati.

I.  Menyimpulkan definisi asam-basa menurut Arhenius.

m. Melaksanakan percobaan untuk menentukan hargagt uwutan
dengan berbagai konsentrasi menggunakan indikateersal.

n. Memberikan data empiris hasil percobaan dalam keahel.

0. Mengelompokan masing-masing sampel ke dalam laagam, basa, dan
netral berdasarkan harga.

p. Menentukan konsentrasi ion' lari masing-masing konsentrasi larutan

HCI melalui reaksi ionisasi.
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bb.

CC.

dd.

ee.

gg.

hh.

Ji-

kk.
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Menentukan hubungan antara harga pH dengan bedarngantrasi ion
H™.

Menghitung pH masing-masing larutan asam.

Membandingkan pH hasil perhitungan dengan pH Ipasigamatan.
Mendiskusikan permasalahan yang diberikan dalaomniabk.
Mengkomunikasikan hasil diskusi yang didapat meagerasalah yang
diberikan.

Menyimpulkan hubungan antara harga pH dengan bgsaonsentrasi
ion H'.

Menuliskan reaksi ionisasi air.

Menuliskan tetapan ketimbangan (Kc).

Menuliskan tetapan kesetimbangan air (Kw).

Menyimpulkan hubungan antara pKw, pH dan pOH.

. Menentukan besarnya konsentradi ¢hn OHdalam larutan berdasarkan

konsep tetapan kesetimbangan air (Kw) pada suf@. 25

Menentukan konsentrasi ion OHari masing-masing konsentrasi larutan
NaOH melalui reaksi ionisasi.

Menyimpulkan hubungan antara harga pH dengan bgs&onsentrasi
ion OH.

Menghitung pOH masing-masing larutan basa.

Membandingkan pOH hasil perhitungan dengan pOH pasgamatan.
Mendiskusikan permasalahan yang diberikan dalaomniabk.
Mengkomunikasikan hasil diskusi yang didapat meagerasalah yang
diberikan.

Menyimpulkan hubungan antara harga pOH denganmgs&onsentrasi
ion OH .

Menuliskan data hasil pengamatan pada LKS 2.

Menghitung konsentrasi ion"Harutan HCI 0,1 M dan C¥OOH 0,1 M.
Membandingkan jumlah konsentrasi ioh ldntara larutan HCI 0,1 M
dengan CHCOOH 0,1M.

Menganalisis ilustrasi gambar sistem HCI,LCOH, NaOH, dan
NH4OH.
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mm.Menentukan ionisasi asam kuat- basa kuat dan asaahl—basa lemabh.

nn.

00.

pp.
qq.

Ir.

SS.

tt.

uu.

XX.

Memprediksikan harga derajat ionisasi §ari masing — masing reaksi
ionisasi setiap larutan.

Menuliskan reaksi ionisasi dari asam lemah.

Menuliskan tetapan kesetimbangan asam lemah (Ka).
Memprediksikan hubungan antara harga Ka dengdn [H

Menentukan jumlah zat yang terionisasi pada asamheyang diketahui
konsentrasi mula-mula dan derajat ionisasinya.

Menyimpulkan hubungan antara derajat pengionad€ngan harga Ka.
Menuliskan reaksi ionisasi dari basa lemah.

Menuliskan tetapan kesetimbangan dari basa lembah (K

Memprediksikan hubungan antara harga Kb dengan][OH

. Menentukan jumlah zat yang terionisasi pada basaHheyang diketahui

konsentrasi mula-mula dan derajat ionisasinya.
Menyimpulkan hubungan tetapan ionisasi basa (Kbyjde derajat

ionisasi ).

Afektif
Karakter

a. Rasaingin tahu

b. Komunikatif

Keterampilan sosial

a.

b
C.
d.
e

Bertanya

. Mengemukakan pendapat

Pendengar yang baik
Berkomunikasi

. Kerjasama
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C. Psikomotor

a. Kerapihan mengatur alat dan bahan

b. Keterampilan mengamati perubahan warna pada Kakamsis

c. Keterampilan mengolah data

d. Keterampilan membersihkan alat dan bahan

V. Tujuan Pembelajaran

A. Kognitif
1. Produk
a. Siswa dapat menjelaskan sifat asam-basa suatuararberdasarkan

perubahan warna kertas lakmus, sesuai dengan kosda lembar
penilaian (LP)

Siswa dapat menjelaskan definisi asam basa merurbenius sesuai
dengan kunci pada lembar penilaian (LP)

Siswa dapat menentukan pH suatu larutan asam-basaygunakan

indikator universal, sesuai dengan kunci pada lerpeailaian (LP)

. Siswa dapat menjelaskan konsep pH, sesuai dengam gada lembar

penilaian (LP)

Siswa dapat menghitung pH larutan berdasarkan ktnase larutan yang
diketahui, sesuai dengan kunci pada lembar penil&i)

Siswa dapat menjelaskan konsep pKw dan pOH, sdsuagian kunci pada
lembar penilaian (LP)

Siswa dapat menjelaskan kekuatan asam-basa sustanlasesuai dengan

kunci pada lembar penilaian (LP)

. Siswa dapat menghitung pH derajat ionisadidari suatu larutan asam

basa, sesuai dengan kunci pada lembar penilaign (LP

Siswa dapat menentukan hubungan kekuatan asam bata dengan
derajat ionisasio), sesuai dengan kunci pada lembar penilaian (LP)
Siswa dapat menghitung pH larutan asam basa basiakesuai dengan
kunci pada lembar penilaian (LP)

Siswa dapat menghitung pH larutan asam lemah dsa lemah, sesuai

dengan kunci pada lembar penilaian (LP)
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Siswa dapat menentukan hubungan kekuatan asamdbagan tetapan
lonisasi asam (Ka) atau tetapan ionisasi basa (¥dnyai dengan kunci

pada lembar penilaian (LP)

. Siswa dapat Menghubungkan derajat ionisa3i dengan tetapan asam

(Ka) atau tetapan basa (Kb), sesuai dengan kura fembar penilaian
(LP)

. Siswa dapat Menghitung pH dan derajat ionisasitdarudari data

konsentrasinya, sesuai dengan kunci pada lembdaipen(LP)

Proses

a.

Melakukan percobaan mengenai asam-basa, siswa matigeerubahan
warna yang terjadi pada kertas lakmus pada masasjag sampel dan
mencatat setiap hasil pengamatan.

Berdasarkan data hasil pengamatan , siswa membetéta empiris hasil
percobaan dalam suatu tabel.

Berdasarkan instruksi guru dan perintah (tugatK@ maka siswa
menjelaskan sifat asam-basa larutan berdasark@amatan yang
dilakukan.

. Berdasarkan catatan data hasil pengamatan, sisweam perbedaan dan

persamaan (membandingkan) perubahan warna kektasdasetiap
larutan yang diamati.

Berdasarkan hasil percobaan siswa mengontraskasirc{perubahan
warna kertas lakmus) dari larutan-larutan yang diam
Berdasarkan perubahan warna kertas lakmus yangtiasiswa
mengelompokkan larutan yang diuji ke dalam asaisg,bdan netral.

berdasarkan poin c-f, siswa menyimpulkan sifat asssa, dan netral.

. Siswa dapat menuliskan reaksi ionisasi dari larytarg diuji

Berdasarkan poin h, siswa mengidentifikasi persanasau perbedaan
(membandingkan) dari reaksi ionisasi
Berdasarkan reaksi ionisasi, siswa mengontraskaaigilarutan yang

diuji.
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. Berdasarkan reaksi ionisasi, siswa mengelompokatalayang diuji ke
dalam asam-basa Arrhenius.

Berdasarkan point h-k, siswa menyimpulkan defiasgim-basa Arrhenius
. Berdasarkan kegiatan percobaan yang telah dilakgiama menyusun
dan menyampaikan laporan secara sistematis.

. Berdasarkan instruksi guru siswa melakukan percobatuk menentukan
hubungan harga pH suatu larutan dengan berbagsektrasi dengan
menggunakan indikator universal dan mencatat pasigjamatan

. Berdasarkan data hasil pengamatan , siswa membeatéta empiris hasil
percobaan dalam suatu tabel.

. Siswa menjelaskan hasil pengamatan yang telahuttitakberdasarkan
instruksi guru dan perintah (tugas) di LKS.

. Diperoleh hasil pengamatan, siswa dapat mengurit&ega pH dari yang
terkecil hingga terbesar dan menghubungkan besaargma pH dengan
sifat larutan.

Siswa menuliskan reaksi ionisasi larutan HC| danenéukan konsentrasi
ion H" dari masing-masing larutan HCI

. Berdasarkan point r, siswa dapat menentukan hulpumgaa pH dengan
besarnya konsentrasi ion H

Berdasarkan rumus yang diperoleh, siswa dapat ntenglpH masing-
masing larutan asam dan membandingkan pH hasiitpegan dengan pH
hasil pengamatan

. Berdasarkan poin s, siswa dapat menghitung pH masasing larutan
yang diuji

. Berdasarkan perhitungan pH yang diperoleh, siswalaedingkan pOH
larutan berdasarkan perhitungan dengan pH berdasadsil pengamatan
. Berdasarkan poin s, t, u, dan v siswa dapat menykap hubungan harga
pH dengan besarnya konsentrasi ion H

. Siswa menuliskan reaksi ionisasi air, Kc, dan Kw.

. Berdasarkan konsep tetapan kesetimbangan air, desped
menyimpulkan hubungan antara pKw, pH dan pOH.
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z. Diberikan harga tetapan kesetimbangan air(Kw), sidapat menentukan
konsentrasi Hdan OH air pada suhu 28.

aa.Siswa menuliskan reaksi ionisasi larutan NaOH danentukan
konsentrasi ion OHdari masing-masing larutan NaOH

bb.Berdasarkan point aa, siswa dapat menentukan hahuragga pOH
dengan besarnya konsentrasi ion"OH

cc. Berdasarkan rumus yang diperoleh, siswa dapat ntengihpOH masing-
masing larutan basa dan membandingkan pOH hasiitpegan dengan
pOH hasil pengamatan

dd.Berdasarkan poin bb, siswa dapat menghitung pOHhgraisasing larutan
yang diuji

ee.Berdasarkan perhitungan pOH yang diperoleh, sisemimandingkan
pOH larutan berdasarkan perhitungan dengan pOHabarkian hasil
pengamatan

ff. Berdasarkan poin bb, cc, dd, dan ee siswa dapatimpualkan hubungan
antara besarnya harga pOH terhadap konsentra€Hhbberdasarkan data
yang di peroleh dan diskusi kelompok yang telaakidikan

gg.Berdasarkan tabel hasil pengamatan pada LKS 2agsiapwat menentukan
ion H" dan membandingkan jumlah konsentrasi ién #hlam setiap
larutan HCI 0,12 M dan C4#COOH 0,1 M.

hh.Diberikan gambar ilustrasi HCl, GAOOH, NaOH, NHOH; siswa
menganalisis gambar dan dapat menentukan larutatafetersebut
kedalam asam kuat, asam lemah, basa kuat, damhebaesa

ii. Diberikan pernyataan tentang derajat ionisasigiswa menentukan
persamaan derajat ionisag) lan menentukan derajat ionisagi dari
masing — masing reaksi ionisasi setiap larutan yamg

jl- Siswa dapat menentukan hargantuk asam kuat dan basa kuat.

kk. Berdasarkan poin ii dan jj siswa dapat menentuleagdwn untuk asam
lemah dan basa lemah.

ll. Menuliskan reaksi ionisasi dari asam lemah, sda@at menentukan
tetapan kesetimbangan asam lemah (Ka) dan menyarphlbungan

antara harga Ka dengan’H
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mm. Berdasarkan point ll, siswa dapat menyimpulkan hghn antara derajat
pengionand) dengan harga Ka
nn.Berdasarkan Il dan mm siswa dapat menyimpulkayaag terionisasi
pada basa lemah dan menghubungkan tetapan iob&sss(Kb) dengan

derajat ionisasio

B. Afektif
1. Karakter:
Siswa terlibat dalam proses belajar mengajar, nahgiswa dinilai cukup dalam

menunjukkan karakterasa ingin tahu dan komunikatif.

2. Keterampilan sosial:
Siswa terlibat dalam proses belajar mengajar, nahgiswa dinilai cukup dalam
menunjukkan perlaku keterampilan sofialtanya, mengemukakan pendapat,

pendengar yang baik, berkomunikasi, dan kerjasama.

C. Psikomotor:

a. Dengan memperhatikan instruksi guru, siswa terampitgatur alat dan
bahan yang akan digunakan dalam praktikum sertat deyampil
menggunakan pipet tetes.

b. Berdasarkan prosedur percobaan, siswa memasukkaangang akan diuji
kedalam tabung reaksi.

c. Berdasarkan prosedur percobaan, siswa mencelupkatosig kertas lakmus
merah dan biru, kemudian mengamati perubahan vpeaua kertas lakmus.

d. Berdasarkan prosedur percobaan, siswa mencelup&gaior universal,
kemudian mengamatinya.

e. Membersihkan dan merapikan alat dan bahan percalsayan maksud agar

alat percobaan menjadi terawat dan laboratorivaptietrtata rapi dan bersih
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V. Materi Ajar

Zat yang bersifat asam akan mengubah warna keakasuk biru menjadi
merah dan warna kertas lakmus merah tetap merdangkan jika diukur
dengan indikator universal akan menunjukan tray¢kyrang dari 7 (pH<7).
Sedangkan suatu zat yang bersifat basa akan mdnguayaa kertas lakmus
merah menjadi biru dan warna kertas lakmus biraptéiru; sedangkan jika
diukur dengan indikator universal akan menunjukayek pH lebih dari 7
(pH>7).
Menurut Arrhenius, asam adalah zat yang dalam a@llepaskan ion H
Dengan kata lain pembawa sifat asam adalah ionABam Arrhenius dapat
dirumuskan sebagaid dan dalam air mengalami ionisasi sebagai berikut
HZ ————> xHag) + Z(aq)
Sedangkan basa menurut Arrhenius adalah senyawg dalam air dapat
menghasilkan ion hidroksida (OH Jadi, pembawa sifat basa adalah ion
(OH). Basa Arrhenius merupakan hidroksida logam, dagieimuskan
sebagai M(OH) dan dalam air mengion sebagai berikut
M(OH), —— M(ag) + xOHaaq)
a. pH
Sorensen (1868-1939), seorang kimiawan Denmark, mengusutian
cemerlang tentang hal tersebut. la mengusulkasdmpH, yaitu parameter
yang menyatakan tingkat keasaman suatu larutag, yasarnya negatif
logaritma dari konsentrasi'H

Secara matematis, pH dituliskan sebagai berikut :

pH = -log[H"]

b. pOH
Sama halnya dengan pH, pOH adalah parameter yangatag&an
konsentrasi ion OHlalam suatu larutan, yang besarnya negatif logarit
konsentrasi ion OHSecara matematis pOH dinyatakan :

pOH = -log [OH]
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c. Tetapan kesetimbangan airyK
Pada kelas X anda telah mengetahui bahwa air &ees#ktrolit meskipun
sangat lemah. Hal ini diakibatkan karena sebaggail molekul air akan
terionisasi menjadi Hlan OH menurut reaksi kesetimbangan berikut :
H,0 - H* + OH"
Tetapan kesetimbangan air adalah :
Ke = [H1[OH]
[H20]
Karena [HO] dapat dianggap konstan, maka hasil kajQHdengan K
merupakan suatu konstanta yang disédiapan kesetimbangan air (Kyy),
yang besarnya 1
Kc[H20] = [H'] [OH]
Kw = [H][OH]
10™ = [H'] [OH]]

d. Hubungan pH dan pOH
Jika persamaan diatas lebih dijabarkan, maka akiapat hubungan sebagai
berikut :

10" = [H] [OH]]

H= 10"
[OH]
-log [H =-log 10"
[OH]
-log[H] =-log 10" - (-log [OH])
pH = 14 - pOH

Berbeda dengan asam kuat dan basa kuat yang sasosempurna, asam
lemah dan basa lemabh jika dilarutkan dalam air akambentuk
kesetimbangan dengan ion-ionnya.

a. Asam lemah
HA HY  + A
Dimana tetapan kesetimbangannya adalah sebagaiberi
Ka=[H'1[A]
[HA]
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Karena [H] dan [A] sama maka dapat dianggap :
[HT[AT = [HT
Sehingga rumus diatas dapat lebih diuraikan ldgagai berikut :
Ka =[H'T[AT]
[HA]
Ka = [HT?
[HA]
[H]? = Ka[HA]
H'] = yKa[HA]

b. Basalemah
BOH > B” + OH"
Dimana tetapan kesetimbangannya adalah sebagaiberi
Kp=[B1[OH]
[BOH]
Karena [H] dan [A] sama maka dapat dianggap :
[B'1[OH] = [OHT®
Sehingga rumus diatas dapat lebih diuraikan ldgagai berikut :
Kp =[B'1[OH]
[BOH]
Kp = [OHT?
[BOH]
Ky, [BOH]

Kb [BOH]

PH7?
QH]

VI. Strategi Pembelajaran

6.1 Model Pembelajaran  Problem Solving

6.2 Pendekatan : Konstruktivisme

6.3 Metode : Diskusi kelompok dan eksperimen



VII.Proses Belajar Mengajar
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Pertemuan 1
Penilaian oleh
Kegiatan Aktivitas Siswa/Guru Pengamat
Ya Tidak
Mengorien- Guru:

Tasikan Siswa
pada Masalah

2. Membagi siswa menjadi 10 kelompok

heterogen yang terdiri 4-5 orang setia

O

kelompok dan membagi LKS 1 tentang
konsep asam-basa arhenius.

3. Guru mengajukan fenomena untuk
mengorientasikan masalah dan
mengembangkan rasa ingin tahu

siswa dalam rangka memotivasi siswa|

tesebut

“Kalian tentu pernah makan jeruk nip
Bagaimana rasa jeruk nipis tersebur? Nah

asam. Pernahkah kalian merasakan air
sirih tersebut? Nah, Apabila kalian

basa. Tidak semua sampel yang bersifat
asam maupun basa dapat ditentukan

sebagian yang bersifat racun.
Permasalahannya, apakah yang

basa?

Siswa:
1. Mendengarkan dengan baik dan
memberikan komentar terhadap

masalah yang diajukan

1. Guru menjelaskan tujuan pembelajargn

untuk terlibat dalam pemecahan masalah

jeruk nipis merupakan sampel yang bersifat
kapur sirih ? Bagaimana rasa dari air kapur
mencicipinya, kalian akan merasakan pahit.
Air kapur merupakan sampel yang bersifat

sifatnya dengan mencicipinya, karena ada

menyebabkan larutan bersifat asam maupun
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2. Menyumbang ide atau
ber pendapat serta berkomunikasi
dalam memberikan penjelasan
sederhana dan menyebutkan contq
3. Menuliskan masalah yang diperolel

dari orientasi masalah.

—

h

Mencari Data
atau K eterangan
yang dapat
digunakan untuk
M emecahkan
Masalah

Menetapkan
Jawaban
Sementara dari
Masalah
Tersebut

Guru:

1. Menjelaskan hubungan permasalaha
yang diajukan dengan materi
pembelajaran

2. Guru memotivasi siswa untudekerja
sama mencari data dan mendapatkarn
informasi yang sesuai untuk
mendapatkan penjelasan dari

permasalahan yang diajukan

Siswa:

Siswa mencari dan mengumpulkan
berbagai macam literatur untuk
mendapatkan informasi sebanyak —
banyaknya tentang masalah yang diajuka

Guru

Meminta siswa untuk memberikan

hipotesis awal terhadap jawaban atas

permasalahan yang dikemukakan

Siswa

1. Berdiskusi darbekerja sama dalam
kelompok untuk menentukan hipotesi
awal pada LKS 1 tentang asam-basa

2. Siswamemberikan ide atau

AN

[72)
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Menguiji
Kebenaran
Jawaban
Sementara
Tersebut

berpendapat sebagai hipotesis awal
terhadap jawaban atas permasalahan
yang dikemukakan

Guru

1. Memantau kegiatan siswa dalam
kelompoknya.

2. Membimbing siswdekerja sama
dalam melakukan praktikum untuk
mendapatkan data untuk menguiji
kebenaran jawaban sementara.

3. Memberikan bantuan kepada siswa
yang mengalami kesulitan dalam
mengerjakan LKS.

4. Meminta siswa mengelompokkan
larutan-larutan yang diuji kedalam
asam, basa, dan netral berdasarkan
perubahan warna kertas lakmus.

5. Membimbing siswa pada setiap
kelompok untuk menyusun hasil
diskusi dan pengamatannya secara
sistematis.

6. Meminta perwakilan siswa dari masing
— masing kelompok untuk menyajikar
hasil diskusinya di depan kelas
(presentasi kelompok)

7. Menilai keaktifan siswa dalam
kelompoknya.

Siswa:

1. Siswamendengarkan dengan baik

penjelasan yang diberikan oleh guru

2. Siswamengembangkan rasaingin

tahunya dengan melakukan percobaraln
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10.

11.

12.

tentang asam basa dagrkerja sama
untuk dapat memahami konsep asar
basa.

Memberikan data empiris hasil
percobaan dalam suatu tabel.
Mencari perbedaan dan persamaan
(membandingkan) perubahan warna
kertas lakmus setiap larutan yang
diamati.

Mengontraskan ciri-ciri (perubahan
warna kertas lakmus) dari larutan-
larutan yang diamati.
Mengelompokkan larutan yang diuji
ke dalam asam, basa, dan netral
berdasarkan perubahan warna kerta
lakmus.

Berdasarkan poin 4-6, siswa
menyimpulkan sifat asam, basa, dan
netral.

Meminta siswanenuliskan reaksi
ionisasi dari larutan yang diuiji.
Berdasarkan poin 9, siswa mengidern
tifikasi persamaan atau perbedaan
(membandingkan) dari reaksi ionisas
Berdasarkan reaksi ionisasi, siswa
mengontraskan ciri-ciri larutan yang
diuji.

Siswa mengelompokan larutan yang
diuji ke dalam asam-basa Arrhenius.
Berdasarkan point 9-11, siswa
menyimpulkan definisi asam-basa

Arrhenius.

=)
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Menarik
Kesimpulan

13.

14.

15.

. Guru memberi tugas mandiri dan tug

Perwakilan siswa mempresentasikar
hasil diskusi di depan kelas.
Menanggapi presentasi dari kelompg

lain.

Memberikan alasan terhadap jawaban

dari permasalahan yang diajukan

secar&komunikatif

Guru dan siswa membuat simpulan
tentang definisi asam-basa berdasark
perubahan kertas lakmus danArrheni
Melakukan tanya jawab untuk

mengetahui tercapainya indikator dar
tujuan pembelajaran

studi kepustakaan untuk pertemuan

Kk

(an

N

berikutnya
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Pertemuan 2
Penilaian oleh
K egiatan Aktivitas Siswa/Guru Pengamat
Ya Tidak
Mengorien- Guru:
Tasikan Siswa 1. Guru mengkomunikasikan tujuan
pada Masalah pembelajaran
2. Membagi siswa menjadi 10 kelompok
heterogen yang terdiri 4-5 orang setiap
kelompok dan membagi LKS 2 tentang
konsep pH, pOH, dan pKw.
3. Guru mengajukan fenomena untuk

telah masak (yang memiliki kulit

mengorientasikan masalah dan
mengembangkan rasa ingin tahu
siswa dalam rangka memotivasi siswa
untuk terlibat dalam pemecahan
masalah tesebut

“Dalam kehidupan sehari-hari, kalian
tentunya mengenal begitu banyak
makanan dan buah-buahan yang

memiliki rasa yang asam, misalkan saja
jeruk. Pada air jeruk banyak

mengandung asam sitrat yang
membawa rasa asam itu. Namun,
apakah sama tingkat keasaman antara
air jeruk yang belum masak (yang
memiliki kulit hijau) dengan air jeruk

kuning). Hal ini menunjukkan bahwa
suatu larutan memiliki tingkat

keasaman yang berbeda satu sama lain.
Permasalahan lainnya, mengapa tingkat

keasaman dari berbagai larutan
berbeda?
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Kegiatan

Aktivitas Siswa/Guru

Penilaian oleh

Pengamat

Ya

Tidak

Mencari Data
atau K eterangan
yang dapat
digunakan untuk
M emecahkan
Masalah

Siswa:

a. Mendengarkan dengan baik dan

Guru:
1.

Siswa:

memberikan komentar terhadap
masalah yang diajukan
Menyumbang ide atau ber pendapat
serta berkomunikasi dalam
memberikan penjelasan sederhana
menyebutkan contoh

Menuliskan masalah yang diperoleh

dari orientasi masalah.

Menjelaskan hubungan permasalah
yang diajukan dengan materi
pembelajaran

Guru memotivasi siswa untudekerja
sama mencari data dan mendapatka
informasi yang sesuai untuk
mendapatkan penjelasan dari

permasalahan yang diajukan

Siswa mencari dan mengumpulkan
berbagai macam literatur untuk
mendapatkan informasi sebanyak —
banyaknya tentang masalah yang
diajukan

Siswamendengar kan dengan baik

penjelasan yang diberikan oleh gury.

=

dan
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Penilaian oleh

K egiatan Aktivitas Siswa/Guru Pengamat
Ya Tidak
Menetapkan Guru:
gﬁ?&ﬁ?gra Dari Meminta siswa untuk memberikan
Masalah hipotesis awal terhadap jawaban atas
Tersebut permasalahan yang dikemukakan
Siswa
1. Berdiskusi darbekerja sama dalam
kelompok untuk menentukan hipotesis
awal pada LKS 2 tentang pH, pOH,
dan pKw.
2. Siswamemberikan ide atau
pendapat sebagai hipotesis awal
terhadap jawaban atas permasalahan
yang dikemukakan secara
komunikatif.
Menguji Guru :
?aﬁgnbggan Dari 1. Memandu kegiatan siswa dalam
Sementara kelompoknya.

. Membimbing siswdekerja sama

dalam melakukan percobaan untuk
mendapatkan data untuk menguiji
kebenaran jawaban sementara.
Memberikan bantuan kepada siswa
yang mengalami kesulitan dalam
mengerjakan LKS.

Meminta siswa pada setiap kelompg
untuk menyusun hasil diskusi dan

pengamatannya secara sistematis.

Kk

Meminta perwakilan siswa dari
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Kegiatan

Aktivitas Siswa/Guru

Penilaian oleh
Pengamat

Ya Tidak

masing — masing kelompok untuk
menyajikan hasil diskusi di depan

kelas (presentasi kelompok)

. Menilai keaktifan siswa dalam

kelompoknya.

Siswa:
1. Siswamengembangkan rasaingin

tahunya dengan melakukan
percobaan tentang hubungan
konsentrasi dengan harga pH dan
berkerja sama untuk dapat
memahami konsep hubungan

konsentrasi dengan harga pH

. Dengantditi, mengamati perbedaan
nilai pH berdasarkan warna indikator

universal yang dicelupkan pada
larutan asam dengan konsentrasi yg
berbeda.

. Memberikan data empiris hasil

percobaan dalam bentuk tabel.

. Mengelompokan masing-masing

sampel ke dalam larutan asam, bas

dan netral berdasarkan harga pH.

. Siswa menjawab soal diskusi siswa

pada LKS2 dan membandingkan
harga pH larutan asam, basa, dengza

pH larutan yang bersifat netral.

. Siswa menuliskan reaksi ionisasi

Ing

AN
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Kegiatan

Aktivitas Siswa/Guru

Penilaian oleh

Pengamat

Ya

Tidak

. Siswa menyimpulkan hubungan

. Siswa membandingkan pH larutan

. Siswa menyimpulkan hubungan

10. Siswa menentukan konsentrasi ioh

11.Siswa menuliskan reaksi ionisasi air]

12.Diberikan harga tetapan

13. Siswa dapat menghitung konsentrag

14.Berdasarkan konsep tetapan

larutan HCI dan menentukan
konsentrasi ion Hdari masing-

masing larutan HCI.

antara harga pH dengan besarnya

konsentrasi ion H

berdasarkan perhitungan dengan

berdasarkan hasil pengamatan.

antara besarnya harga pH terhadap
konsentrasi ion Hberdasarkan data
yang di peroleh dan diskusi kelompg

yang dilakukan.

dalam air suling.

dan tetapan kesetimbangan air.
kesetimbangan air(Kw), siswa dapat
menentukan konsentrasi Han OH
air.

H* dan OHbeberapa larutan
berdasarkan hubungan antara

konsentrasi Hdan OHdalam air.

kesetimbangan air, siswa dapat
menyimpulkan hubungan antara pK

Dk
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Kegiatan

Aktivitas Siswa/Guru

Penilaian oleh
Pengamat

Ya Tidak

pH dan pOH.

15. Siswa menuliskan reaksi ionisasi
larutan NaOH dan menentukan
konsentrasi ion OHdari masing-
masing larutan NaOH.

16.Berdasarkan point 15, siswa dapat
menentukan hubungan harga pOH
dengan besarnya konsentrasi ion'O

17.Berdasarkan rumus yang diperoleh,
siswa dapat menghitung pOH
masing-masing larutan basa dan
membandingkan pOH hasil
perhitungan dengan pOH hasil
pengamatan

18. Diberikan rumus perhitungan pOH,
siswa dapat menghitung pOH masin
masing larutan yang diuji

19.Berdasarkan perhitungan pOH yang
diperoleh, siswa membandingkan
pOH larutan berdasarkan perhitunga
dengan pOH berdasarkan hasil
pengamatan

20. Siswa dapat menyimpulkan hubung
antara besarnya harga pOH terhad3g
konsentrasi ion OHberdasarkan data
yang di peroleh dan diskusi kelompg
yang telah dilakukan

21.Perwakilan siswa mempresentasika

g_

AN

P

Dk

hasil diskusi di depan kelas
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Kegiatan

Aktivitas Siswa/Guru

Penilaian oleh

Pengamat

Ya

Tidak

Menarik

Kesimpulan

22.Menanggapi presentasi(hasil diskus

dari kelompok lain.

23.Memberikan alasan terhadap jawab

dari permasalahan yang diajukan

secar&komunikatif.

Guru dan siswa membuat simpulan
tentang tingkat keasaman suatu
larutan (konsep pH) dan membuat
kesimpulan tentang hubungan pH,
pOH, dan pKw.

Melakukan tanya jawab untuk
mengetahui tercapainya indikator dg
tujuan pembelajaran

Guru memberi tugas individu dan

tugas studi kepustakaan untuk

18

pertemuan berikutnya

Pertemuan 3

Kegiatan

Penilaian oleh
Pengamat

Aktivitas Siswa/Guru

Ya

Tidak

Mengorien-
Tasikan Siswa
Pada Masalah

Guru :

1.

Guru mengkomunikasikan tujuan

pembelajaran

Membagi siswa menjadi 10 kelompok

heterogen yang terdiri 4-5 orang setia

kelompok dan membagi LKS.

P

Guru mengajukan fenomena untuk
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Kegiatan

Penilaian oleh
Pengamat

Aktivitas Siswa/Guru

Ya Tidak

Mencari Data
atau K eterangan
yang dapat
digunakan
untuk

M emecahkan
Masalah

Siswa:

. Mendengarkan dengan baik dan

. Menyumbang ide atau ber pendapat

. Menuliskan masalah yang diperoleh

Guru:

1. Menjelaskan hubungan permasalahg

. Guru mendorong siswa untuk

mengorientasikan masalah dan

mengembangkan rasa ingin tahu

siswa dalam rangka memotivasi siswa

untuk terlibat dalam pemecahan

masalah tesebut

“Kita telah mengetahui bahwa larutan

HCldan larutan CECOOH merupakar

larutan asam. Pada konsentrasi yang

sama diantara larutan HQIL M dan
larutan CHCOOH 0,1 M, manakah
yang lebih bersifat asam?

Permasalahan lain, Apakah kedua

larutan asam tersebut mempunyai pH

yang sama?”

memberikan komentar terhadap

masalah yang diajukan
serta berkomunikas dalam
memberikan penjelasan sederhana (

menyebutkan contoh.

dari orientasi masalah.

yang diajukan dengan materi

pembelajaran

mendapatkan informasi yang sesuai

dan

N

dan sebanyak — banyaknya untuk
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Kegiatan

Penilaian oleh
Pengamat

Aktivitas Siswa/Guru

Ya Tidak

Menguji
Kebenaran dari
Jawaban
Sementara

mendapatkan penjelasan dari

permasalahan yang diajukan

Siswa:

1. Siswa mencari dan mengumpulkan

berbagai macam literatur untuk
mendapatkan informasi sebanyak —
banyaknya tentang masalah yang
diajukan

. Siswamendengar kan dengan baik

penjelasan yang diberikan oleh guru

Guru:

1. Memantau kegiatan siswa dalam

kelompoknya.

. Mendorong siswhekerja sama dalam

melakukan percobaan dan diskusi
untuk mendapatkan data untuk meng

kebenaran jawaban sementara.

. Memberikan bantuan kepada siswa

yang mengalami kesulitan dalam

mengerjakan LKS.

. Meminta siswa pada setiap kelompok

untuk menyusun hasil diskusi dan

pengamatannya secara sistematis.

. Meminta perwakilan siswa dari masin

— masing kelompok untuk menyajikar
hasil karyanya di depan kelas

(presentasi kelompok)

. Menilai keaktifan siswa dalam

uji

g
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Kegiatan

Penilaian oleh
Pengamat

Aktivitas Siswa/Guru

Ya Tidak

Siswa:

. Siswa mendiskusikan soal-soal yang

. Diberikan penjelasan tentang derajat

. Siswa menentukan jumlah zat yang

. Diberikan reaksi umum basa lemah,

. Dibimbing guru, siswa menyimpulkan

kelompoknya.

. Siswa membuat tabel hasil pengamatan

pada percobaan sebelumnya.

ada pada LKS 3

ionisasi ), siswa menuliskan

persamaan derajat ionisas) (

. Siswa menuliskan reaksi umum asam
lemah dan tetapan kesetimbangan dari

asam lemah (Ka) dan memprediksikan

hubungan antara harga Ka dengaij [H

. Siswa menyimpulkan hubungan antara

harga Ka dengan kekuatan asam dan

pH

terionisasi pada asam lemah yang

diketahui konsentrasi mula-mula dan
derajat ionisasinya dan menyimpulka
hubungan tetapan ionisasi asam (Ka

dengan derajat ionisasi)(

siswa menuliskan tetapan
kesetimbangan dari basa lemah (Kb)
dan menuliskan hubungan antara ha
Kb dengan [OH

hubungan antara harga Kb dengan

—_

n

ga
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Kegiatan

Penilaian oleh
Pengamat

Aktivitas Siswa/Guru

Ya

Tidak

Menarik

Kesimpulan

. Siswa menentukan jumlah zat yang

10. Perwakilan siswa mempresentasikan

11. Menanggapi hasil karya (presentasi)

12.Memberikan alasan terhadap jawaban

. Guru dan siswa membuat simpulan

. Melakukan tanya jawab untuk

kekuatan basa dan pOH

terionisasi pada basa lemah yang

diketahui konsentrasi mula-mula dan
derajat ionisasinya dan menyimpulkan
hubungan tetapan ionisasi basa (Kb)

dengan derajat ionisasi)(

dengan mengkomunikasikan hasil

karyanya di depan kelas

dari kelompok lain.

dari permasalahan yang diajukan

tentang hasil dari pemecahan masalah

yang diajukan

mengetahui tercapainya indikator dan

tujuan pembelajaran

studi kepustakaan untuk pertemuan

selanjutnya

. Guru memberi tugas individu dan tugas
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VII.Media Pembelajaran

Referensi : Purba, Michael. 2007. Kimia untuk SKélas XI. Jakarta :
Erlangga.

Bahan ajar : Lembar kerja siswa

Media/Alat  : LKS berbasiproblem solving, alat dan bahan percobaan

VIII. Penilaian
1. Penilaian kognitif (LP dan kunci terlampir)
a) Penilaian KPS posttest
b) Jenis tagihan : LKS dan tugas individu
2. Penilaian afektif (LP dan kunci terlampir)

3. Penilaian psikomotor (LP dan Kunci terlampir)

Daftar Pustaka

Tim Penyusun. (2006).Panduan Penyusunan Kurikulum Tingkat Satuan
Pendidikan Jenjang Pendidikan Dasar dan Menengah. Jakarta: Badan
Standar Nasional Pendidikan

Petrucci, R. H., a.b. Suminar. (199)mia Dasar: Prinsip dan Terapan Modern.
Jakarta: Erlangga

Purba, M. (2006)Kimia Untuk SVIA Kelas XI (Jilid 2A). Jakarta: Erlangga.
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IX. SOAL DAN KRITERIA PENILAIAN.
9.1 Soal uji
Soal keterampilan proses sains

1. Berikut ini merupakan suatu data hasil pengamatdratap beberapa larutan:

NO LARUTAN LAKMUSMERAH LAKMUSBIRU
1 A Merah Merah

2 B Merah Merah

3 C Biru Biru

4 D Merah Biru

5 E Biru Biru

6 F Merah Biru

7 G Merah Merah

Berdasarkan tabel pengamatan tersebut, jawabl#mgaan-pertanyaan di bawah
ini:
a. Tuliskan apa yang dapat Anda informasikan dari @a dan 4 diatas!
(komunikasi)
b. Kelompokkanlah larutan-larutan di atas berdasageanbahan warna
kertas lakmus merah dan bifldasifikasi)
c. HCIl merupakan larutan asam. Apa yang dapat digikatiarutan tersebut
dicelupkan lakmus merah dan lakmus biru! (mempagik
d. Berdasarkan tabel pengamatan di atas, apa yanglddiaa simpulkan?

(inferengi)

2. Seorang siswa baru saja melakukan pengamatan fiadaenggunakan kertas
pH terhadap beberapa larutan dan setelah mencouofkaengan peta
indikator siswa tersebut mendapatkan data sebagaiul
- Larutan V memiliki pH 5
- Larutan W memiliki pH 2
- Larutan X memiliki pH 10
- Larutan Z memiliki pH 12
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Berdasarkan data tersebut, maka:

a. Buatlah tabel hasil pengamatan yang seguo@hgkomunikasikan)

b. diketahui bahwa larutan yang memiliki pH < 7 teqya larutan asam.
Kelompokkanlah larutan — larutan yang tergolongrapada pengamatan
yang telah dilakukaniklasifikasi)

c. Tentukan reaksi ionisasi dari larutagRd,, H,CO; dan Al(OH) dan
berdasarkan reaksi ionisasi itu, apakah larutamutdn di atas merupakan
asam, basa, atau netrgpPediksi)

. Perhatikan reaksi-reaksi berikut !

Reaksi di bawah ini adalah reaksi senyawa — senggahila dilarutkan dalam

air.

1. HClg — H'@g + Cl

2. H3SOyaq) — 2H'aqt SO @)

3. HCOOHag &£HCOO@g) + H (ag)
4. KOHag) — K aq) ¥ OH'(ag)

5. Ca(OHpaq — Ca&'ag+ 20H ()
6. Al(OH)2aq — A|3+(aq)+ 30H (ag)
7. CH3COOHag g CHsCOO(g) + H'(ag)
8. NHsOHgg = NHi'ag + OHag

a. Tuliskan apa yang Anda dapat informasikan darigraesan reaksi 1 dan 4
I' (komunikasi)
b. Kelompokkan reaksi-reaksi tersebut menjadi duarkplik berdasarkan
perbedaan yang mencolok dari hasil reaksinklakifikasi)
c. Kelompokkan reaksi-reaksi tersebut, ke dalam kelogsam dan basa
menurut teori Arrheniuskl@sifikasi)
d. Jika terdapat reaksi :
HNOs(aq) = H'taq)* NOs'aq)
Dari reaksi tersebut, maka simpulkanlah sifat HNO3(q) !
(inferensi)
e. Jika diketahui:
NaOHag ~—>  Néag + OHg)
HPOuag  —>  3Hg*+ PO g
Ba(OHy@y —»  B&'aq) +20H(@q)
Prediksikan sifat dari ketiga reaksi diataséfiksi)
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4. Perhatikan tabel di bawah untuk menjawab soal!

NO | LARUTAN [H'] pH
1 HX 1 x10° 3
2 HY 2 x 10 3,7
3 HoA 5 x 10° 5,3
4 HsZ 8 x 10° 4,1

a. Buatlah grafik hubungan antara’JHiengan pH larutan-larutan tersebut!
(komunikasi)

b. Kelompokkan larutan-larutan tersebut berdasarkaaikan tingkat
keasamannya dan tuliskan hubungan antara pH tgrlka@faatan asam

basa! klasifikasi)

5. Pada suatu percobaan terdapat beberapa larutaardemigsentrasi yang

berbeda-beda seperti pada tabel berikut :

NO | LARUTAN [H]
1 X 1 x10°
2 Y 2 x 10°
3 A 5x 10°
4 Z 8 x 10°

Hitunglah pH masing-masing larutan tersebut!
Jika terdapat larutan B dengant 3 x 10* dan C dengan [{ = 3 x 10
1 hitunglah besar pH dan simpulkan sifat dari kelduatan tersebut!
(inferensi)

6. Perhatikan nilai tetapan ionisasi asam (Ka) dareb@pa asam berikut:

No. 1 2 3 4

Asam

71x10° |56x10°|1,2x10° | 1,7 x 10'°

Ka

a. Apa yang dapat anda jelaskan dari tabel di &taemgkomunikasikan)
b. Prediksikan urutan kenaikan kekuatan asam-asaebtgrgmemprediksi)



105

c. Berdasarkan tabel di atas simpulkan hubungan aktadengan kekuatan
asam tersebufinferensi)
7. Kelompokkan senyawa-senyawa berikut sebagai asamtasa kuat, asam

lemah, dan basa lemah!

(Kasifikasi)

15.2Kriteria Penilaian

Soal No.1
Kriteria Penilaian Skor
a. Nomor 2
1) Larutan B tidak mengubah warna lakmus merah (tetap) 2

tetapi mengubah warna lakmus biru menjadi merah

[92)
(BN

2) Larutan B tidak mengubah warna lakmus merah (lakmu
merah tetap)
3) Larutan B mengubah warna lakmus biru menjadi merah 1
Nomor 3
1) Larutan C mengubah warna lakmus merah menjadidainu 2
lakmus biru tetap
2) Larutan C mengubah warna lakmus merah menjadi biru 1
3) Larutan C tidak mengubah warna lakmus biru 1
Nomor 4
1) Larutan D tidak mengubah warna lakmus merah danuak

biru (lakmus merah dan lakmus biru tetap) 1

b. Kelompok asam:
1) Larutan A 1
2) Larutan B 1
3) Larutan G 1
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c. Pengamatan pada HCI

1) Lakmus merah tetap dan lakmus biru menjadi merah 1
2) Lakmus merah tetap merah 1
3) Lakmus biru menjadi merah 1

d. Larutan bersifat asam, jika larutan dicelupkandsetakmus
merah dan biru, maka kertas lakmus merah dan k&m a
berwarna merah sedangkan larutan bersifat basjigedupkan
kertas lakmus merah dan biru, maka kertas lakmuahrgan
biru akan berwarna biru. Larutan bersifat netia kedua

kertas lakmus tidak mengalami perubahan warngpfteta

Soal no.2

Kriteria Penilaian Skor

No JenisLarutan pH 2

1 Larutan V

2. Larutan W 2
3. Larutan X 10
4, Larutan Z 12

b. Larutan yang tergolong asam adalah: 1
Larutan V, dan Larutan W

C. HsPOyag— 3H @gq) + PO (aq) = Asam
H2CO3(aq— 2H'(ag) + COs (aq) = Asam 1
Al(OH)3(aq)— Al* aq) + 30H 5 = basa
Mg(OH)2(ag— Mg (ag) + 20H(aq)= basa




107

Soal no.3
Kriteria Penilaian Skor
a. Reaksi 1: 2
HClag —  Hlag + Cl aq)
Reaksi 4 :
HCOOHaq— HCOO(aq) + H'(ag) ?
Kedua reaksi ini merupakan larutan asam yang meiigha
ion H'
b. Kelompok A (menghasilkan ioH™)
HClaq) — H'aq + Cl (aq)
HSQsaq) = 2H g+ SO (ag 2
HPOuag  — 3H'a+  PQ7ag
HCOOH,q ¢ HCOO (zp+ H”
CH3;COOHag 42 CHiCOO(aq) + Hag)
Kelompok B ( menghasilkan iodH")
KOH@y = K'ag +OHag
Ca(OHpag—  C&'ag*t 20H @)
Al(OH)2@q) = Al*"ag)+ 30H (ag) ?
NHiO@gH —  NHz' @t OH (ag)
c. Asam menurut Arrhenius
1,2,3,4, dan 8
Basa menurut Arrhenius 1
5,6,7,dan 9
1
d. Bersifat asam
e. i) dan i) basa, i) asam 1
1
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Soal no.4
Kriteria Penilaian Skor
a. Tipel
100%
80% -
= 3
60% \
40% _% Series 3
20% — Series 2
0% ! ! ! ! e=GSeries 1
N N, % ™
06 0¢\ 0¢\ 0¢\
x‘?’% X% <& @oo
&3 &3 & &

b. HX <HY <H3Z <HA
“makin kecil pH suatu larutan, makin kuat tingkakaman 2

larutan tersebut”

Soal no.5

Kriteria Penilaian Skor

a. pH =-log[H]
pHX =-log 1 x 18
=3-log1l
=3
pHY = -log 2 x 1®°
=10-log 2
= 9,7
pH A= -log 5x 10
2—-log5
=1,3
pH Z= -log 8 x 10
= 9-log 8 = 8,0969

b. B = asam dan C = basa
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Soal no. 6
Kriteria Penilaian Skor
1. a. Setiap asam memiliki tetapan ionisasgya 1
b. HD <HA <HC <HB 1
c. Hubungan antara Ka dengan kekuatan asam adalah 1
semakin besar nilai Ka maka makin kuat asam tetsebu

Soal no.7

Kriteria Penilaian Skor

7. Asam kuat = c dan e
Basa Kuat = bdand
Asam Lemah =adan f

N N

Basa Lemah = g
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