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ABSTRACT

PRADESIGN OF PROPYLENE OXIDE PLANT
FROM PROPYLENE AND PERACETIC ACID WITH
CAPACITY 45.000 TONS/IYEAR
(Reactor Design (RE-201))

By
RIA PUTRI HERMIYATI

Propylene Oxide is one of the product industry chemicals are used as the raw
materials for polyurethane, polyether polyols, propylene glycol, glycol ethers.
Propylene Oxide can be produced by some of the process is : 1) Process Direct
Oxidation, 2) Procces from Peracetic Acid. Provision of utility plant needs a
treatment system and water supply, cooling water, and Generator electrical power
system.

Capacity of the plant is planned to production propylene oxide is 45.000 tons/year
with 330 working days in a year. The location of plant is planned in Bojonegara,
Banten. Labor needed in this plant as many as 172 people with a business entity
form Limited Liability Company (PT) with line and staff organizational structure.

From teh economic analysisis obtained :

Fixed Capital Investment (FCI) = Rp520.731.411.982
Working Capital Investment (WClI) = Rp91.893.778.585
Total Capital Investment (TCI) = Rp 612.625.190.567
Break Even Point (BEP) = 36,66%

Shut Down Point (SDP) = 19,99%

Pay Out Time before taxes (POT)p = 1,37years

Pay Out Time after taxes (POT)a = 1,66 years

Return onlnvestment beforetaxes  (ROI), = 53,33%

Return onlnvestment after taxes  (ROI), = 42,66%

Discounted cash flow (DCF) = 50,56%

By considering above the summary, it is proper establishment of propylene oxide
plant for studied further, because the plant is profitable and has good prospects
future.



ABSTRAK

PRARANCANGAN PABRIK PROPILEN OKSIDA DARI PROPILEN DAN
ASAM PERASETAT DENGAN KAPASITAS PRODUK S| 45.000
TON/TAHUN
Tugas Khusus Perancangan Reactor (RE-201)

Oleh
RIA PUTRI HERMIYATI

Propilen Oksida merupakan salah satu produk industri kimia yang digunakan
sebagal bahan baku industri kimia seperti industri polyurethane, polyether
polyols, propylene glycol, glycol ethers, dan beberapa produk lain. Propilen
oksida dapat di produksi dengan beberapa proses yaitu 1) proses oksidas
langsung, 2) Proses Peracetic Acid. Penyediaan kebutuhan utilitas pabrik berupa
sistem pengolahan dan penyediaan air, sistem penyediaan steam, cooling water,
sistem penyediaan udara dan sistem pembangkit tenaga listrik.

Kapasitas produksi pabrik direncanakan 45.000 ton/tahun dengan 330 hari kerja
dalam 1 tahun. Lokas pabrik direncanakan didirikan di Kec. Bojonegara, Kab.
Serang, Banten. Tenaga kerja yang dibutuhkan sebanyak 172 orang dengan
bentuk badan usaha Perseroan Terbatas (PT) yang dipimpin oleh seorang Direktur
Utama yang dibantu oleh Direktur Produksi dan Direktur Pemasaran dan
Keuangan dengan struktur organisasi line and staff.

Dari analisis ekonomi diperoleh:

Fixed Capital Investment (FCI) = Rp520.731.411.982
Working Capital Investment (WClI) = Rp91.893.778.585
Total Capital Investment (TCI) = Rp 612.625.190.567
Break Even Point (BEP) = 36,66%

Shut Down Point (SDP) = 19,99%

Pay Out Time before taxes (POT)p = 1,37years

Pay Out Time after taxes (POT)a = 1,66 years

Return onlnvestment beforetaxes  (ROI), = 53,33%

Return onlnvestment after taxes  (ROI), = 42,66%

Discounted cash flow (DCF) = 50,56%

Mempertimbangkan rangkuman di atas, sudah selayaknya pendirian pabrik
propilen oksida ini dikgi lebih lanjut, karena merupakan pabrik yang
menguntungkan dan mempunyai prospek yang baik.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Indonesia sebagai negara yang berkembang di bidang industri. Sampai saat
ini pembangunan sektor industri mengalami peningkatan, salah satunya adalah
pembangunan sektor industri kimia. Namun Indonesia masih banyak mengimpor
bahan baku atau produk industri kimia dari luar negeri salah satunya adalah
propilen oksida.

Propilen oksida (methyloxirane 1,2-epoxypropane) merupakan salah satu
produk intermediet yang digunakan untuk memproduksi polyurethane, polyether
polyols, propylene glycol, glycol ethers, dan beberapa produk lain. Kebutuhan
propilen oksida di Indonesia dari tahun ke tahun cenderung tidak stabil,
jumlahnya naik turun sesuai kebutuhan pabrik di Indonesia yang menggunakan
produk tersebut.

Selama ini kebutuhan propilen oksida baru dapat dipenuhi dari impor
negara-negara maju seperti Jepang, Amerika Serikat, Korea, Belgia, Inggris,
Australia dan Jerman. Dengan didirikannya pabrik propilen oksida diharapkan
dapat membantu terpenuhinya kebutuhan propilen oksida di dalam negeri serta
dapat menambah peranan Indonesia dalam bidang industri kimia. Di samping
itu dengan didirikannya pabrik propilen oksida dapat membuka lapangan kerja
baru dan diharapkan dapat memacu berdirinya pabrik-pabrik lain yang

menggunakan produk propilen oksida.



1.2. Kegunaan Produk

Kegunaan propilen oksida ini sangat luas antara lain sebagai bahan baku
industri  pembuatan polyurethane. Polyurethane digunakan untuk membuat
flexible foam, dimana flexible foam digunakan pada barang-barang seperti
perabotan rumah tangga dan tempat duduk mobil. Selain itu propilen oksida
digunakan untuk membuat monopropylene glycol (MPG). MPG dapat digunnakan
untuk membangun panel perumahan, pipa, tangki, pendingin dan anti freeze.
Propilen oksida juga dapat digunakan sebagai bahan baku industri propylene
glycol, glycol ethers, dan beberapa produk lain.
1.3. Kapasitas Pabrik

Impor propilen oksida di Indonesia diperkirakan akan selalu meningkat.
Tabel 1.1 adalah data impor propilen oksida di Indonesia menurut Badan Pusat
Statistik.

Tabel 1.1. Dataimpor kebutuhan propilen oksida di Indonesia

Tahun Tahun Ke- Jumlah Impor propilen oksida

(ton/tahun)
2012 1 19.990,105
2013 2 19.369,498
2014 3 20.357,075
2015 4 24.927,666

2016 5 27.160,463
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Gambar 1.1. Impor propilen oksidadi Indonesia

Berdasarkan grafik di atas di dapatkan persamaan y = 1989,9x + 16391 ,
sehingga diperkirakan pada tahun 2025 kebutuhan propilen oksida di Indonesia
sebesar 44.249,6 ton.

Kapasitas pabrik propilen oksida yang akan didirikan di Indonesia dihitung
berdasarkan jumlah kebutuhan propilen oksida dalam negeri yang harus dipenuhi,
sehingga kapasitas pabrik 45.000 ton/tahun. Sehingga dengan kapasitas ini
diharapkan:

1. Dapat memenuhi kebutuhan dalam negeri, sehingga mengurangi impor
dari negaralain.

2. Memicu berdirinyaindustri lain yang memiliki bahan baku propilen oksida

3. Membuka lapangan pekerjaan baru sehingga dapat mengurangi

jumlah pengangguran



1.4. Lokas Pabrik

Pemilihan lokasi merupakan hal yang penting dalam perancangan suatu

pabrik, karena berhubungan langsung dengan nilai ekonomis dari pabrik yang

akan didirikan. Lokas pabrik akan didirikan di Bojonegara-Banten dengan

pertimbangan sebagai berikut:

1

K etersediaan Bahan Baku

Bahan baku yang digunakan adalah propilen diperoleh dari PT Chandra Asri
Petrochemical Cilegon, Asam perasetat di impor dari Haihang Industry
(Chind). Lokasi pabrik di Bojonegara ini sangat tepat mengingat sumber
bahan baku propilen oksida dapat dengan mudah diperoleh, karena Cilegon

merupakan daerah industri terutamaindustri kimia.

Pemasaran

Pemasaran merupakan salah satu hal yang mempengaruhi studi kelayakan
proyek, karena pemasaran yang tepat akan mendatangkan keuntungan dan
menjamin kelangsungan proyek. Bojonegara merupakan daerah yang
strategis untuk pemasaran karena dekat dengan industri-industri lain dan

sudah tersedia pelabuhan yang mempunyai fasilitas bongkar muat barang.

Transportas

Trangportasi sangat dibutuhkan sebaga penyediaan bahan baku dan
pemasaran produk. Lokas harus mempunyai fasilitas transportasi supaya
biaya transportasi dapat ditekan sekecil mungkin. Di Bojonegara sudah

cukup ideal untuk transportasi karena sudah ada tranportasi darat maupun



laut yang relatif mudah dan tidak terlalu jauh.

Penyediaan Utilitas

Penyediaan utilitas seperti air, dan listrik perlu diperhatikan agar proses
produksi bisa berjalan dengan baik. Air sangat diperlukan untuk kebutuhan
proses reaksi, pendingin, dan lain sebagainya. Pentingnya peranan air
dalam kelangsungan proses produksi, maka untuk penyediaan air ini dapat
diperoleh dari sungai yang tidak jauh dari kawasan industri. Sedangkan

untuk kebutuhan listrik didapat dari penyediaan generator.

Letak dan kondisi geografis.

Iklim yang terdapat pada lokasi pabrik juga akan mempengaruhi aktivitas dan
proses yang ada. Jikaiklim terlalu panas akan mengakibatkan pendingin yang
diperlukan lebih banyak, sedangkan iklim yang terlalu dingin atau lembab
akan mengakibatkan bertambahnya biaya konstruks pabrik karena
diperlukan biaya perlindungan khusus terhadap alat-alat proses. Bojonegara
merupakan daerah yang memiliki iklim kering dengan curah hujan tinggi,

serta memiliki suhu relatif panas.



Bojonehara

Google Earth h‘,

Gambar 1.2. Petalokas pendirian pabrik propilen oksida

TenagaKerja

Tenaga kerja dapat diperoleh dari penduduk yang bertempat tinggal disekitar
pabrik sehingga dapat memperluas lapangan kerja dan mengurangi
pengangguran . Tenaga kerja yang terampil mutlak diperlukan untuk
menjalankan mesin-mesin produks dan tenaga kerja dapat direkrut dari

daerah Cilegon, Jakarta, Jawa Barat, Jawa Tengah dan sekitarnya.



BAB X

KESIMPULAN DAN SARAN

10.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil analisis prarrancangan pabrik propylene oxide dari

propilen dan asam perasetat dengan kapasitas produksi 45.000 ton/tahun maka

dapat ditarik kessmpulan sebagai berikut :

1. Ditinjau dari segi pengadaan bahan baku, transportasi, pemasaran, dan
lingkungan, maka pabrik ini direncanakan berdiri di daerah Bojonegara
Propinsi Banten.

2. Berdasarkan hasil analisis teknis dan ekonomi, maka pabrik ini layak untuk
didirikan dengan hasil perhitungan analisis ekonomi sebagai berikut:

a.  Percent return on investment (ROI) sebelum pajak yaitu 53,33% dan
sesudah pagjak yaitu 42,66%.

b. Pay out time (POT) sebelum pajak dengan menggunakan metode linier
adalah 1,37 tahun dan 1,66 tahun setelah pajak

c. Break even point (BEP) sebesar 36,66%, dimana syarat umum pabrik di
Indonesia adalah 30-60% kapasitas produks untuk pabrik beresiko
tinggi. Nilai shut down point (SDP) sebesar 19,99%, yaitu dengan

batasan kapasitas produksi tersebut pabrik harus berhenti berproduksi
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karena jika beroperasi dibawah nilai SDP maka pabrik akan mengalami
kerugian.

d. Discounted cash flow rate of return (DCF) sebesar 50,56%, nilai DCF
tersebut lebih besar daripada suku bunga bank sekarang sehingga
investor akan lebih memilih untuk berinvestasi ke pabrik propylene
oxide dibandingkan ke bank

10.2 Saran

Pabrik propylene oxide dari propilen dan asam perasetat dengan kapasitas

produksi 45.000 ton/tahun sebaiknya dikagji lebih lanjut baik dari segi proses

maupun ekonominya sebelum didirikan.
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