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Oleh 

DELLA INESTIA 

Mononitrotoluen merupakan salah satu produk industri kimia yang digunakan 

sebagai bahan intermediate pembuatan pestisida, bahan farmasi, parfum, dan bahan 

campuran industri karet. Mononitrotoluen dapat di produksi dengan beberapa 

proses yaitu 1) Proses dari Toluen dan Asam Nitrat dan 2) Proses dari Toluen dan 

Asam Campuran. Dalam Pra-Rancangan Pabrik Mononitrotoluen ini dipilih proses 

dari Toluen dan Asam Nitrat yang lebih menguntungkan dari segi ekonomi dan 

termodinamika dibandingkan proses lainnya. 

 

Kapasitas produksi pabrik direncanakan 25.000 ton/tahun dengan 330 hari kerja 

dalam 1 tahun. Lokasi pabrik direncanakan didirikan di Kawasan Industri Cilacap, 

Prov. Jawa Tengah. Tenaga kerja yang dibutuhkan sebanyak 178 orang dengan 

bentuk badan usaha Perseroan Terbatas (PT) yang dipimpin oleh seorang Direktur 

Utama yang dibantu oleh Direktur Produksi dan Direktur Pemasaran dan Keuangan 

dengan struktur organisasi line and staff. 

 

Dari analisis ekonomi diperoleh: 

Fixed Capital Investment    (FCI)  =   Rp. 518.064.611.171 

Working Capital Investment   (WCI)  =   Rp.   91.423.166.677 

Total Capital Investment   (TCI)   =   Rp. 609.487.777.848 

Break Even Point    (BEP)    =   38,84 % 

Shut Down Point    (SDP)  =   22,87 % 



 
 

Pay Out Time before taxes   (POT)b  =   2,50 years 

Pay Out Time after taxes   (POT)a   =   2,18 years 

Return on Investment before taxes  (ROI)b  =   38,03 % 

Return on Investment after taxes  (ROI)a    =   30,43 % 

Discounted cash flow    (DCF)  =   24,73 % 

   

Mempertimbangkan rangkuman di atas, sudah selayaknya pendirian pabrik 

Mononitrotoluen ini dikaji lebih lanjut, karena merupakan pabrik yang 

menguntungkan dan mempunyai prospek yang baik.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 

ABSTRACT 

 

 

MANUFACTURING OF MONONITROTOLUENE (C7H7NO2) FROM 

TOLUENE (C7H7) AND NITRIC ACID (HNO3) WITH CAPACITY 25.000 

TONS/YEAR 

Design of Nitration Reactor (RE-201) 

 

 

By 

DELLA INESTIA 

Mononitrotoluene is one of the chemical industry products used as intermediate raw 

material of pesticide health industry, parfume and rubber industry. 

Mononitrotoluene can be produced with several processes namely 1) Toluene and 

Nitric Acid Process, and 2) Toluene and Mixed Acid Process. On the 

Manufacturing of Mononitrotoluene was selected Toluene and Nitric Acid Process 

that is more profitable in terms of economics and thermodynamics than other 

processes. 

 

This Plant is meant to produce 25.000 tons/year with operation time 24 hours/day 

and 330 days on a year. This Plant is planned to be built in Cilacap Industrial Area, 

Jawa Tengah. The bussines entity form of this plant is Limited Liability Company 

(Ltd) using line and staff organizational structure with 178 labors. 

 

From the economic analysis, it is obtained that :  

Fixed Capital Investment    (FCI)  =   Rp. Rp. 518.064.611.171 

Working Capital Investment   (WCI)  =   Rp.   91.423.166.677 

Total Capital Investment   (TCI)   =   Rp. 609.487.777.848 

Break Even Point    (BEP)    =   38,84 % 

Shut Down Point    (SDP)  =   22,87 % 

Pay Out Time before taxes   (POT)b =   2,50 years 



 
 

Pay Out Time after taxes   (POT)a   =   2,18 years 

Return on Investment before taxes  (ROI)b  =   38,03 % 

Return on Investment after taxes  (ROI)a    =   30,43 % 

Discounted cash flow    (DCF)  =   24,73 % 

   

  

Consider the summary above, it is proper establishment of  Mononitrotoluene Plant 

is studied further, because the plant is profitable and has good prospects. 
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“Laa Haula Wa Laa Quwwata Illa Billaah” 

“Tidak ada daya dan upaya kecuali dengan pertolongan 

Allah” 

(HR. Al-Bukhari) 

 

”Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan, Maka 

apabila engkau telah selesai (dari sesuatu urusan) tetaplah 
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(Qs. Al-Insyirah : 6-7) 

 
 

“Yakinlah, ada sesuatu yang menanti selepas banyak 

kesabaran yang dijalani, hingga kau lupa betapa pedihnya 

rasa sakit” 

(Ali bin Abi Thalib) 

 

“The success people have learn to made themselves do the 

things that they should do even when they don’t like it.” 

(Aldus Huxley) 

 



 
 

“Someone is sitting in the shade today becayse someone 

planted a tree a long time ago.” 
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I.  PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan ilmu pengetahuan dan teknologi serta kemajuan sector industri 

menuntut bangsa Indonesia menuju kearah industrialisasi. Sampai saat ini 

pembangunan sektor industri di Indonesia mengalami peningkatan, salah 

satunya adalah pembangunan sub sektor industri kimia. Namun, Indonesia 

masih banyak mengimpor bahan baku atau produk – produk suatu industri 

kimia dari luar negeri salah  satunya  mononitrotoluena.  Untuk  jangka  

panjang  diharapkan  produksi bahan-bahan kimia dapat memenuhi kebutuhan 

di dalam negeri maupun dapat menjadi komoditi ekspor sehingga dapat 

menghasilkan pendapatan dan devisa negara. 

Mononitrotoluena (MNT) merupakan salah satu bahan kimia yang sangat 

penting dalam industri saat ini dan mempunyai prospek cerah, hal ini 

dibuktikan dengan data Undata dalam sepuluh tahun terakhir yang mempunyai 

kecenderungan meningkat, seiring meningkatnya laju pertumbuhan industry di 

Indonesia. Selama ini untuk memenuhi kebutuhan MNT di Indonesia, 

dilakukan dengan cara mengimpor dari Amerika Serikat, Inggris, dan Jerman. 

Hal tersebut dapat menjadi pertimbangan pemerintah untuk mengembangkan 

industri mononitrotoluen mengingat mempunyai prospek yang cukup baik 

untuk dikembangkan di Indonesia, dimana bahan bahan pembuatan 

mononitrotoluen seperti toluen dan asam nitrat tersedia di Indonesia. 

Disamping itu juga untuk meningkatkan sumber daya manusia dalam rangka 

ilmu pengetahuan dan teknologi.  
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Atas dasar ketersediaan bahan baku yang mudah, ketersediaan sumber daya 

manusia yang terampil dan terlatih, sumber daya alam, modal, dan IPTEK yang 

cukup untuk peningkatan sumber daya ekonomi dan kesejahteraan rakyat 

Indonesia, maka pendirian pabrik mononitrotoluen merupakan alternatif yang 

sangat memungkinkan untuk didirikan di Indonesia. 

Pendirian pabrik MNT di Indonesia dapat memberikan 4 dampak positif: 

a.   Meningkatkan devisa negara. 

b.  Membuka lapangan kerja baru. 

c.   Memacu tumbuhnya industri baru terutama industri yang menggunakan bahan 

baku MNT. 

d.  Dapat memenuhi kebutuhan MNT dalam negeri. 

 

1.2 Kegunaan Produk 

Mononitrotoluen merupakan bahan kimia yang terdiri dari isomer-isomer yaitu 

O-nitrotoluen, M-nitrotoluen, dan P-nitrotoluen. O-nitrotoluen biasa 

digunakan sebagai bahan intermediate pembuatan pestisida, bahan farmasi, 

parfum, dan bahan campuran industri karet. Produk intermediatenya seperti O-

toluidine, O-nitrobenzaldehyde, 2 nitro-4-chlorotoluen, 2 nitro-6-chlorotoluen, 

dan 2 amino-4-chlorotoluen. 

 

Sedangkan P-nitrotoluen digunakan untuk bahan busa plastik dan bahan 

campuran industri cat. Produk intermediatenya seperti P-toluidine, P- 

nitrobenzaldehyde dan 4 nitro-2-chlorotoluen. 

(http://www.chemicalland21.com, 2011) 

http://www.chemicalland21.com/
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1.3  Ketersediaan Bahan Baku 

Ketersediaan bahan baku sangat menunjang kelangsungan proses produksi. 

Untuk bahan baku pada pabrik mononitrotoluena ini adalah toluene, asam 

nitrat dan beta silika sebagai katalis. Suplai bahan baku toluena didatangkan 

dari PT Pertamina (persero) recovery unit (RU) IV Cilacap, Jawa Tengah, 

asam  nitrat  diperoleh dari  PT. Multi  Nitrotama Kimia  yang berada di 

Cikampek, dan katalis beta Silika Si/Al diperoleh dari United Catalyst India. 

Ltd.  

 

1.4 Analisa Pasar  

Mononitrotoluena merupakan bahan intermediate, maka pemilihan lokasi di 

Cilacap, Jawa Tengah adalah tepat, karena daerah ini merupakan kawasan 

industri. Hal ini berarti memperpendek jarak antara pabrik mononitrotoluena 

dengan pabrik-pabrik yang membutuhkannya. 

1.5 Kapasitas Rancangan 

Dalam pemilihan kapasitas pabrik mononitrotoluen ada beberapa 

pertimbangan yaitu: 

a. Prediksi kebutuhan dalam negeri 

Besarnya kapasitas pabrik salah satunya ditentukan berdasarkan data impor 

untuk memenuhi kebutuhan dalam negeri. Di Indonesia belum terdapat 

pabrik mononitrotoluen, sehingga dapat dikatakan kebutuhan impor 
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mononitrotoluen sama dengan kebutuhan dalam negri. Berikut ini data 

impor Mononitrotoluen di Indonesia selama 10 tahun terakhir. 

 

Tabel 1.1. Data Impor MNT tahun 2008-2017  

Tahun Ke- Tahun  Volume Impor (Ton) 

1 2008 20.528,9 

2 2009 20.656 

3 2010 20.925,72 

4 2011 22.407 

5 2012 22.313 

6 2013 22.588,5 

7 2014 22.600 

8 2015 23.552,1 

9 2016 23.355 

10 2017 24.156,13 

  Sumber:  (Olahan Data Undata, 2008 – 2017) 

 

Data impor Mononitrotoluen pada Tabel 1.1 diproyeksikan ke dalam grafik, 

berdasarkan grafik tersebut maka akan terjadi peningkatan setiap 

tahunnnya. Sehingga untuk memenuhi kebutuhan dalam negeri tersebut 

perlu didirikan industri ini. 
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Gambar 1.1. Grafik Impor Mononitrotoluen di Indonesia 

 

Berdasarkan data-data yang sudah diplotkan pada Gambar 1.1. dilakukan 

pendekatan linier, y = ax + b. 

Dimana: 

y : Kebutuhan Impor Mononitrotoluen (ton/tahun) 

x : Tahun ke (15) 

 

Dari Gambar 1.1 diperoleh persamaan berikut:  

y = 397,12x + 20.124 

 

Untuk pendirian pabrik pada tahun 2022 (tahun ke-15) diperkirakan kebutuhan 

impor Mononitrotoluen mencapai: 

y = 397,12 (x) + 20.124 

y = 397,12 (15) + 20.124 

y = 26.080,8 Ton 
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Maka, kapasitas rancangan pabrik mononitrotoluen yang akan didirikan 

adalah 25.000 ton/tahun 

 

1.6 Data Konsumsi 

Kebutuhan terbesar isomer mononitrotoluen adalah sebagai bahan baku 

pembuatan campuran industri cat, busa plastik dan karet. Sehingga kebutuhan 

mononitrotoluen di Indonesia dapat diwakilkan oleh pabrik cat busa plastik dan 

karet. Beberapa pabrik di Indonesia yang menggunakan mononitrotoluen 

sebagai bahan baku dalam pembuatan cat, busa plastik dan karet dapat dilihat 

pada Tabel 1.2. 

 

       Tabel 1.2. Data Konsumsi Mononitrotoluen Di Indonesia 

Pabrik Lokasi 

PT. Dana Paint Indonesia Jakarta Timur 

PT. Atlantic Ocean Paint Gresik 

PT. Gyung Do Indonesia Mojokerto 

PT. Royal Abadi Sejahtera Bandung 

PT. Adha Jaya Chemical Jakarta Barat 

PTPN VII Kebun Musi Landas Palembang 

PTPN VII Kebun Cikupa Ciamis 

Eternal Buana Jakarta 

PT. Pacific Pabrik Cat dan Tinta  Jakarta Utara 
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PT. Nipsea Paint and Chemical 

Co.LTD 

Medan 

Sumber: Direktorat Industri Kimia Dasar. Kemenperin, 2018. 

 

1.7 Lokasi Pabrik 

Pemilihan lokasi pada sebuah pabrik merupakan salah satu faktor yang 

paling penting untuk keberhasilan dan kelangsungan pabrik tersebut. 

Lokasi yang dipilih untuk mendirikan pabrik MNT ini direncanakan 

terletak di Cilacap, Jawa Tengah. Ketepatan   pemilihan   lokasi   pabrik   

sangat   menentukan   kelangsungan   dan perkembangan pabrik secara 

teknis dan ekonomis di masa mendatang. 

Faktor-faktor yang harus dipertimbangkan dalam pemilihan lokasi pabrik 

ada 5 hal yaitu: 

1. Sumber bahan baku. 

Sumber bahan baku adalah salah satu faktor terpenting dalam pemilihan 

lokasi pabrik terlebih dahulu jika bahan yang dikonsumsi dalam jumlah 

yang besar. Sumber bahan baku yang dekat dengan lokasi pabrik dapat 

memperkecil biaya transportasi atau pengangkutan bahan. Untuk bahan 

baku pada pabrik MNT ini adalah toluen, asam nitrat, dan asam sulfat.   

Suplai   bahan   baku   toluen didatangkan dari PT Pertamina (persero) 

recovery unit (RU) IV Cilacap, Jawa Tengah, asam  nitrat  diperoleh dari  

PT. Multi  Nitrotama Kimia  yang berada di Cikampek, dan katalis beta 

Silika Si/Al yang diperoleh dari United Catalyst India. Ltd. 
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2. Fasilitas transportasi 

Transportasi dan pemasaran merupakan salah satu faktor yang berpengaruh 

terhadap pemilihan lokasi pabrik, yang meliputi pengangkutan bahan baku, 

bahan bakar, dan produk yang dihasilkan. Tersedianya sarana transportasi 

yang memadai yaitu jalan raya dan dekat dengan pelabuhan Tanjung Intan 

Cilacap, sehingga pemasaran produk yang sebagai komoditi impor tidak 

mengalami kesulitan. 

3. Tenaga kerja 

Tenaga kerja di Indonesia cukup banyak sehingga penyediaan tenaga kerja 

tidak begitu sulit diperoleh. Tenaga kerja yang berpendidikan menengah 

atau kejuruan dapat diambil dari daerah sekitar pabrik. Sedangkan untuk 

tenaga kerja ahli dapat didatangkan dari kota lain. Disamping itu lokasi 

pabrik mudah dijangkau oleh transportasi angkutan yang beroperasi secara 

permanen pada daerah lokasi pabrik. 

4. Utilitas 

Utilitas yang diperlukan adalah air, bahan bakar serta listrik. Daerah 

Cilacap, Jawa Tengah dilalui sungai Donan yaitu sungai besar yang terdekat 

dengan kawasan industri yang dapat digunakan untuk keperluan penyediaan 

utilitas terutama air.  

5. Perijinan 

Lokasi pabrik dipilih pada daerah khusus untuk kawasan industri, sehingga 

memudahkan dalam perijinan pendirian pabrik. 

 



167 
 

 

X. SIMPULAN DAN SARAN 

 

10.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil analisis ekonomi yang telah dilakukan terhadap 

Prarancangan Pabrik Mononitrotoluene dari Toluene dan Asam Nitrat dengan 

kapasitas 25.000 ton/tahun dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Percent Return on Investment (ROI) sesudah pajak sebesar 27,37 %. 

2. Pay Out Time (POT) sesudah pajak 2,37 tahun. 

3. Break Even Point (BEP) sebesar 40,27 % dan Shut Down Point (SDP) 

sebesar 23,02 %, yakni batasan kapasitas produksi sehingga pabrik harus 

berhenti berproduksi karena merugi. 

4. Interest Rate of Return (IRR) sebesar 24,73 %, lebih besar dari suku bunga 

bank saat ini, sehingga investor akan lebih memilih untuk menanamkan 

modalnya ke pabrik ini daripada ke bank. 

10.2 Saran 

Berdasarkan pertimbangan hasil analisis ekonomi di atas, maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa Prarancangan Pabrik Mononitrotoluene dari Toluene dan 

Asam Nitrat dengan kapasitas 25.000 ton/tahun layak untuk dikaji lebih lanjut 

dari segi proses maupun ekonominya. 
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