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ABSTRAK

RANCANG BANGUN PROTOTIPE ALAT PENGUKURAN KECEPATAN
KENDARAAN BERMOTOR MENGGUNAKAN SENSOR EFEK HALL
SERI A-1302 BERBASIS ARDUINO MEGA2560

Oleh :

MUHAMMAD IFAN SAPUTRA

Sistem ini dirancang untuk mendapatkan informasi kecapatan kendaraan di jalan
raya. Karena kecepatan sebuah kendaraan di jalan raya sangat berpengaruh kepada
pengguna jalan lainnya. Bahkan berdasarkan data yang diambil oleh Korlantas
Polri, kecepatan pada kendaraan merupakan salah satu dari lima pelanggaran yang
sering dilakukan oleh pengguna kendaraan. Dari hal itulah penulis mencoba
mengembangkan sistem pengukuran kecepatan dengan Sensor Efek Hall. Metode
yang digunakan dalam sistem ini adalah meletakan dua buah sensor Efek Hall
dengan jarak tertentu yang terhubung dengan Arduino Mega2560. Saat kendaraan
melewati sensor pertama maka timer akan melakukan start dan saat kendaraan
melewati sensor kedua maka timer akan melakukan stop. Hasil pembagian antara
waktu tempuh kendaraan dan jarak dari dua sensor tersebutlah yang menyatakan
kecepatan sebuah kendaraan dan akan dimunculkan pada Liquid Crystal Display
(LCD) serta disimpan otomatis pada SD Card. Hasil dari pengukuran menyatakan
bahwa alat rancangan ini dapat mengukur kecepatan kendaraan bermotor dengan
rata-rata eror yang dihasilkan sebesar 2.1342%.

Kata Kunci — Sensor efek Hall, Arduino Mega2560, SD Card.



ABSTRACT

DESIGN OF PROTOTYPE MEASURING MOTOR VEHICLES
VELOCITY USING HALL EFFECT SENSOR SERIES A-1302 BASED ON
ARDUINO MEGA2560

BY :

MUHAMMAD IFAN SAPUTRA

This system is designed to get vehicle speed information on the highway. Because
the speed of a vehicle on the highway is very influential on other road users. Even
based on data taken by the National Police Traffic Corps, speed on vehicles is one
of the five violations that are often committed by vehicle users. From this, the
authors tried to develop a speed measurement system with the Hall Effect Sensor.
The method used in this system is to place two Hall Effect sensors with a certain
distance connected to the Arduino Mega2560. When the vehicle passes the first
sensor, the timer will start and when the vehicle passes the second sensor, the timer
will stop. The results of the construction between the travel time of the vehicle and
the distance from the two sensors are what states the speed of a vehicle and will be
displayed on the Liquid Crystal Display (LCD) and stored automatically on the SD
Card. The result of measurements state that this designed device can measure the
speed of motor vehicle with an average error value of 2.1342%.

Keyword — Hall Effect Sensor, Arduino Mega2560, SD Card.
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BAB 1
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Di zaman modern seperti saat ini kendaraan bermotor sudah sangat banyak
mengalami perkembangan. Mulai dari kendaraan bermotor yang ramah
lingkungan sampai kendaraan bermotor yang memiliki mesin kendaraan
dengan tenaga yang tinggi sehingga mampu mencapai kecepatan yang
sangat cepat. Menurut survei yang didata oleh Badan Pusat Statistik pada
tahun 2016 di Indonesia terdapat 129.281.079 kendaraan bermotor
sedangkan pada tahun 2017 terdapat 138.556.669 itu artinya terdapat
peningkatan lebih kurang 9.000.000 kendaraan bermotor. Bahkan, menurut
data yang diambil oleh Korlantas Polri, kecepatan pada kendaraan bermotor
merupakan salah satu dari lima pelanggaran yang sering dilakukan oleh

pengguna jalan [Badan Pusat Statistik, 2017].

Kecepatan dari sebuah kendaraan bermotor dapat dihitung secara manual
ataupun otomatis. Kecepatan sangatlah berpengaruh terhadap kenyamanan

serta keselamatan untuk semua pengguna jalan. Berdasarkan Permenhub



No. 111 Tahun 2015, batas kecepatan di jalan tol luar kota tidak lebih dari
100 km/jam. Sedangkan untuk kecepatan di jalan tol dalam kota kecepatan
yang diperbolehkan berkisar antara 60 km/jam sampai dengan 80 km/jam.
Begitu pula ketika kendaraan bermotor di jalan arteri dalam kota berkisar
50 km/jam dan apabila di jalan pemukiman maksimal kecepatan yang
diperbolehkan maksimal adalah 30 km/jam [Kementrian Perhubungan

Republik Indonesia, 2019].

Hal tersebut yang memunculkan ide untuk membuat Rancang Bangun
Prototipe Alat Pengukuran Kecepatan Kendaraan Bermotor Menggunakan
Sensor Efek Hall Seri A-1302 Berbasis Arduino Mega2560. Untuk
menerapkan ide tersebut dibutuhkan dua buah Sensor Efek Hall seri A-1302
yang diletakkan pada jarak tertentu untuk mendapatkan perbedaan waktu
kendaraan ketika mencapai Sensor Efek Hall yang pertama menuju Sensor
Efek Hall yang kedua. Keluaran dari Sensor Efek Hall tersebut akan
diproses oleh mikrokontroller yaitu Arduino Mega2560, dimana hasil dari
pemrosesan Yyang telah dilakukan oleh Arduino Mega2560 akan
dimunculkan pada Liquid Crystal Display (LCD) dan disimpan ke software
Microsoft Excel yang ada di laptop dengan bantuan dari software PLX-

DAQ.

Penelitian sebelumnya yang berjudul Rancang Bangun Sistem Pengukur
Kecepatan Kendaraan Menggunakan Sensor Magnetik oleh Aris S.

Ramdhani pada 2017 dari Universitas Pendidikan Indonesia menyimpulkan



bahwa pengukuran kecepatan kendaraan menggunakan tegangan masukan
rendah dan jarak antara dua buah sensor megnetik diatas 30cm agar hasil

pengukuran kecepatan optimal [Ramdhani, 2017].

Penelitian sebelumnya yang berjudul Rancang Bangun Prototipe Alat
Pengukur Kecepatan Kendaraan Dengan Sensor Infra Merah oleh Aji
Nuryaman DKK pada 2017 dari UIN Sunan Gunung Djati Bandung
menyimpulkan bahwa rancang bangun yang telah dibuat mempunyai
persentasi kesalahan sebesar 0.89% dengan hasil perbandingan hasil

kecepatan dihitung secara manual [Nuryaman, 2017].

Penelitian sebelumnya yang berjudul Aplikasi Mikro-Kontroller AT89C51
Pada Pengukur Kecepatan Kendaraan oleh Daud Pamungkas dari Lembaga
IImu Pengetahuan Indonesia menyimpulkan bahwa mikrokontroller
AT89C51 sangat mudah dan sederhana dalam pemakaian serta aplikasi
teknologi elektronika digital sangatlah cocok untuk pengukur kecepatan

kendaraan [Daud, 2008].

Penelitian sebelumnya yang berjudul Purwarupa Pendeteksi Kecepatan
Kendaraan Dengan Sensor Ultrasonic SRF05 Berbasis Arduino UNO R3
oleh Achmad Syariffudin Syifa pada 2014 dari Universitas Gadjah Mada
menyimpulkan bahwa purwarupa yang dirancang berjalan baik dan perlu
adanya penampang pemantul yang datar agar sensor ini dapat bekerja

dengan maksimal [Syifa, 2014].



1.2

1.3

Perbedaan dengan penelitian sebelumnya adalah pada penelitian yang
dilakukan ini menggunakan Sensor Efek Hall Seri A-1302 sebagai
pendekteksi objek yang akan diukur kecepatannya sedangkan pada
penelitian sebelumnya belum pernah menggunakan Sensor Efek Hall Seri

A-1302 sebagai pendeteksi objek.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
Membuat rancangan prototipe alat pengukuran kecepatan kendaraan
bermotor menggunakan Sensor Efek Hall seri A-1302 berbasis Arduino

Mega2560.

Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini yaitu:

Menghasilkan prototipe alat pengukuran kecepatan kendaraan bermotor
menggunakan Sensor Efek Hall seri A-1302 dengan menggunakan
mikrokontroller Arduino Mega2560 yang optimal dan dapat diaplikasikan
pada kehidupan sehari hari. Contohnya pengawasan di daerah yang rawan
kecelakaan yang diakibatkan oleh kecepatan yang tidak sesuai dengan

aturan.
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1.5

1.6

Rumusan Masalah

Rumusan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
Bagaimana merancang prototipe alat pengukuran kecepatan kendaraan
bermotor menggunakan Sensor Efek Hall seri A-1302 berbasis Arduino

Mega2560 secara optimal ?

Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini yang akan dibahas adalah sebagai

berikut:

1. Hanya membuat rancang bangun prototipe alat pengukuran kecepatan
kendaraan bermotor.

2. Pengambilan data dilakukan dalam skala laboratorium dan juga kondisi
real.

3. Mikrokontoller yang digunakan Arduino Mega2560.

4. Hasil pengambilan data akan ditampilkan pada Liquid Crystal Display

berukuran 4x20 dan disimpan pada Memori.

Hipotesis

Alat ini dapat mengukur kecepatan kendaraan bermotor dan nilai hasil dari

pengukuran akan ditampilkan pada LCD dan disimpan di Memori, serta
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buzzer sebagai indikator apabila kecepatan kendaraan yang terukur melebihi

batas kecepatan yang diperbolehkan.

Sistematika Penulisan

Untuk memudahkan pemahaman serta penulisan mengenai materi pada

skripsi ini, maka skripsi ini dibagi menjadi lima bab, sebagai berikut:

BAB |

BAB Il

BAB Il

Pendahuluan

Berisi tentang latar belakang, tujuan, manfaat, perumusan
masalah, batasan masalah, hipotesis, dan sistematika dari
penulisan skripsi ini.

Tinjauan Pustaka

Berisi tentang referensi teori teori yang mendukung dalam
merancang prototipe alat pengukur kecepatan kendaraan
bermotor menggunakan Sensor Efek Hall Seri A-1302
berbasis Arduino Mega2560.

Metodologi Penelitian

Berisi tentang tempat dan waktu penelitian dilakukan,
alat dan bahan yang digunakan pada penelitian, langkah
langkah pengerjaan yang akan dilakukan, penentuan

spesifikasi dan perancangan alat, serta diagram alir.



BAB IV

BAB V

Hasil dan Pembahasan

Berisi tentang proses pengambilan data, hasil yang
didapatkan pada saat penelitian, dan analisis data dari hasil
penelitian.

Simpulan dan Saran

Berisi tentang simpulan yang diperoleh dari pembuatan dan
penelitian alat dan saran saran untuk pengembangan

penelitian secara lebih lanjut.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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BAB Il
TINJAUAN PUSTAKA

Magnet

Magnet merupakan suatu material yang tergolong dalam jenis logam.
Magnet juga biasa disebut besi berani. Suatu bahan dapat digolongkan
menjadi magnet apabila momen magnet yang terbentuk dari bahan tersebut
arahnya sama atau tersusun secara beraturan. Sedangkan suatu bahan yang
dapat digolongkan bukan magnet adalah apabila momen magnet yang
terbentuk dari bahan mempunyai arah tak beraturan, yang berakibat tidak

ada kutub yang terbentuk di bagian ujung logam [Muslim, 2010].

Gambar 2. 1 Momen Magnet

(Sumber: Wikipedia Indonesia)



2.2

Magnet dapat dibagi menjadi dua berdasarkan peristiva menjadi
magnetnya, yaitu magnet alam dan magnet buatan. Magnet alam adalah
magnet yang tersebar secara luas di alam bebas dan sifat kemagnetannya
tidak ada campur tangan dari manusia. Magnet alam masih jarang
digunakan oleh kebutuhan manusia karena selain dari ketersedian bahan
yang hanya terdapat di beberapa daerah juga sifat dari kemagnetannya
umumnya tidak terlalu besar. Salah satu contoh dari magnet alam adalah

besi oksida (FesO4) yang berupa bijih besi magnet.

Sedangkan jika magnet buatan adalah magnet yang telah didesain
sedemikian rupa oleh manusia dengan tujuan untuk memenuhi kebutuhan
kuat atau lemahnya suatu magnet. Biasanya magnet buatan dibuat dari
bahan baja atau besi murni, serta campuran dari beberapa bahan seperti
bahan baja dan bahan nikel atau campuran antara bahan alaumunium,kobalt,

dan juga nikel.

Efek Hall

Efek hall merupakan peristiwa ketika arus listrik (I) mengalir pada sebuah
bahan logam, dan bahan logam tersebut memiliki medan magnet (B) yang
berada tepat tegak lurus dengan arus yang mengalir. Maka hal itu akan

mengakibatkan pembawa muatan yang bergerak pada logam tersebut akan
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mengalami pembelokan oleh medan magnet tersebut. Efek hall sendiri

ditemukan oleh Dr. Edwin Hall pada tahun 1879 [Sulaksono, 2008].

Magnetic

- AL
.ﬁ] magnesc field B
<*— force on

negative charge

carriers

15
>| -

Direction of conventional
glectric current

Gambar 2. 2 Efek Hall

(Sumber: hyperphysics.phy-astr.gsu.edu)

2.3 Sensor Efek Hall

Sensor Efek Hall merupakan sebuah komponen berjenis transduser, artinya
sensor ini dapat mengubah sinyal atau informasi magnetik menjadi sinyal
atau informasi listrik, dimana sinyal atau informasi tersebut dapat dijadikan
data untuk pemrosesan selanjutnya oleh komponen elektronika lain atau
mikrokontroller. Sensor Efek Hall sangat banyak digunakan untuk
mendeteksi keberadaan, kecepatan, posisi sebuah objek yang mengandung

magnet [TeknikElektronika.com].



2.4

11

Seperti penamaannya, sensor ini bekerja berdasarkan prinsip kerja efek hall.
Ketika sensor diberikan tegangan masukan, maka arah aliran elektron yang
berada pada bidang semikonduktor dimana semikonduktor merupakan
bahan dasar dari Sensor Efek Hall akan lurus atau dari satu elektron ke
elektron yang lainnya. Ketika ada objek yang didekatkan pada sensor maka
akan menimbulkan medan magnet, yang mengakibatkan aliran elektron
yang semula lurus akan berbelok. Maka karena hal itu akan mengakibatkan

perbedaan tegangan. Perbedaan tegangan inilah yang menjadi keluaran dari

Sensor Efek Hall.
Magnet
= S
#i"; - 4 \\. N \
! i1} Medan
Y
Garis .I |1 11y MagnEt
Gava | ! | | |1 Diinduksi (H)
Ya i, i
1 \
!
Aliran Arus Tegangan
Konstan + [Hall
O,
Elemen Hall -
Semikonduktor
tipe-p  —| _
| i e
ror
DC Supply

Gambar 2. 3 Prinsip Kerja Sensor Efek Hall

(Sumber: abduleketro.blogspot.com)

Arduino Mega2560

Arduino adalah mikrokontroller singleboard yang bersifat open source,
artinya ketika kita membuat board tiruan atapun clone tanpa membeli board

asli itu diperbolehkan selama tidak memakai trademark Arduino.
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Arduino memiliki banyak sekali jenis salah satu jenisnya adalah arduino

mega2560 [ArduinoMega2560DataSheet].

= M e
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=
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Gambar 2. 4 Arduino Mega2560

Berikut ini adalah spesifikasi dari Arduino Mega 2560 :

Tabel 2. 1 Spesifikasi Arduino Mega2560

Mikrokontroller Atmega2560
Tegangan Operasi 5V
Tegangan Masukan (Rekomendasi) 7-12V
Tegangan Masukan (Batas) 6-20V
S 54 (15 diantaranya merupakan keluaran
Pin Digital I/0 PWM)
Pin Masukan Analog 16
Arus DC per pin 1/0Ol 20 mA
Arus DC untuk Pin 3.3V 50 mA

Flash Memory

256 KB (8KB digunakan untuk bootloader)

SRAM 8 KB
EEPROM 1 KB
Kecepatan Pewaktuan 16 MHz
LED_BUILTIN 13

Panjang 101.52 mm
Lebar 53.3mm
Berat 379

Liquid Crystal Display (LCD) 4x20

LCD (Liquid Crystal Display) atau display elektronik merupukan salah satu

komponen elektronika yang memiliki fungsi untuk menampilkan suatu data,
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baik data tersebut berupa karakter, huruf, bahkan grafik sekalipun. LCD
(Liquid Crystal Display) dibuat dengan menggunakan teknologi CMOS
Logic yang bekerja dengan tidak menghasilkan cahaya tetapi hanya
memantulkan cahaya yang berada di sekelilingnya terhadap Frontlight atau

mentransimisikan cahaya dari Backlight [R.Saraswati, 2014].

ceichen

mit. LED

uchtuns
: G4EamA

Gambar 2. 5 Liquid Crystal Display (LCD)

LCD (Liquid Crystal Display) 4x20 sama dengan LCD (Liquid Crystal
Display) 2x16 yang membedakannya hanyalah ukuran serta jumlah kolom
dan barisnya. Berikut ini merupakan tabel fungsi pin dari LCD (Liquid

Crystal Display) 4x20 adalah sebagai berikut:

Tabel 2. 2 Fungsi Pin Liquid Crsytal Display

No Simbol Fungsi No Simbol Fungsi
1 Vss GND,0V 10 DB3 Data Bus
2 Vbb +5V 11 DB4 -
3 VEe LCD Drive 12 DB5
4 RS Pilihan Fungsi 13 DB6
5 R/W Read/Write 14 DB7
6 E Enable Signal 15 LEDA
7-9 | DBO-DB2 | Data Bus Line 16 | LeDpA | -ED Power Supply
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Inter-Intergrated Circuit (12C)

Inter-Integrated Circuit atau yang biasa disingkat dengan 12C. 12C
merupakan protokol yang digunakan pada multi-master serial computer bus
yang memiliki fungsi untuk saling berkomunikasi dengan perangkat low-
speed lainnya. Pengaplikasian 12C dapat dilihat pada motherboard,
embedded system, ataupun telepon seluler. Singkatnya pengaplikasi 12C
pada LCD (Liquid Crystal Display) adalah untuk mengurangi penggunaan
pin yang akan dihubungkan pada arduino uno. Jalur bus 12C hanya memiliki
2 jalur yang biasa disebut dengan SDA Line dan SCL Line. SDA Line
merupakan jalur untuk data sedangkat SCL Line merupakan jalur untuk

Clock [Surya, 2007].

Gambar 2. 6 Inter-Integrated Circuit

Jenis komunikasi yang dilakukan antar peralatan yang menggunakan
protokol 12C adalah komunikasi yang bersifat serial,artinya data yang

ditransmisikan dan diterima hanya melalui satu jalur data yaitu SDA Line.
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Dan sumber Clock yang digunakan pada 12C hanya berasal dari satu
perangkat master melalui jalur Clock SCL Line. Jalur SDA Line dan SCL
Line bersifat Open drain, itu artinya bahwa IC yang digunakan hanya dapat
men-drive keluaran dalam kondisi Low, tetapi tidak dapat men-drive

menjadi kondisi High.

Converter DC Step Down XL4005

Converter DC Step Down atau yang sering disebut juga converter buck
adalah converter daya DC ke DC yang berfungsi mengurangi tegangan dari
input menuju output . Biasanya converter DC mengandung setidaknya dua
semikonduktor vyaitu dioda dan transisitor serta satu komponen
penyimpanan energi seperti kapasitor ataupun induktor. Hal itu bertujuan
untuk mengurangi noise pada tegangan keluarannya. Salah satu contoh dari

Converter DC Step Down adalah Converter DC Step Down jenis XL4005.

Gambar 2. 7 Converter DC Step Down XL4005
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Berikut ini merupakan spesifikasi dari Converter DC Step Down XL4005

adalah sebagai berikut:

Tabel 2. 3 Spesifikasi Converter DC Step Down XL4005

Chipset XL4005

Tegangan Masukan 4-38V

Tegangan Keluaran (harus lebih kecil dari

tegangan masukan 1.5 -2 V) 1.25-36V

Arus 5A

Efisiensi 96%

Daya 50 Watt

Dimensi 43mm x 21mm x 18mm

Modul SD Card

Modul SD Card adalah sebuah modul yang berfungsi untuk membaca dan
menulis data ke atau dari SD Card. Modul ini memiliki interfacing
menggunakan komunikasi SPI. Komunikasi SPI sendiri tertuju pada tipe
protocol komunikasi sinkron yang memiliki 3 jalur kabel yaitu MISO
(Master In Slave Out), MOSI (Master Out Slave In), dan juga SCLK (Serial
Clock). MOSI merupakan jalur yang digunakan untuk pengiriman data dari
Master ke Slave, sedangkan MISO adalah jalur yang digunakan untuk
pengiriman data dari Slave menuju Master. Biasanya dalam komunikasi
SPI terdapat satu pin tambahan yaitu CS (Chip Select) atau SS (Slave Select)
yang berfumgsi untuk mengaktifkan ataupun menonaktifkan perangkat
Slave SPI. Tegangan yang dibutuhkan untuk menjalankan modul ini adalah

3.3 Volt DC atau 5 Volt DC.
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Gambar 2. 8 Modul SD Card

Modul SD Card ini memiliki 6 pin yaitu : VCC, GND, CS, MOSI,MISO,
dan juga SCK. Modul ini sangat cocok digunakan pada perangkat perangkat
yang membutuhkan penyimpanan bersifat non-volatile atau data akan tetap
tersimpan walaupun perangkat tidak mendapatkan tegangan masukan. Salah

satu contoh penggunaanya adalah sebagai data logger.

Real Time Clock (RTC) DS1307

Real Time Clock atau yang biasa disingkat dengan RTC adalah sebuah
modul yang memiliki fungsi untuk menjalankan waktu dan kalender secara
realtime dengan menggunakan backup supply berupa batterai agar fungsi

dari waktu tidak terhenti.

Modul ini dibuat dengan menggunakan PCB berbahan fiber dan juga
menggunakan lapisan mask solder tujuannya adalah agar PCB pada modul

ini tidak korosi.
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Gambar 2. 9 Real Time Clock DS1307

Komunikasi data yang digunakan pada Real Time Clock DS1307 ini adalah
komunikasi Inter Integrated Circuit atau biasa disebut 12C. Artinya
komunikasi jenis ini hanya menggunakan dua jalur komunikasi data yaitu
SDA dan SCL. Pin yang digunakan pada Real Time Clock DS1307
diantaranya adalah pin VCC yang berfungsi sebagai sumber energi listrik
utama, pin GND yang harus dihubungkan pada pin ground yang ada pada
mikrokontroller, pin SCL yang berfungsi sebagai saluran clock untuk
komunikasi data antara mikrokontroller dan Real Time Clock, serta SDA
yang memiliki fungsi sebagai saluran data untuk komunikasi data antara

mikrokontroler dan Real Time Clock.

2.10 Modul GSM SIM800L

Modul GSM adalah sebuah perangkat elektronik yang berfungsi sebagai alat
untuk pengirim ataupun penerima pesan singkat. Modul ini pada umumnya

memiliki ukuran yang sama dengan pesawat telepon seluler GSM. Salah
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satu contoh dari modul GSM adalah SIM80O0L, protokol komunikasi yang
digunakan pada SIM800OL adalah AT Command. AT Command adalah
perintah yang dapat diberikan modem GSM/CDMA contohnya untuk
mengirim dan menerima data berbasis GSM/GPRS, atau juga mengirim dan

menerima SMS.

vee 1) e Ring
RESET JE J DTR
IME1:867273020949280 Mi
FCC 1D: UDU-2013072402 —
52-105HE Mic -

GND -Z141L B I R Output to speaker +
S Output to speaker

Gambar 2. 10 Modul GSM SIM800L

Berikut ini merupakan fitur dari Modul GSM SIM800L adalah:

Tabel 2. 4 Spesifikasi Fitur Modul GSM SIM800L

Chipset SIM800L

Tegangan Masukan 3,7-42 V

Protokol Komunikasi AT Command

Arus (Mode Sleep) 1 mA

Mode Suara Tricodec,AMR, Hand — free operation

SMS Broadcast, Mode Teks, Mode Protocol

Mode SMS Data Unit (PDU)

Ukuran 2.5cm x 2.3cm

Fitur Tambahan Analog Audio, Antena Pad

Temperatur 40° - +85° C

Frekuensi QuadBand 850/900/1800/1900 MHz
2.11 Buzzer

Buzzer adalah salah satu komponen elektronika yang termasuk dalam jenis
transduser, karena komponen ini dapat mengubah energi listrik menjadi

getaran suara. Buzzer juga sering disebut beeper. Buzzer atau beeper sering



20

digunakan dalam Arduino sebagai sebuah indikator bahwa suatu proses
telah selesai ataupun sebagai pengingat jika terjadi sebuah masalah dalam

alat yang telah dirancang.

S PASIF BUZZER

Gambar 2. 11 Buzzer

Buzzer atau beeper dikelompokkan menjadi dua jenis yaitu:

e Buzzer atau beeper pasif artinya buzzer atau beeper yang tidak
memiliki suara sendiri, sehingga buzzer atau beeper ini sangat cocok
untuk digunakana dengan Arduino yang tinggi rendahnya suara
dapat diprogram.

e Buzzer atau beeper aktif artinya buzzer atau beeper yang dapat
berdiri sendiri (Stand Alone), dengan kata lain buzzer atau beeper ini
sudah memiliki suara sendiri ketika diberikan tegangan masukan

yang sesuai dengan spesifikasi.

Berikut ini merupakan spesifikasi dari buzzer atau beeper yang digunakan

pada penelitian ini adalah sebagai berikut:
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Tabel 2. 5 Spesifikasi Buzzer atau Beeper

Material ABS

Warna Hitam

Ukuran 9mm x 11.8mm

Tegangan Maksimal 5V

Tegangan Operasi 4V-8V

Arus Maksimal 30 mA

Suara keluaran 85 dB atau 10 Cm

Temperatur Operasi -27°-+70° C

Frekuensi QuadBand 850/900/1800/1900 MHz

2.12 Arduino IDE

IDE merupakan singkatan dari Intergated Developtment Enviroenment atau
ketika diartikan menjadi bahasa indonesia adalah lingkungan yang digunkan
untuk melakukan pengembangan. Mengapa disebut lingkungan karena
lewat software inilah arduino di program. Arduino menggunakan bahasa
pemrograman sendiri yang hampir mirip dengan bahasa pemrogarman C

[Arduino.CC].

ARDUINO

AN OPEN PROJECT WRITTEN, DEBUGGED,
AND SUPPORTED BY ARDUINO.CC AND
THE ARDUINO COMMUNITY WORLDWIDE

LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS
OF ARDUINO.CC on arduino.cc/credits

Gambar 2. 12 Tampilan Awal Arduino IDE
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BAB Il1
METODE PENELITIAN

Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian dan pembuatan tugas akhir dilakukan di Laboratorium Teknik

Elektronika, Laboratorium Terpadu Teknik Elektro Universitas Lampung.

Penelitian ini dimulai pada bulan September 2019 sampai dengan bulan

Februari 2020.

Alat dan Bahan

Adapun alat alat serta bahan yang digunakan pada penelitian ini adalah

sebagai berikut:

1.

2.

Laptop Toshiba Core i3

Arduino Mega2560

Sensor Efek Hall Seri A-1302

Bread Board

Liquid Crystal Display (LCD) 4x20 dan dudukan
Buzzer atau Bepper

Modul SD Card



3.3

10.

11.

12.

13.

14.

15.
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Modul GSM SIM800L

Converter DC Step Down XL4005
Real Time Clock (RTC) DS1307
Papan dan akrilik secukupnya
Mur dan baut secukupnya

Mobil mainan

Sepeda motor Honda Scoppy

Arduino IDE

Spesifikasi Alat

Adapun spesifikasi alat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Laptop Toshiba Core i3 digunakan untuk memprogram mikrokontroller
Arduino Mega2560.

Arduino Mega2560 digunakan sebagai pengendali utama untuk
pemrosesan alat rancangan.

Sensor Efek Hall Seri A-1302 digunakan sebagai pendeteksi kendaraan
bermotor yang akan diukur kecepatannya.

Liquid Crystal Display (LCD) 4x20 digunakan sebagai penampil data
yang telah diproses oleh arduino Mega2560.

Modul SD Card digunakan untuk menyimpan data yang telah diproses
oleh mikrokontroller Arduino Mega2560 serta telah ditampilkan pada

LCD.
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Real Time Clock (RTC) DS1307 berfungsi sebagai penampil tanggal
dan waktu ketika terdapat kendaraan yang terdeteksi pada alat yang
dirancang dan disimpan pada SD Card.

Converter DC Step Down XL4005 digunakan untuk menurunkan
tegangan yang sesuai dengan kebutuhan dari Modul GSM SIM800L.
Modul GSM SIM800L berfungsi untuk mengirimkan peringatan apabila
terdapat kendaraan yang terdeteksi melanggar kecepatan yang
seharusnya.

Buzzer berfungsi sebagai indikator atau pengingat apabila terdapat
kendaraan yang terdeteksi melanggar kecepatan yang seharusnya.
Arduino IDE digunakan sebagai software untuk mengatur perintah yang

harus dilakukan oleh arduino Mega2560.

Metode Yang Digunakan

Adapun diagram blok yang digunakan pada penelitian ini ditunjukkan

pada Gambar 3.2.
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Power Bank i Buzzer
\
Sensor Efek Hall 8 Arduino LCD
Seri A-1302 ™ Mega2560 »

Real Time Clock
DS1307

Modul SD Card

Y

Modul GSM
SIM800L

A 4

Handphone

Gambar 3. 1 Diagram Blok Penelitian

Ketika objek yang diukur melewati Sensor Efek Hall yang pertama maka

Timer akan Start dan ketika objek sampai pada Sensor Efek Hall yang kedua

maka Timer akan Stop. Perbedaan waktu antara Stop dan Start akan

dikalikan dengan jarak yang telah ditentukan, proses pengalian tersebut

akan dilakukan oleh Arduino Mega2560. Hasil dari pemrosesan yang

dilakukan oleh Arduino Mega2560 akan ditampilkan pada Liquid Crystal

Display (LCD) 4x20 serta di simpan pada SD Card dengan bantuan modul

SD Card selain itu juga SD Card akan menyimpan waktu objek melewati

Sensor Efek Hall yang kedua dengan bantuan Real Time Clock (RTC)

DS1307. Jika terdapat kendaraan yang melanggar kecepatan dengan yang
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telah ditentukan sebelumnya maka buzzer akan berbunyi serta modul GSM
SIMB800L akan mengirimkan pesan singkat ke handphone penerima pesan,
bahwa terdapat kecepatan yang melebihi batas yang telah ditentukan

sebelumnya.

35 Prosedur Penelitian

Adapun prosedur penelitian ini yang akan digambarkan lewat diagram alir
tujuannya agar memperjelas serta mempermudah langkah-langkah apa saja

yang akan dilakukan dalam penelitian ini. Pada Gambar 3.2 sebagai berikut:

Mulai | [ A )

\
}Konsep/lde Perancangan Sistem

Pengujian
Berhasil ?

. £

— Studi Literatur

I "

Penentuan Spesifikasi Sistem

L 4

Pengambilan Data ‘

Tidak Tidak

Spesifikasi
Tersedia ?

v

’ Analisa ‘

Ya

\ 2

s

Perancangan Sistem L] ‘

Pengujian Sistem

Kesimpulan

Gambar 3. 2 Diagram Alir Penelitian
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Dari diagram alir penelitian yang ditunjukkan pada Gambar 3.2 dapat
dijelaskan bahwa penelitian ini dimulai dengan pencarian ide atau konsep
dari sistem yang akan dirancang. Setelah itu masuk pada tahap
pengumpulan studi literatur sebagai bahan acuan penelitian yang sudah
pernah dilakukan sebelumnya. Kemudian berlanjut menuju tahap penentuan
spesifikasi secara detail dari sistem yang akan dirancang, jika spesifikasi
dari sistem sudah tersedia maka akan dilakukan perancangan sistem namun
apabila spesifikasi dari sistem belum tersedia maka menuju tahap pencarian
literature kembali. Kemudian jika sistem yang dirancang sudah memenubhi
spesifikasi maka dapat dilakukan pengambilan data. Setelah data yang
didapat memenuhi parameter maka akan dilakukan pengujian sistem, jika
pengujian sistem dengan berbagai parameter yang telah ditentukan
sebelumnya berhasil maka selanjutnya akan dilakukan analisa namun jika
pengujian sistem belum memenuhi parameter yang diinginkan maka sistem

akan dirancang kembali sampai mencapai parameter yang diinginkan.

Perancangan Model Sistem

Berikut ini merupakan diagram alir perancangan model sistem secara

keseluruhan yang ditunjukkan oleh Gambar 3.3
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Mulai
y \ 4
Input Objek Input Objek
Sensor Sensor
Efek Hall Efek Hall
Pertama Kedue
Pemrosesan
Pada Arduino
Apakah
Kecepatan Melebihi
50km/jam ?
Tidak Ya
e
Kecepatan Dan Tempuh BI’JZZGI'
Waktu Tempuh Aktif ’
Modul GSM SIM800L
Mengirimkan Pesan
\ 4
REAL TIME CLOCK Data Disimpan

A

Pada SD Card

A 4

DS1307

Selesai

Gambar 3. 3 Diagram Alir Perancangan Model Sistem

Dari diagram perancangan model sistem pada Gambar 3.3 terlihat bahwa
sistem ini memakai dua buah Sensor Efek Hall seri A-1302 sebagai
pendekteksi masukan berupa medan magnet yang berasal dari objek. Ketika

objek melewati Sensor Efek Hall seri A-1302 yang pertama maka timer
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akan aktif setelah objek melewati Sensor Efek Hall seri A-1302 yang kedua
maka timer akan berhenti. Selang waktu yang didapat dari dua buah Sensor
Efek Hall seri A-1302 tersebut,selanjutnya akan diproses oleh Arduino
Mega2560 yang sebelumnya sudah diberikan perintah lewat Arduino IDE.
Maka ketika kecepatan tersebut masih dalam batas maksimum Liquid
Crsytal Display (LCD) 4x20 akan menampilkan waktu yang ditempuh
objek dari Sensor Efek Hall seri A-1302 yang pertama menuju Sensor Efek
Hall seri A-1302 yang kedua dan kecepatan dari objek tersebut. Namun
apabila kecepatan di luar batas maksimum maka Liquid Crsytal Display
(LCD) 4x20 akan tetap menampilkan waktu tempuh, kecepatan dari objek,
teks yang bertuliskan terjadi pelanggaran serta buzzer akan aktif sebagai
tanda terdapat pelanggaran. Kemudian Modul GSM SIM800L akan
mengirimkan pesan ke handphone penerima dengan isi pesan yaitu terjadi
pelanggaran. Untuk data yang ditampilkan pada Liquid Crsytal Display
(LCD) baik itu dalam batas maksimum atau diluar batas maksimum akan
tetap masuk ke dalam data logger atau SD Card serta terdapat pula data
waktu yang akan disimpan pada SD Card yang didapatkan terhadap bantuan

dari Real Time Clock DS1307.



BAB V
SIMPULAN

51  SIMPULAN
Berdasarkan hasil penelitian dan analisa data yang telah dilakukan, maka

dapat disimpulkan sebagai berikut:

1. Telah terealisasi rancang bangun prototipe alat pengukuran
kecepatan kendaraan bermotor mengunakan sensor efek hall seri A-
1302 berbasis Arduino Mega2560.

2. Alat ini berfungsi untuk mengukur kecepatan kendaraan bermotor,
yang mana data kecepatan akan disimpan pada SD Card dan
ditampilkan pada Liquid Crystal Display (LCD) berukuran 4 x 20
serta ketika terdapat kendaraan yang kecepatannya melebihi
kecepatan yang seharusnya maka buzzer akan hidup dan Modul
GSM SIMB800L akan mengirimkan pesan singkat.

3. Alat ini dapat mengukur kecepatan kendaraan bermotor dengan

rata—rata nilai eror sebesar 2.1342 %

52 SARAN
Setelah pembuatan prototipe alat pengukuran kecepatan kendaraan

bermotor terdapat beberapa saran untuk perbaikan pada penelitian

selanjutnya adalah sebagai berikut :
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. Penggunaan dua buah mikrokontroller untuk mengurangi
pengakabelan yang sangat panjang agar eror yang dihasilkan tidak
terlalu besar.

. Penyesuaian ukuran sensor dengan objek yang diukur agar eror yang
dihasilkan oleh alat yang dirancang lebih kecil.

. Penggunaan mikrokontroller build in  modul wifi untuk
menggantikan peran modul GSM SIM8O0O0L.

. Meningkatkan kinerja alat supaya dapat mengukur lebih dari satu

kendaraan secara bersamaan.
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