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ABSTRAK

PRARANCANGAN PABRIK PROPENA (PROPILEN) DARI LPG
DENGAN METODE DEHIDROGENASI PROPANA BERKAPASITAS
100.000 TON/TAHUN
(Perancangan Distillation Column 1 (DC — 401))

OLEH

NURUL IZZATI HANIFAH

Pabrik propen diproduksi dari LPG propan akan didirikan di Gresik, Jawa Timur.
Lokasi dipilih didasarkan pada pertimbangan ketersediaan bahan baku, fasilitas
tranposrtasi, tenaga kerja yang tersedia, dan kondisi lingkungan.

Pabrik akan memproduksi 100.000 ton/tahun propen dengan waktu operasi 24
jam/hari dan 330 hari/tahun. Jumlah bahan baku LPG yang dibutuhkan adalah
35,371.3248 kg/jam. Utilitas yang dibutuhkan adalah air, steam, listrik, refrigerasi,
dan udara tekan.

Bentuk manajemen yang digunakan adalah Perseroan Terbatas (PT) dengan
bentuk organisasi berupa line and staff dan memperkerjakan 195 orang.

Hasil analisis ekonomi adalah sebagai berikut:

Fixed Capital Investment (FCI) = Rp 2,83 triliun
Working Capital Investment (WCI) = Rp 499,21 miliar
Total Capital Investment (TCI) = Rp 3,28 triliun
Break Even Point (BEP) =31%

Shut Down Point (SDP) =10 %

Before taxes Pay Out Time (POT)y = 2,215 tahun

Pay Out Time after taxes (POT), = 2,623 tahun
Before taxes Return on Investment (ROl), =30 %

After taxes Return on Investment (ROI), =24%

Interest Rate of Return (IRR) =30,57 %

Dengan mempertimbangkan uraian di atas, maka pendirian pabrik propen layak
untuk ditinjau lebih lanjut.



ABSTRACT

PRELIMINARY DESIGN OF PROPENE (PROPYLENE) PLANT FROM
LPG USING PROPANE DEHYDROGENATION PROCESS
CAPACITY 100,000 TONS/YEAR
(Design of Distillation Column 1 (DC —401))

Written by

NURUL IZZATI HANIFAH

Propene’s plant made from LPG propane will be established in Gresik, East Java.
The factory location chosen with consideration upon the availability of raw
materials, transportation facilities, readily available labor and environmental
conditions.

The factory will produce 100,000 tons/year propene with operating time 24
hours/day and 330 days/year. The raw materials LPG propane used is 35,371.3248
kg/hr. The utilities that are needed for the plant are water, steam, refrigeration,
electricity, pressured air.

The management form that used is Limited Liability Company (Perseroan
Terbatas) with line and staff organization structure and employs about 195 people.

The result of economic analysis as follows:

Fixed Capital Investment (FCI) = Rp 2.83 trillion
Working Capital Investment (WCI) =Rp 499.21 billion
Total Capital Investment (TCI) = Rp 3.28 trillion
Break Even Point (BEP) =31%

Shut Down Point (SDP) =10 %

Before taxes Pay Out Time (POT)y =2.215 years

Pay Out Time after taxes (POT)a =2.623 years
Before taxes Return on Investment (ROI), =30 %

After taxes Return on Investment (ROI). =24 %

Interest Rate of Return (IRR) =30.57 %

Taking into account the explanation above, the establishment of Propene
(Propylene) plant is deserved to be studied further.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1.  Latar Belakang Pendirian Pabrik

Propilen merupakan produk awal yang paling penting dalam industri petrokimia
setelah etilen. Di Indonesia, propilen utamanya digunakan sebagai bahan baku
pembuatan polipropilen, asam akrilat dan 2-etil heksanol, dengan konsumsi
sekitar 1 juta ton/tahun. Hal ini didukung oleh PEFINDO yang menyatakan
adanya kenaikan permintaan domestik terhadap propilen dari 1.007.000 ton pada
tahun 2018 menjadi 1.025.000 ton pada tahun 2020 dan diperkirakan akan
mencapai angka 1,646 juta ton pada tahun 2024 dengan nilai pertumbuhan sebesar
8,5% per tahunnya. Sejauh ini hanya terdapat beberapa pabrik propilen di
Indonesia seperti PT. Chandra Asri Petrochemical Tbk. dan PT. Pertamina
(Persero) RU VI. Kedua pabrik tersebut hanya dapat memenuhi sebanyak 760.000
ton/tahun, sehingga sisanya belum terpenuhi. Mempertimbangkan hal tersebut,

maka direncanakan pendirian pabrik propilen.

1.2. Kegunaan Produk

Secara komersial, propilen dibagi menjadi tiga:

- Polymer Grade (PG) : kemurnian minimal 99,5%

- Chemical Grade (CG) : kemurnian 90-96%

- Refinery Grade (RG) : kemurnian 50-70%

PG utamanya digunakan untuk produksi polipropilen. PG propilen juga digunakan

untuk propilen oksida, akrilonitril, butiraldehid, dan asam akrilat. CG digunakan

untuk produksi akrilonitril, propilen oksida, dan epiklorohidrin. Sedangkan RG
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digunakan dalam LPG dan motor gasolin dalam penambahan untuk memproduksi

cumene dan isopropanol.

1.3. Ketersediaan Bahan Baku

Bahan baku yang digunakan untuk produksi propilen yaitu:

a. LPG

Bahan baku utama yang dibutuhkan adalah propana yang berupa LPG yang

diperoleh melalui impor dari Qatar Petroleum.

b. Katalis

Selain dari bahan baku utama, diperlukan juga katalis untuk proses produksi

propilen yaitu Pt-Sn/AlL20:s.

1.4. Analisa Pasar

1.4.1. Kapasitas Produksi

Kapasitas produksi dilakukan dengan mempertimbangkan hal-hal sebagai berikut:

a. Data Impor

Berdasarkan data yang diperoleh dari Badan Pusat Statistik (BPS) Indonesia

kebutuhan propilen yang dipenuhi melalui impor pada tahun 2018-2020 dapat
dilihat pada tabel 1.1.



Tabel 1.1. Data Impor Propilen

Tahun  Impor

2018 106550

2019 112497

2020 121392
Sumber: Badan Pusat Statistik
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Gambar 1.1. Data Impor Propilen
Dari kurva tersebut diperoleh persamaan linear berikut:
y = 7.420,9x — 14.868.804,8
Nilai impor propilen pada tahun 2025 diperkirakan mencapai 160.000 ton.
b. Data Ekspor

Sedangkan data ekpor pada tahun 2018-2020 dapat dilihat pada tabel 1.2.

Tabel 1.2. Data ekspor propilen

Tahun  Ekspor
2018 4976.83
2019 0.31
2020 1534
Sumber: Badan Pusat Statistik




Ekspor
6000,00
4000,00 y=-1721.4x +3.478.792
~~~~~ R? = 0.4562
2000,00 N T e
0,00 =1

2017,5 2018 2018,5 2019 2019,5 2020 2020,5

—@— Ekspor ===-- Linear (Ekspor)

Gambar 1.2. Kurva Ekspor Propilen
Dari kurva tersebut diperoleh persamaan linear berikut:
y =—1721.4x + 3.478.792
Nilai ekspor propilen pada tahun 2025 diperkirakan mencapai 0 ton.
c. Data Konsumsi

Tabel 1.3. menyatakan data konsumsi propilen di Indonesia.

Tabel 1.3. Data Konsumsi Propilen di Indonesia

Jenis Industri Nama Produsen Lokasi Kapasitas
(ton/tahun)
2-Ethyl Hexanol  'PT Petro Oxo Nusantara Gresik, Jawa Timur 135.000
Acrylic Acid ’PT Nippon Shokubai Cilegon, Banten 100.000
Polypropylene *PT Polytama Propindo Balongan, Jawa Barat 180.000
“PT Chandra Asri Cilegon, Banten 590.000
Petrochemical Tbk
°PT Pertamina (Persero) RU  Palembang, Sumatera 45.200
111 Selatan
Total 1.050.200

Sumber:

Uhttps://www.pon.co.id/index.php/2-ethyl-hexanol/

2 https://www.shokubai.co.ip/en//news/file.cgi?file=file] 0204.pdf

3 https://masplene.com/index.php/polytama/about

4 http://www.chandra-asri.com/our-business/facilities

3 Sustainibility Report PT Pertamina (Persero) RU III Plaju



d. Data Produksi

Tabel 1.4. menyatakan data produksi propilen di Indonesia.

Tabel 1.4. Data Produksi Propilen di Indonesia

Nama Produsen Lokasi (Eir;f:ﬁfz)
'PT Chandra Asri Petrochemical Tbk Serang, Banten 490.000
’PT Pertamina (Persero) RU VI Balongan, Jawa Barat 270.000
Total 760.000

Sumber:

Uhttp://www.chandra-asri.com/our-business/facilities

2 Sustainibility Report PT Pertamina (Persero) RU VI

Sehingga, untuk banyaknya kebutuhan propilen di Indonesia:

Kebutuhan = (Konsumsi + Impor) — (Ekspor + Produksi)
= (1.050.200 + 160.000) — (0 + 760.000)
= 450.200 ton

Tabel 1.5. menyatakan beberapa pabrik propilen yang telah beroperasi di Asia

sebagai salah satu pertimbangan dalam menentukan kapasitas.

Sebagai pertimbangan lainnya:

a. Dalam waktu dekat akan ada ekspansi produksi propilen oleh Chandra Asri
Petrochemical dengan kapasitas 600.000 ton/tahun dan produksi polipropilen
dengan kapasitas 450.000 ton/tahun yang akan beroperasi secara komersial
pada tahun 2024 (Tribun Bisnis, 2018).

b. Adanya pendirian pabrik propilen oleh Lotte Chemical yang berkapasitas
520.000 ton/tahun dan produksi polipropilen berkapasitas 400.000 ton/tahun
yang akan beroperasi secara komersial pada tahun 2025 (CNBC Indonesia,

2018).



Tabel 1.5. Daftar Pabrik Propilen di Asia

Nama Perusahaan Lokasi (:f)?l]})tz;sllltl?lf)
Idemitsu Chiba, Jepang 224.000
Mitsubishi Chemical Mizushima, Jepang 320.000
Mitsui Chemical Chiba, Jepang 331.000
Lotte Daesan, Korea Selatan 500.000
LG Chemical Daesan, Korea Selatan 450.000
KPIC Onsan, Korea Selatan 500.000
Hanwa Total Daesan, Korea Selatan 600.000
YNCC Yeochon 1, Korea Selatan 485.000
Formosa Mai Liao 2, Taiwan 515.000
CPC Lin Yuan 4, Taiwan 193.000
Map Ta Phut Olefins Map Ta Phut, Thailand 400.000
Shell Bukom, Thailand 540.000
Chandra Asri Anyer, Indonesia 490.000

Pertamina Indramayu, Indonesia 270.000

(S&P Global, 2019)
Berdasarkan beberapa pertimbangan tersebut, kapasitas produksi untuk pabrik
propilen yang akan didirikan ditentukan sebesar 100.000 ton per tahun dan akan
beroperasi pada tahun 2025.
1.5. Lokasi Pabrik
Pabrik propilen akan didirikan di Gresik dengan pertimbangan sebagai berikut:
a. Penyediaan Bahan Baku
Karena bahan baku tidak tersedia di Indonesia, maka bahan baku diperoleh
melalui impor. Maka dari itu diperlukan jalur laut untuk penerimaan bahan baku
tersebut. Di kawasan industri JIIPE terdapat pelabuhan sehingga akan
mempermudah proses penerimaan bahan baku impor.

b. Pemasaran Produk

Pabrik didirikan dengan tujuan dapat memenuhi kebutuhan propilen dalam negeri.

Lokasi pabrik didirikan berdekatan dengan konsumen yang membutuhkan
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propilen. Selain itu juga lokasi pabrik dekat dengan akses jalan tol Surabaya —

Gresik. Sehingga pengiriman produk dapat berlangsung dengan cepat dan mudah.

c. Penyediaan Utilitas

Terdapat sungai Bengawan Solo Muara Gresik yang dapat dimanfaatkan sebagai

sumber air untuk produksi steam dan juga utilitas.

d. Tenaga Kerja

Masyarakat sekitar pabrik serta daerah-daerah lain dapat memenuhi kebutuhan

tenaga kerja. Sedangkan untuk tenaga ahli, dapat diperoleh melalui kerja sama

dengan perguruan tinggi dan lembaga pemerintahan yang ada di Indonesia.



10.1.

BAB X
SIMPULAN DAN SARAN

Simpulan

Berdasarkan hasil uraian Prarancangan Pabrik Propena (Propilen) kapasitas

100.000 ton/tahun dapat diambil kesimpulan sebagai berikut:

1.

10.2.

Proses yang akan digunakan adalah proses dehidrogenasi propana dengan
katalis Pt-Sn-K/Al2O:s.

Pabrik termasuk dalam resiko tinggi berdasarkan kondisi operasi, sumber
bahan baku dan pemasaran.

Bentuk perusahaan adalah Perseroan Terbatas (PT) dengan organisasi berupa
line and staff dan memperkerjakan 195 orang.

Percent Return on Investment (ROI) sebelum pajak 30% dan sesudah pajak
sebesar 24%.

Pay Out Time (POT) sebelum pajak adalah 2,215 tahun dan sesudah pajak
2,623 tahun.

Break Even Point (BEP) sebesar 31% dengan syarat umum pabrik di
Indonesia adalah 30-60% kapasitas produksi dan Shut Down Point (SDP)
sebesar 10% kapasitas produksi, yaitu batasan kapasitas produksi sehingga
pabrik harus berhenti melakukan produksi karena merugi.

Interest Rate of Return (IRR) sebesar 30,57%, lebih besar dari suku bunga
bank saat ini, sehingga investor akan lebih memilih untuk menanamkan

modalnya ke pabrik ini dari pada ke bank.

Saran

Prarancangan Pabrik Propena kapasitas 100.000 ton/tahun sebaiknya dikaji lebih

lanjut dari segi proses maupun ekonominya sebelum didirikan.
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