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Oleh 

 

 

NONIK AISYAH 

 

 

 

Topik penelitian adalah landasan dasar yang dimiliki mahasiswa dalam melakukan 

sebuah penelitian. Topik penelitian sangat penting bagi mahasiswa tingkat akhir 

dalam menyelesaikan skripsi salah satunya di Jurusan Ilmu Komputer, maka untuk 

mempermudah dalam menentukan topik penelitian dengan memanfaatkan sistem 

rekomendasi. Tujuan dari penelitian ini untuk merekomendasikan topik penelitian 

pada mahasiswa Jurusan Ilmu Komputer Universitas Lampung menggunakan 

algoritma K-nearest neighbor. Algoritma K-nearest neighbor adalah suatu model 

pendukung keputusan yang dapat mengkasifikasikan data berdasarkan jarak 

terdekat dengan memanfaatkan data mahasiswa Jurusan Ilmu Komputer yang telah 

lulus. Metode yang digunakan pada sistem yaitu extreme programming dengan 

tahapan meliputi : planning, design, coding, dan testing. Data yang digunakan yaitu 

data yang diperoleh dari pengelola server siakadu, UPT TIK Universitas Lampung 

pada tahun 2016 – 2019. Variabel independen yang digunakan yaitu 35 data 

matakuliah dan variabel dependen yaitu 14 kategori penelitian mahasiswa yang 

telah lulus. Output dari sistem ini yaitu hasil prediksi kategori topik penelitian. 

Hasil pengujian menunjukkan model terbaik dengan tetangga terdekat yaitu 3 dan 

pendekatan jarak terbaik yaitu manhattan distance menghasilkan accuracy sebesar 

82%, precision sebesar 82% dan recall  sebesar 82%. Pengujian sistem 

menggunakan black-box testing menunjukkan setiap kasus uji berhasil 

menghasilkan output yang sesuai sehingga dapat membantu mahasiswa untuk 

menentukan topik penelitian. 

 

Kata  Kunci:  K-nearest neighbor, Klasifikasi, Sistem Rekomendasi, Extreme 

Programming



 

ABSTRACT 

 

IMPLEMENTATION OF K-NEAREST NEIGHBOR ALGORITHM FOR 

CLASSIFICATION-BASED RESEARCH TOPIC RECOMMENDATION 

SYSTEM OF THE DEPARTEMENT OF COMPUTER SCIENCE AT THE 

UNIVERSITY OF LAMPUNG 

 

By 

NONIK AISYAH 

 

 

 

The research topic is the basic foundation that students have in conducting a 

research. This research topic is very necessary by final year students in completing 

their thesis, one of which is in the Department of Computer Science . This makes it 

easier to determine research topics by utilizing a recommendation system. The 

purpose of this study is to recommend research topics to students of the Department 

of Computer Science, University of Lampung using the K-nearest neighbor 

algorithm. The K-nearest neighbor algorithm is a decision support model that can 

classify data based on the closest distance by utilizing data from students of the 

Computer Science Department who have graduated. The method used in this 

system is extreme programming with stages including: planning, designing, coding, 

and testing. The data used is data obtained from the ICT server manager of UPT 

Siakadu, University of Lampung in 2016 – 2019. The independent variables used 

are 35 course data and the dependent variable is 14 research categories of students 

who have graduated. The output of this system is prediction of research topic 

category. The test results will show that the best model with the nearest neighbor is 

3 and the best distance approach is the Manhattan distance, resulting in 82% 

accuracy, 82% precision and 82% recall, and system testing using black box testing 

which shows that each test case successfully produces the right output so that it can 

help students in determining their research topic. 

 

Keywords: K-nearest neighbor, Classification, Recommendation System, Extreme 

Programming 
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MOTTO 

 مَنْ خَرَ جَ فِى طَلبَِ الْعِلْمِ فهَُوَفِى سَبيِْلِ للِ 

“Barang siapa keluar untuk mencari ilmu maka dia berada di jalan Allah.” 

 

“Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. Maka apabila engkau telah 

selesai (dari sesuatu urusan), tetaplah bekerja keras (untuk urusan yang lain). Dan 

hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap.” 

(QS. Al-Insyirah: 6-8) 

 

“Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman diantara kamu dan orang-

orang yang berilmu pengetahuan beberapa derajat. Dan Allah Maha mengetahui 

apa yang kamu kerjakan” 

(Al-Mujadillah: 11) 

 

“Barangsiapa menempuh jalan untuk mendapatkan ilmu, Allah akan memudahkan 

baginya jalan menuju surga.” 

(HR Muslim) 
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I. PENDAHULUAN 

 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Topik penelitian merupakan landasan dasar yang dimiliki mahasiswa dalam 

melakukan sebuah penelitian. Topik penelitian ini sangat penting bagi 

mahasiswa tingkat akhir dalam menyelesaikan skripsi. Topik penelitian di 

setiap Jurusan pun berbeda-beda sesuai dengan bidangnya masing-masing 

salah satunya di Jurusan Ilmu Komputer Universitas Lampung. 

 

Dalam menentukan topik penelitian, mahasiswa masih merasa kesulitan dan 

harus mengenali kemampuan yang dimilikinya untuk mempermudah dalam 

proses pengerjaan penelitian tersebut. Penentuan topik penelitian dilakukan 

dengan melihat beberapa kemiripan nilai mata kuliah yang sudah ditempuh 

dengan nilai mahasiswa sebelumnya yang sudah menyelesaikan perkuliahan. 

Adapun untuk mempermudah dalam menentukan topik penelitian dengan 

memanfaatkan sistem rekomendasi. 

 

Sistem rekomendasi adalah suatu konsep yang menetapkan item untuk 

disarankan kepada pengguna. Sistem rekomendasi dapat mengidentifikasi 

topik penelitian yang sesuai dengan mahasiswa berdasarkan dari nilai mata 

kuliah. Sistem rekomendasi dapat membantu pengguna dalam pengambilan 

keputusan dengan memberikan rekomendasi spesifik.  

 

Atas permasalahan tersebut, untuk membantu mahasiswa dalam memberikan 

wawasan tentang topik penelitian yang sesuai maka dibutuhkan sebuah analisis 

pengambilan keputusan yang dapat merekomendasikan mahasiswa dalam 

menentukan topik penelitan secara cepat dan tepat. Sistem yang akan dibuat 

menggunakan algoritma K-nearest neighbor (K-NN). 
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Algoritma ini dipilih karena K-NN merupakan suatu model pendukung 

keputusan yang dapat mengkasifikasikan data berdasarkan jarak terdekat. 

Algoritma K-nearest neighbor (K-NN) memiliki tujuan yaitu untuk 

mengklasifikasi objek baru berdasarkan atribut dan training sample atau data 

latih (Kartika et al., 2017).  

 

Berdasarkan latar belakang di atas, maka dibuat sebuah penelitian dengan judul 

“Implementasi Algoritma K-nearest neighbor Untuk Sistem Rekomendasi 

Topik Penelitian Pada Jurusan Ilmu Komputer Universitas Lampung Berbasis 

Klasifikasi”. Penelitian ini membahas mengenai pemilihan topik penelitian 

yang ditentukan melalui nilai-nilai mata kuliah yang sudah diambil dan 

dilakukan kemiripan atau jarak terdekat dengan mahasiswa sebelumnya yang 

sudah lulus. 

 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Adapun rumusan masalah dalam penelitian ini adalah Bagaimana cara 

merekomendasikan topik penelitian menggunakan algoritma K-NN 

berdasarkan data nilai mahasiswa. 

 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah dari penelitian ini adalah : 

1. Dalam merekomendasikan topik penelitian ini menggunakan nilai mata 

kuliah mahasiswa yang akan menentukan topik penelitian berdasarkan nilai 

dan topik penelitian mahasiswa yang sudah lulus. 

2. Pengimplementasian sistem rekomendasi metode K-NN dengan 

menggunakan bahasa pemrograman Python. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini  adalah merekomendasikan topik penelitian pada 

mahasiswa Jurusan Ilmu Komputer Universitas Lampung menggunakan 

algoritma K-NN. 

 

 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui rekomendasi topik penelitian pada mahasiswa berdasarkan 

penilaian jarak terdekat dengan nilai mahasiswa yang sudah lulus. 

2. Mengetahui cara kerja metode K-NN dalam merekomendasikan topik 

penelitian. 

 



 

 

 

 

II. TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

 

 

2.1 Klasifikasi  

Klasifikasi merupakan suatu pengelompokan data yang mempunyai target atau 

kelas label (Wahyono et al., 2020). Klasifikasi diterapkan untuk menentukan 

suatu keputusan sesuai dengan pengolahan data lampau dan menggunakan 

perhitungan algoritma. Klasifikasi saat ini banyak digunakan dalam berbagai 

bidang seperti bidang kesehatan, pendidikan, komputer dan bidang lainnya. 

Algoritma yang digunakan dalam klasifikasi tersebut termasuk ke dalam 

supervised learning atau pembelajaran yang diawasi, di mana target atau data 

label berperan sebagai guru yang mengawasi pembelajaran untuk mencapai 

akurasi tertentu. Algoritma yang biasanya digunakan dalam menyelesaikan 

masalah klasifikasi, yaitu Naïve bayes, K-nearest neighbor, Decision Tree dan 

lainnya. 

 

 

 

2.2 Data Mining 

Data mining adalah suatu proses dalam mencari pengetahuan menggunakan 

pola dari data dalam jumlah yang besar. Sumber data yang digunakan berupa 

database, data warehouse, web, atau penyimpanan informasi lainnya. Data 

mining sering juga disebut dengan Knowledge Discovery from Data atau KD 

(Han et al., 2014). Adapun proses dalam KDD sebagai berikut : 

a. Data cleaning (untuk menghilangkan data yang tidak konsisten) 

b. Data integration (berbagai data dapat digabungkan) 

c. Data selection (data yang relevan diambil dari database) 

d. Data transformation (transformasi data untuk di proses pada data mining) 

e. Data mining (proses mencari pola menggunakan metode tertentu) 
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f. Pattern evaluation (mengindentifikasi pola-pola yang menarik dan bakal 

menjadi pengetahuan) 

g. Knowledge presentation (teknik visualisasi dan representasi dalam 

menyajikan pengetahuan yang diperoleh kepada pengguna) 

Data mining terbagi dalam beberapa tugas yang dapat dilakukan, diantaranya 

(Kantardzic, 2020) : 

a. Classification yaitu fungsi yang mengklasifikasikan suatu item menjadi 

beberapa kelas target yang telah ditentukan 

b. Regression yaitu fungsi yang mengkategorikan data ke dalam variabel 

prediksi 

c. Clustering yaitu fungsi yang mengidentifikasi data ke beberapa cluster 

d. Summarization yaitu fungsi tambahan untuk menemukan deskripsi subset 

data 

e. Depedency modeling yaitu suatu model menggambarkan hubungan antara 

variabel dalam data set 

f. Change and deviation yaitu untuk menemukan perubahan dalam data set. 

 

 

 

2.3 K- Nearest Neighbor 

K-nearest neighbor merupakan algoritma supervised learning  di mana dalam 

melakukan klasifikasi berdasarkan data training. Setiap data training mewakili 

satu dari data kelas, ketika data uji tidak diketahui kelasnya maka K-NN akan 

mencari data yang terdekat dengan data uji. Kedekatan ini didefinisikan dalam 

istilah euclidean distance, di mana euclidean distance berada diantara dua titik, 

X = (x1,x2,… …,xn) dan Y = (y1,y2,… …,yn) dilambangkan oleh d(X,Y). 

Klasifikasi nearest neighbor memberikan nilai atau bobot yang sama setiap 

masing-masing atribut, sehingga dapat digunakan untuk melakukan prediksi 

(Gorade et al., 2017). Algoritma K-NN merupakan suatu metode yang 

dilakukan untuk klsifikasi terhadap objek baru berdasarkan (K) tetangga 

terdekat. K-NN termasuk dalam algoritma supervised learning, di mana dalam 

melakukan klasifikasi berdasarkan mayoritas dari kategori K-NN. Langkah-

langkah untuk menghitung algoritma K-NN yaitu sebagai berikut :  
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1. Menentukan nilai K (jumlah tetangga terdekat) 

2. Menghitung jarak pada semua objek terhadap data training 

3. Mengurutkan objek-objek ke dalam kelompok yang mempunyai jarak 

terdekat 

4. Mengumpulkan kategori Y (klasifikasi nearest neighbors) 

5. Memilih kategori mayoritas sebagai klasifikasi objek baru 

Jumlah nilai K dan rumus jarak dari data pengujian ditentukan dengan 

menggunakan 4 rumus perhitungan yaitu, rumus Euclidean Distance, 

Minkowski, Manhattan dan Chebyshev (Rahmawati et al., 2021). 

Rumus Euclidien Distance dapat dilihat pada persamaan 1 : 

D(a,b) = √(𝑎1 − 𝑏1)2 + (𝑎2 − 𝑏2)2 +⋯+ (𝑎𝑛 − 𝑏𝑛)2 

Rumus Minkowski dapat dilihat pada persamaan 2 : 

D(a,b) = √(𝑎1 − 𝑏1)𝑝 + (𝑎2 − 𝑏2)𝑝 +⋯+ (𝑎𝑛 − 𝑏𝑛)𝑝
𝑝

 

Rumus Manhattan dapat dilihat pada persamaan 3 : 

D(a,b)  = |𝑎1 − 𝑏2| + ⋯+ |𝑎𝑛 − 𝑏𝑛| 

Rumus Chebyshev dapat dilihat pada persamaan 4 : 

D(a,b)  = max⁡(|𝑎1 − 𝑏2| + ⋯+ |𝑎𝑛 − 𝑏𝑛|)  

Keterangan : 

D(a,b) = Jarak dari kedua parameter a dan b 

a  = Nilai data pada dataset 

b  = Nilai data tes objek 

n  = Batas jumlah banyaknya data 

 

 

 

2.4 Data Cleaning 

Data cleaning merupakan proses mengolah data untuk dilakukan analisis 

dengan cara mengatasi nilai yang hilang, noise, dan data yang tidak konsisten. 

Data cleaning dibagi menjadi dua yaitu data cleaning untuk missing value dan 

data cleaning untuk noisy data. Missing value dapat diatasi dengan 

mengabaikan tuple, mengisi nilai yang hilang secara manual, serta 

menggunakan nilai median atau modus untuk mengisi nilai yang hilang. Pada 

noisy data merupakan kesalahan dalam variabel yang diukur, cara mengatasi 
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noisy data dapat dilakukan dengan teknik binning, regression, dan clustering 

(Han et al., 2014). 

 
 
 

2.5 Data Transformation 

Data Transformation yaitu proses mengubah data ke dalam bentuk yang sesuai 

untuk meningkatkan kinerja pada proses selanjutnya sehingga lebih mudah 

untuk diklasifikasikan pada data mining (Xue et al., 2017). Data 

Transformation dilakukan dengan mengubah format atau bentuk data sehingga 

sangat memudahkan pengguna dalam melakukan proses mining dan 

memahami hasil yang didapatkan (Hadikristanto & Pungkas, 2019). 

 

 

 

2.6 Correlation-based Feature Selection 

Feature Selection yaitu suatu proses pengurangan pada jumlah variable yang 

dimasukkan atau input untuk meningkatkan kinerja pemodelan machine 

learning. Metode ini melibatkan hubungan antara variable input dan target 

dengan pengukuran statistik. Terdapat dua jenis dalam feature selection  yaitu 

supervised dan unsupervised,  pada supervised dapat dibagi menjadi tiga 

kelompok yaitu metode wrapper, filter, dan intrinsic. Pada metode pemilihan 

fitur berbasis filter menggunakan perhitungan statistik untuk menilai korelasi 

antara variable yang disebut dengan Correlation-based Feature Selection 

(CFS) (Brownlee, 2020). Correlation-based Feature Selection merupakan 

metode sederhana yang memilih fitur berdasarkan hasil dari korelasi. 

Pemilihan fitur dilakukan jika terdapat variable yang berkorelasi tinggi dengan 

kelas dan tidak terdapat korelasi antar variable. Fitur yang berlebihan dilakukan 

pengurangan karena akan berkorelasi tinggi dengan fitur yang tersisa (Hall, 

1999). Penentuan rendah atau tingginya suatu hubungan korelasi antar variable 

dapat dilihat pada Tabel 1. 
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Tabel 1. Pedoman Untuk Memberikan Interpretasi Koefisien Korelasi (Sugiono, 2016). 

Interval Koefisien Tingkat Hubungan 

0,00 – 0,199 Sangat Rendah 

0,20 – 0,399 Rendah 

0,40 – 0,599 Sedang 

0,60 – 0,799 Kuat 

0,80 – 1,000 Sangat Kuat 

 

 

 

2.7 Systhetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE) 

Systhetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE) merupakan teknik 

mensintesis sampel baru dari kelas minoritas dengan cara sampling ulang 

sampel kelas minoritas sehingga menyeimbangkan data. SMOTE bekerja 

dengan membuat replikasi dari data minoritas yang dikenal disebut dengan 

(syntetic data). SMOTE bekerja dengan algoritma k-nearest neighbors yaitu 

dengan tetangga terdekat sebanyak k pada setiap data kelas minoritas, 

kemudian dibuat data sintesis sebanyak presentase duplikasi yang diinginkan 

antara data minoritas dengan k-nearest neighbors yang dipilih secara acak 

(Siringoringo, 2018). 

 

 

 

2.8 K-Fold Cross Validation 

K-fold merupakan metode Cross Validation dilakukan menggunakan partisi 

secara acak pada data training sebanyak nilai K serta melakukan percobaan 

sebanyak nilai tersebut. Setiap percobaan menggunakan data testing sebanyak 

partisi ke-K dan sisa partisi lainnya digunakan sebagai data training (Syafira, 

2017). Penelitian membagi data menjadi 10 bagian, 90% data training dan 10 

lainnya dijadikan sebagai data testing. Proses ini dikenal dengan istilah 10 folds 

cross validation yang banyak digunakan peneliti karena menghasilkan 

algoritma yang stabil (Indrayanti et al., 2017). Representasi 10 folds cross 

validation  dapat dilihat pada Gambar 1. 
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Gambar 1. Representasi 10 folds cross validation 

 

 

 

2.9 Grid Search 

Grid search merupakan kelas library  yang disediakan oleh scikit-learn untuk 

mencari kombinasi parameter yang menghasilkan performa terbaik. Grid 

search akan menyimpan parameter yang dicari kemudian akan dilakukan 

perhitungan model dengan semua parameter yang tersimpan dan mendapatkan 

parameter terbaik serta validasi silang terbaik pada semua data. Parameter 

terbaik disimpan pada atribut bestparams_ dan skor terbaik disimpan pada 

atribut best_score_attribute (Shuai et al., 2019). 

 

 

 

2.10 Confusion Matrix 

Confusion matrix adalah metode yang digunakan untuk perhitungan akurasi 

pada data mining atau sistem pendukung keputusan. Confusion matrix dapat 

direpresentasikan dengan tabel yang menjelaskan jumlah data uji benar dan 

jumlah data uji salah (Rahman et al., 2017). Representasi confusion matrix 

dapat dilihat pada Tabel 2. 
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Tabel 2. Confusion Matrix (Rahman et al., 2017). 

 
 

Correct 

Classification 

Classified as 

Predicted “+” Predicted “-” 

Actual”+” True Positives (TP) False Negatives (FN) 

Actual”-” False Positives (FP) True Negatives (TN) 

 

Berdasarkan tabel diatas : 

1. True Positives (TP) yaitu jumlah data positif yang diklasifikasikan 

sebagai nilai positif 

2. False Positives (FP) yaitu jumlah data negatif yang diklasifikasikan 

sebagai nilai positif 

3. False Negatives (FN) yaitu jumlah data positif yang diklasifikasikan 

sebagai nilai positif 

4. True Negatives (TN) yaitu jumlah data negatif yang diklasifikasikan 

sebagai nilai negatif 

Perhitungan performa kinerja dari klasifikasi dapat dihitung menggunakan 

persamaan berikut (Hidayatullah et al., 2019): 

1. Accuracy adalah pengukuran persentase yang dilakukan dengan 

membandingkan jumlah data yang diklasifikasikan benar oleh classifier 

dengan keseluruhan data. Rumus accuracy dapat dilihat pada persamaan 

2 : 

Accuracy = 
𝑇𝑃+𝑇𝑁

𝑇𝑃+𝐹𝑃+𝐹𝑁+𝑇𝑁
 x 100%  

2. Precision adalah ukuran ketepatan dengan membandingkan sampel kelas 

positif yang diklasifikasikan dengan benar terhadap jumlah kelas positif. 

Rumus precision  dapat dilihat pada persamaan 3: 

Precision = 
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑃
 x 100%  

3.  Recall adalah ukuran kelengkapan dengan membandingkan sampel 

kelas positif yang diklasifikasikan dengan benar terhadap sampel kelas 

positif yang salah diklasifikasikan ke kekals negative. Rumus recall 

dapat dilihat pada persamaan 4: 

Recall = 
𝑇𝑃

𝑇𝑃+𝐹𝑛
 x 100%  
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4. F1-Score adalah ukuran rata-rata kebalikan dari precision dan recall.  

Rumus f1-score dapat dilihat pada persamaan 5: 

F1-Score = ⁡
2∗𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛∗𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛+𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
⁡x 100%  

 

 

 

2.11 Sistem Rekomendasi 

Sistem rekomendasi adalah suatu konsep yang menetapkan item (buku, produk, 

film) untuk disarankan kepada pengguna (pelanggan, pengunjung halaman 

web, pembaca artikel online). Sistem memberikan rekomendasi berdasarkan 

informasi tentang pengguna, informasi ini diperoleh menggunakan data 

mentah dari berbagai sumber seperti internet, media dan database. Proses 

rekomendasi dibagi menjadi 3 tahap (Narke & Nasreen, 2020): 

1. Tahap pengumpulan informasi : Tahap ini mengambil data pengguna dari 

berbagai sumber yang telah disebutkan di atas. 

2. Tahap pembelajaran : Tahap ini menggunakan teknik dan algoritma pada 

informasi yang akan dikumpulkan untuk mendapatkan wawasan yang 

bermakna dari informasi yang dibutuhkan selanjutnya. 

3. Tahap rekomendasi : Tahap ini adalah tahap terakhir di mana data yang 

diproses pada tahap pertama dan tahap selanjutnya, rekomendasi dibuat 

untuk pengguna dalam bentuk saran, konten atau layanan. Feedback yang 

diberikan setelah tahap rekomendasi yaitu tindakan pengguna seperti 

penilaian, komentar, dan link yang dikunjungi. 

 

 

 

2.12 Unified Modelling Language (UML)     

UML adalah suatu bahasa yang sudah menjadi standar untuk membuat desain 

dan analisis, mendefinisikan requirement, dan menggambarkan arsitektur 

dalam pemrograman berorientasi objek (Putra & Andriani, 2019). Tujuan dari 

penggunaan UML antara lain membuat suatu bahasa pemodelan sesuai 

kebutuhan dari berbagai proses rekayasa dan bahasa pemrograman, 

memberikan suatu model siap pakai dan bahasa pemodelan visual ekspresif 

sehingga mudah  dimengerti secara umum, menyatukan dalam bentuk 
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pemodelan dari semua praktek terbaik (Wati & Kusumo, 2016). Diagram-

diagram yang digunakan dalam UML antara lain Use Case Diagram, Class 

Diagram, Sequence Diagram, Activity Diagram, Collaboration Diagram, 

Statechart Diagram, dan Deployment Diagram. 

a. Use Case Diagram yaitu suatu aktivitas yang menggambarkan interaksi 

antara pengguna dengan sistem (Satzinger et al., 2016). Contoh bagian-

bagian use case diagram dapat dilihat pada Tabel 3. 

 

 
Tabel 3. Use Case Diagram (Satzinger et al., 2016). 

 

 
No Simbol Keterangan 

1.  Actor adalah pengguna yang menggunakan sistem 

2.  Garis penghubung yang menghubungkan antara actor 

dengan objek 

3.  Bentuk elips yang mempresentasikan kerja yang 

dilakukan oleh actor  

4.  Bentuk kotak yang menampilkan proses kerja pada 

sistem 

 

 

 

b. Activity  Diagram  

Activity Diagram yaitu diagram yang menggambarkan alur kerja yang 

terjadi antara pengguna dengan sistem (Satzinger et al., 2016). Contoh 

bagian-bagian activity diagram dapat dilihat pada Tabel 4. 
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Tabel 4. Activity Diagram (Satzinger et al., 2016). 

 

 

No Simbol Keterangan 

1.  Star node yaitu titik awal dari suatu aktivitas 

2.  End node yaitu titik akhir dari suatu aktivitas 

3.  Rounded rectangle yaitu bentuk dari fungsi pada 

sistem yang spesifik 

4.  Decision diamonds yaitu bentuk pilihan kerja yang 

memiliki cabang pilihan untuk mengambil keputusan 

5.  Arrows atau tanda panah yang menunjukkan arah 

kerja pada sistem 

6.  Horizontal lines yaitu garis yang menunjukkan 

aktivitas paralel 

 

 

 

2.13 Python 

Python merupakan bahasa pemrograman yang multiguna dengan sejarah 

perancangan yang berpusat terhadap keterbacaan kode. Python dijadikan 

sebagai suatu bahasa yang menggabungkan kapabilitas, kemampuan, dengan 

suatu sintaks kode yang jelas, dilengkapi dengan fungsionalitas pustaka yang 

besar dan komperhensif. Python pada dasarnya digunakan sebagai bahasa 

script walaupun dalam praktiknya penggunaan bahasa tersebut lebih luas. 

Python digunakan di berbagai bidang pengembangan perangkat lunak serta 

berjalan di berbagai platform sistem operasi. Platform sistem operasi yang 

dijalankan menggunakan kode Python diantaranya adalah : 

a. Linux/Unix 

b. Windows 

c. Mac OS X 

d. Java Virtual Machine 

e. Amiga 

f. Palm 

g. Symbian (produk-produk Nokia) 
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Python saat ini didistribusikan di berbagai lisensi yang berbeda-beda dari 

beberapa versi. Prinsip Python yaitu dapat diperoleh secara bebas bagi 

kepentingan komersial (Syahrudin & Kurniawan, 2018). Python merupakan 

bahasa pemrograman yang dianggap paling populer serta banyak diminati. 

Survei dari stack overflow menunjukkan bahwa python telah mengambil alih 

bahasa diantaranya Java, C, C++. Berikut ini alasan Python menjadi begitu 

populer, antara lain (Vinothraj et al., 2017) : 

a. Simple and easy to learn : Python bahasa yang sangat mudah dipahami 

karena mirip dengan bahasa inggris.  

b. Supportive community : Python telah berada selama 30 tahun, banyak 

komunitas yang mendukung perkembangan bahasa tersebut. Pelajar Python 

dari berbagai usia dan berbagai tingkat keahlian sangat mudah dalam 

menemukan referensi belajar seperti dari dokumentasi resmi tutorial 

YouTube. 

c. Web development : Pemrograman web Python memiliki framework untuk 

mengembangkan situs web seperti Django, Flask, pylon dan so on. 

d. Use in big data and machine learning : Big data dan machine learning  

merupakan trends di ilmu komputer saat ini yang dapat membantu 

perusahaan dalam mengubah proses dan alur kerja. Python termasuk ke 

dalam bahasa yang banyak digunakan oleh peneliti dan pengembang saat 

ini. Library Python seperti OpenCV untuk computer vision dan 

TensorFlow untuk jaringan saraf.  

e. Efficiency : Python menerapkan pemrograman yang berbeda dari bahasa 

Java dan C++. Python sering kali hanya menggunakan beberapa baris kode 

dalam menyelesaikan pekerjaan, sehingga memungkinkan menggunakan 

di berbagai lingkingan dari pengembangan web, pengembangan mobile, 

aplikasi desktop serta perangkat keras pemrograman. 

Berikut beberapa library Python yang digunakan : 

a. Scikit-learn 

Scikit-learn yaitu library yang dikembangkan untuk mengimplementasikan 

model algoritma pembelajaran mesin seperti klasifikasi dan klasterisasi. 



16 
 

Scikit-learn dapat berfungsi dengan library scipy, numpy, pandas dalam 

merancang model. 

b. Numpy 

Numpy merupakan struktur data yang mengambil data dalam bentuk array. 

Numpy  array memiliki bentuk yang tetap m*n dengan m merupakan baris 

dan n yaitu kolom yang sama saat ditambahkan ke dalam matriks. 

Inisialisasi : import numpy as np 

c. Pandas 

Pandas  yaitu library yang digunakan untuk analisis data yang disebut 

dengan DataFrame. DataFrame merupakan sebuah tabel seperti 

spreadsheet Excel. Setiap kolom pada pandas memiliki tipe yang terpisah 

seperti bilangan integers, dates, floating-point, dan strings. Berbagai file 

yang dapat digunakan pada library pandas diantaranya SQL, Excel, dan 

comma-separated values (CSV). Inisialisasi : import pandas as pd 

 

 

 

2.14 Flask 

Flask merupakan microweb framework yang menggunakan bahasa Python. 

Flask banyak digunakan karena beberapa program dapat berjalan dengan 

memory yang rendah. Flask merupakan framework yang ringan tetapi 

fungsinya dapat berjalan sesuai dengan kebutuhan, serta berintegrasi dengan 

SQLALchemy sehingga berjalan optimal dengan database (Prehandayana et 

al., 2018). Flask adalah framework aplikasi web yang ditulis dengan bahasa 

Python. Flask menyediakan tools, libraries, dan teknologi yang dapat bekerja 

untuk membangun sebuah aplikasi web. Aplikasi web ini seperti halaman web, 

blog, wiki atau situs web komersial. Flask bagian dari kategori 

microframework. Fitur pada flask yaitu (Aslam et al., 2019) : 

a. Dukungan terintergrasi dalam pengujian unit 

b. Menggunakan template Jinja2 

c. Mendukung secure cookie 

d. Dokumentasi yang ekstensif 

e. Kompatibe dengan Google app 
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f. Restful request dispatching 

 
 
 

2.15 Metode Extreme Programming 

Extreme Programming salah satu agile methods yang paling banyak digunakan 

untuk pengembangan perangkat lunak. Extreme Programming memiliki empat 

tahap kerangka kegiatan : planning, design, coding, dan testing (Pressman, 

2020). Berikut ini penjelasan dari tahap-tahap Extreme Programming dapat 

dilihat pada gambar 2. 

 

 

 
Gambar 2. Metode Extreme Programming (Pressman, 2020). 

 

1. Planning 

Mengumpulkan kebutuhan secara lengkap kemudian dianalisis sesuai 

dengan sistem yang akan dibangun  dan melakukan wawancara serta diskusi 

dengan narasumber sehingga mendapatkan cerita dari pengguna yang akan 

dijadikan acuan dalam tahap selanjutnya. 

 

2. Design 

Desain sistem dilakukan dengan cara mengembangkan cerita dari pengguna 

dan merancang alur kerja sistem dengan pemodelan sistem dan pemodelan 
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arsitektur. Pada pemodelan sistem menggunakan UML dalam bentuk use 

case diagram, activity diagram dan class diagram. Adapun pemodelan 

arsitektur menggunakan Balsmiq Mokcup untuk membuat rancangan sistem 

dalam bentuk mockup yang meminimalisir kesalahan desain awal sebelum 

masuk ketahap selanjutnya. 

3. Coding 

Rancangan yang telah dibuat pada tahap sebelumya akan diterjemahkan ke 

dalam bahasa pemrograman yang telah ditentukan yaitu pemrograman 

bahasa Python dan framework Flask. 

4. Testing 

Hasil dari tahap coding  akan diuji oleh pengguna dengan menggunakan 

black-box. Pengujian dilakukan untuk mengetahui apakah sistem sudah 

sesuai kebutuhan pengguna atau tidak, pengujian ini berfokus pada fitur dan 

fungsionalitas pada sistem. 

 

 

 

2.16  Balsamiq Mockup 

Balsamiq Mockup merupakan suatu alat desain antarmuka perngguna dalam 

membuat gambar rangka atau disebut prototipe low-fidelity (Sopandi & 

Rosdiana, 2020). Balsamiq Mockup yaitu software yang digunakan untuk 

membuat prototyping atau desain dalam pembuatan user interface dari sebuah 

aplikasi. Balsamiq Mockup menyediakan berbagai tools sehingga dapat 

memudahkan dalam proses pembuatan desain apikasi yang akan dibuat (Kriya, 

2020). 

 

 

 

2.17  Black-box Testing  

Black-box Testing yaitu teknik pengujian perangkat lunak untuk menentukan 

fungsionalitas dari aplikasi. Black-box Testing berfokus pada input dan output 

tanpa mengetahui internal aplikasi. Metode pengujian ini didasarkan pada 

spesifikasi dan kebutuhan perangkat lunak ( Verma et al., 2017). Black-box 
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Testing dilakukan untuk menemukan hal-hal berikut ini (Mustaqbal et al., 

2015) : 

1. Fungsi yang tidak benar atau tidak ada. 

2. Kesalahan antarmuka 

3. Kesalahan pada struktur data dan akses basis data 

4. Kesalahan performansi 

5. Kesalahan inisialisasi dan terminasi. 

Black-box Testing dibagi menjadi beberapa metode diantaranya Equivalence 

partitioning, Boundary Value Analysis, Cause Effect Graphing, Decision Table 

Based Testing, dan Error Guessing. 

 

 

 

2.18  Equivalence Partitioning 

Equivalence partitioning merupakan teknik pengujian dengan kasus uji yang 

membutuhkan semua nilai masukan dan membagi menjadi partisi-partisi. 

Setiap partisi berisi valid atau tidak valid untuk menemukan kesalahan (Verma 

et al., 2017). Pengujian equivalence partitioning merupakan pengujian yang 

berdasarkan dari masukan setiap menu yang terdapat pada sistem, setiap menu 

dilakukan pengujian melalui klasifikasi dan pengelompokan berdasrkan 

fungsinya (Hidayat & Muttaqin, 2018). Contoh pengujian equivalence 

partitioning dapat dilihat pada Tabel 5. 

Tabel 5. Pengujian Equivalence Partitioning (Setiawan et al., 2020) 

 
 

Id Deskripsi 

Pengujian 

Hasil yang 

diharapkan 

Hasil 

Pengujian 

Kesimpulan 

P01 Mengisi kolom ID 

Buku dengan “001”, 

kolom Nis Siswa 

dengan “123456”, dan 

kolom Tanggal 

Peminjaman dengan 

“01/10/2020” 

kemudian klik tombol 

Submit. 

Sistem berhasil 

menyimpan 

penambahan data 

ke database dan 

menampilkan 

perubahan 

tampilan pada 

halaman sistem 

Sistem 

menampilkan pop 

up pesan “Data 

Sukses Disimpan” 

serta kolom-kolom 

pada form tidak 

terisi atau sudah 

ter-reset. 

Sesuai 
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2.19 Penelitian Terdahulu 

Penelitian ini dilakukan tidak terlepas dari penelitian-penelitian sebelumnya 

yang berkaitan dengan latar belakang masalah yaitu mengenai implementasi 

algoritma k-nearest neighbor. Penelitian terdahulu dapat dijadikan sebagai 

acuan dan pertimbangan dalam penelitian yang akan dilakukan. Adapun 

penelitian terdahulu yang terkait diambil dari berbagai jurnal dapat dilihat pada 

tabel 6. 

 
Tabel 6. Penelitian Terdahulu 

 
 

 Penelitian Terdahulu  

Judul 
Fitur 

Akurasi 
1 2 3 4 

Penerapan Metode K-

nearest neighbor pada 

Aplikasi Penentu Penerima 

Beasiswa Mahasiswa di 

STMIK Sinar Nusantara 

Surakarta (Panoto, 2017). 

 

Input 

Data 

Seleksi 

Pemoh-

on 

Beasis-

wa 

Hasil 

Seleksi 

Data 

Sampel 

90.90% 

Klasifikasi Sekolah 

Menengah Pertama/ 

Sederajat Wilayah Bireuen 

Menggunakan Algoritma 

K- Nearest Neighbor 

Berbasis Web (Dinata & 

Hasdyna, 2020). 

 

Menu 

Uta-ma 

Menu 

Data 

Perhitu-

ngan 

Algorit-ma 

K-NN 

Hasil 

Perhitu-

ngan 

Jarak 

79.62% 

Implementasi Metode K- 

Nearest Neighbor untuk 

Rekomendasi Keminatan 

Studi (Anshori et al., 

2018). 

 

Data Scoring Hitung - 76.66% 

Algoritma K- Nearest 

Neighbor Classification 

Sebagai Sistem Prediksi 

Predikat Prestasi 

Mahasiswa (Mustakim & 

Oktaviani F, 2016). 

  

Home Data 

Maha-

siswa 

Prediksi - 82% 

The Lao Text 

Classification Method 

Based on KNN (Zhou et 

al., 2020) 

 

- - - - 71,4% 
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Tabel 6. (Lanjutan) 

 

 

Penelitian Terdahulu 

Judul 

Fitur 

Akurasi 
1 2 3 4 

Feature Extraction based 

Text Classification using 

K-Nearest 

Neighbor Algorithm 

(Azam et al., 2018). 

- - - - 78,67% 

Penelitian yang akan dilakukan 

Judul 
Fitur 

Akurasi 
1 2 3 4 

Implementasi 

Algoritma K-nearest 

neighbor Untuk 

Sistem Rekomendasi 

Topik Penelitian 

Pada Jurusan Ilmu 

Komputer Berbasis 

Klasifikasi 

Mengelola 

Data Maha-

siswa 

Kategori 

Topik 

Peneliti-an 

Prediksi 

 

- 
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III. METODOLOGI PENELITIAN 

 

 

 

 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian 

3.1.1 Tempat Penelitian  

Penelitian ini dilaksanakan di Gedung Jurusan Ilmu Komputer, 

Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Jalan Soemantri 

Bojonegoro No. 1 Gedung Meneng Bandar Lampung. 

3.1.2 Waktu Penelitian 

Waktu penelitian dilaksanakan pada Semester tujuh bulan Desember 

2020 hingga bulan Agustus 2021.  Perencanaan waktu penelitian 

dimulai pada bulan Desember. Proses awal penelitian dimulai dengan 

mempelajari studi literatur pada bulan Desember sampai bulan Januari. 

Selanjutnya proses pengumpulan data dilakukan pada bulan Februari 

yang diperoleh dari UPT TIK Universitas Lampung. Kemudian 

dilakukan proses perancangan sistem rekomendasi topik penelitian 

pada bulan Maret sampai bulan April. Setelah proses perancangan 

sistem selesai, dilakukan proses penyusunan draft bab 1-3 pada bulan 

Januari sampai bulan April. Pada bulan Juni sampai bulan Juli 

dilakukan proses pembuatan model machine learning dengan algoritma 

k-nearest neighbor. Setelah proses pembuatan model selesai, 

dilanjutkan proses pembuatan sistem rekomendasi topik penelitian 

menggunakan framework flask pada bulan Agustus sampai September. 

Kemudian dilakukan proses pengujian sistem menggunakan metode 

black-box pada bulan Oktober. Selanjutnya proses penyusunan draft 

bab 4-5 dilakukan pada bulan Agustus sampai bulan Oktober. 
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3.1.3 Data 

Data yang digunakan dalam penelitian ini merupakan data yang 

diperoleh dari pengelola server siakadu, UPT TIK Universitas 

Lampung pada tahun 2016 – 2019. Data yang digunakan berjumlah 240 

data dengan atribut terdiri dari NPM mahasiswa, judul penelitian, 

kategori penelitian serta 35 data matakuliah dari 68 data mahasiswa 

Jurusan Ilmu Komputer yang telah lulus. 

3.1.4 Alat 

Alat yang digunakan dalam penelitian ini yaitu 

a. Perangkat Keras 

Perangkat keras yang digunakan dalam penelitian ini adalah 

Smartphone tipe Android dan Laptop Acer Aspire E1-472G 

dengan spesifikasi sebagai berikut: 

1. Processor Intel Core i5.  

2. RAM 8,00 GB. 

3. Hardisk 500 GB. 

b. Perangkat Lunak 

Perangkat lunak yang digunakan dalam penelitian ini sebagai 

berikut :  

1. Sistem Operasi Windows 2010. 

2. Xampp sebagai local server. 

3. Notepad++ sebagai text editor. 

4. Chrome sebagai aplikasi untuk menjalankan dan menguji 

sistem. 

5. StarUML sebagai aplikasi untuk pemodelan UML. 

6. Balsamiq Mockup3 sebagai aplikasi untuk membuat 

rancangan sistem. 

 

 

 

3.2 Tahapan Penelitian 

Tahapan penelitian merupakan cara bagaimana suatu penelitian dapat 

dilaksanakan. Adapun pada implementasi sistem rekomendasi topik penelitian 

menggunakan tahap penelitian yang dapat dilihat pada Gambar 3.  
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Gambar 3. Alur Penelitian 

 

 

 

3.2.1 Studi Literatur 

Studi literatur merupakan tahapan awal yang dilakukan dalam 

penelitian ini dengan mencari jurnal atau buku sebagai referensi 

maupun acuan dasar yang sesuai dengan permasalan ini diantaranya 

sistem rekomendasi,  algoritma K-nearest neighbor, serta metode 

extreme programming.  

 

3.2.2 Pengumpulan Data 

Pengumpulan data merupakan tahap kedua yang dilakukan berasal dari 

data SIAKAD UPT TIK Universitas Lampung serta berdiskusi dengan 

Dosen dan Sekretaris Jurusan Ilmu Komputer Universitas Lampung. 

Data berjumlah 240 yang terdiri dari 35 data independen dan 14 data 

dependen. 
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3.2.3 Implementasi Machine Learning 

Implementasi machine learning merupakan tahap ketiga yang 

dilakukan dalam pembentukan model machine learning. Tahapan alur 

pembentukan model  machine learning dapat dilihat pada gambar 4. 

 

 

 
Gambar 4.  Flowchart Model Machine Learning. 

 
 
 

a. Data Cleaning 

Data cleaning merupakan proses untuk mengatasi nilai yang 

hilang atau kosong pada data matakuliah mahasiswa. 

b. Data Transformation 

Feature transformation merupakan proses merubah data awal 

dari bentuk string menjadi bentuk numerik. Proses ini 

diiplementasikan dalam bentuk coding. 
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c. Correlation-based Feature Selection 

Correlation-based Feature Selection merupakan pengukuran 

korelasi untuk menentukan pemilihan variabel antar data 

atribut yang saling berkorelasi tinggi. 

d. Systhetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE) 

Systhetic Minority Over-Sampling Technique (SMOTE) 

merupakan proses untuk menyeimbangkan data yang tidak 

seimbangan. Proses ini bekerja dengan k-nearest neighbors 

untuk mencari tetangga k terdekat pada setiap data di kelas 

minoritas kemudian dibuat data sintesis sebanyak presentase 

yang diduplikasi antara data minor dengan k-nearest neighbors 

yang dipilih dengan secara acak. 

e. Pembagian Data 

Pembagian data pada penelitian ini dibagi menjadi data 

training dan data testing. Data training digunakan untuk 

pembentukan model sedangkan data testing digunakan untuk 

evaluasi performa dari model tersebut. 

f. Grid Search 

Grid search merupakan teknik yang dilakukan untuk mencari 

kombinasi parameter yang menghasilkan performa terbaik. 

Grid search menyimpan parameter serta algoritma K-nearest 

neighbor dengan cross validation, kemudian Grid search akan 

melakukan perhitungan berdasarkan semua parameter yang 

tersimpan dan jumlah dari validasi silang untuk mendapatkan 

parameter yang terbaik. 

g. Evaluasi 

Evaluasi digunakan pada penelitian ini untuk mengevaluasi 

kinerja dari algoritma yang digunakan dengan menggunakan 

confusion matrix dan menghasilkan pengukuran akurasi, 

precisian, serta recall. 
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3.2.4 Implementasi Sistem 

Implementasi sistem dalam penelitian ini menggunakan metode 

extreme programming. Adapun tahap-tahap dalam pengembangan 

sistem yaitu : 

3.2.4.1 Planning 

Tahap ini merupakan tahap awal yang dilakukan dengan 

mengumpulkan kebutuhan-kebutuhan sistem yang akan dibuat 

seperti fitur apa saja yang mendukung pada sistem 

rekomendasi ini. Kebutuhan-kebutuhan sistem tersebut ditulis 

dalam bentuk user stories. User stories dapat dijelaskan 

dengan judul, deskripsi dan acceptance criteria (Choudhari & 

Suman, 2012). Berikut penjelasan user stories dapat dilihat 

pada Tabel 7. 

 

Tabel 7. User Stories 
 
 

No. Judul Deskripsi Fitur Acceptance Criteria 

1. Mengelola 

data 

mahasiswa 

Admin dapat 

mengakses data 

mahasiswa dengan 

menambah, 

mengedit, dan 

menghapus data 

mahasiswa. 

Terdapat fitur mengelola 

data mahasiswa untuk 

menambah, mengedit 

dan menghapus data 

mahasiswa. 

2. Melatih 

ulang data 

Admin dapat 

melatih ulang data 

ketika data 

diperbarui. 

Pada tampilan admin 

terdapat tombol latih 

ulang data untuk melatih 

ulang data pickle ketika 

data mahasiswa di 

perbarui 

3. Melakukan 

prediksi 

Pengguna dapat 

memprediksi 

kategori topik 

penelitian. 

Pada tampilan pengguna 

terdapat fitur prediksi 

untuk memprediksi topik 

penelitian berdasarkan 

nilai matakuliah. 

4. Melihat 

Kategori 

Pengguna dapat 

melihat judul 

skripsi dari setiap 

kategori topik 

penelitian 

Terdapat fitur kategori 

untuk melihat judul 

skripsi dari setiap 

kategori topik penelitian. 

 

3.2.4.2 Design 

Tahap kedua yaitu design atau tahap perancangan sistem, 

dilakukan dengan merancang tampilan sistem yang 
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diilustrasikan dengan use case diagram, activity diagram, dan 

interface sistem. 

a. Use case Diagram 

Use case Diagram pada Sistem Rekomendasi Topik 

Penelitian dirancang untuk mendeskripsikan interaksi 

antara admin dan mahasiswa serta untuk mengetahui fungsi 

interface dari masing-masing pengguna yaitu admin dan 

mahasiswa. Use case Diagram Sistem Rekomendasi Topik 

Penelitian dapat dilihat pada gambar 5.  

 

 
 

Gambar 5. Use Case Diagram Sistem Rekomendasi Topik Penelitian. 

 

b. Activity Diagram 

Activity Diagram digunakan untuk mendeskripsikan urutan 

aktivitas yang dibentuk dalam suatu operasi serta aktivitas 

lainnya. Pada Sistem Rekomendasi Penelitian terdapat 6 

activity diagram yaitu sebagai berikut. 

1. Activity Diagram Login 

Pada Activity Diagram Login  hanya admin yang dapat 

mengakses atau masuk untuk ke menu selanjutnya. 

Admin dapat memasukkan username serta password 
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pada form login. Activity diagram login dapat dilihat 

pada gambar 6.  

 

 
 

Gambar 6. Activity Diagram Login. 

 
 
 

2. Activity Diagram  Mengelola Data Mahasiswa 

Pada Activity Diagram Mengelola Data Mahasiswa 

menggambarkan alur aktifitas yang menampilkan data 

mahasiswa. Activity Diagram Mengelola Data 

Mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 7. 
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Gambar 7. Activity Diagram Mengelola Data Mahasiswa. 

 

3. Activity Diagram Prediksi 

Activity Diagram Prediksi menggambarkan alur 

aktifitas untuk memprediksi topik penelitian dengan 

mengisi form yang ditampilkan. Activity Diagram 

Prediksi dapat dilihat pada Gambar 8. 

 

 

 
Gambar 8. Activity Diagram Prediksi. 
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4. Activity Diagram Melihat Kategori Penelitian 

Activity Diagram Melihat Kategori Penelitian 

menggambarkan alur aktifitas pada mahasiswa untuk 

melihat judul penelitian dari setiap kategori penelitian. 

Activity Diagram Melihat Kategori Penelitian dapat 

dilihat pada Gambar 9. 

 

 

 
Gambar 9. Activity Diagram Kategori Penelitian 

c. Class Responsibility Collaborator Cards (CRC Cards) 

CRC Cards digunakan untuk menunjukkan interaksi antar 

objek serta fungsi yang dibutuhkan dan hubungannya 

dengan kelas lain. CRC Cards dapat dilihat pada Gambar 

10.  

 

 

 
Gambar 10. Class Responsibility Collaborator Cards 
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d. Desain Antarmuka atau Interface 

Desain interface dilakukan untuk merancang tata letak 

sistem sesuai dengan kebutuhan sistem. Interface yang 

dirancang yaitu sebagai berikut. 

 

1. Rancangan Tampilan Halaman Login 

Tampilan halaman login merupakan halaman khusus 

admin untuk mengelola data mahasiswa. Pada halaman 

login admin diminta untuk memasukkan email dan 

password. Rancangan tampilan login ditunjukkan pada 

gambar 10. 

 

 
 

 
Gambar 11. Rancangan Tampilan Login. 

 
 

 

2. Rancangan Tampilan Halaman Mengelola Data 

Mahasiswa 

Tampilan halaman data mahasiswa berisikan data 

mahasiswa Jurusan Ilmu Komputer yang sudah lulus. 
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Pada halaman ini admin dapat melihat fitur tambah dan 

edit data mahasiswa serta dapat mengulang data latih 

atau data training. Rancangan tampilan data mahasiswa 

ditunjukkan pada Gambar 11. 

 

 
 

 
Gambar 12. Rancangan Tampilan Data Mahasiswa. 

 
 
 

3. Rancangan Tampilan Halaman Tambah Data 

Mahasiswa 

Tampilan halaman tambah data berisi form yang akan 

diisi oleh admin untuk menambahkan data mahasiswa. 

Rancangan tampilan tambah data mahasiswa dapat 

dilihat pada Gambar 13. 

 

 
 

 
Gambar 13. Rancangan Tampilan Tambah Data 
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4. Rancangan Tampilan Halaman Edit 

Tampilan halaman edit menampilkan form edit data 

yang sudah diisi sebelumnya. Admin dapat mengedit 

data mahasiswa jika ada kesalahan dan kekeliruan saat 

menambahkan data. Rancangan tampilan edit data 

mahasiswa dapat dilihat pada Gambar 14. 

 

 
 

 
Gambar 14. Rancangan Tampilan Edit Data 

 
 
 

5. Rancangan Tampilan Halaman Beranda 

Tampilan halaman beranda menampilkan gambar dari 

gedung Jurusan Ilmu Komputer Universitas Lampung. 

Rancangan tampilan halaman beranda dilihat pada 

Gambar 15. 

 

 

 

 
Gambar 15. Rancangan Tampilan Beranda 
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6. Rancangan Tampilan Halaman Prediksi 

Tampilan halaman prediksi berisi form yang akan diisi 

oleh pengguna atau mahasiswa untuk memprediksi 

mengenai topik penelitian. Pengguna dapat mengisi 

mata kuliah yang sudah ditentukan pada form dan 

selanjutnya dapat pilih tombol prediksi untuk 

mengetahui hasil dari prediksi tersebut. Rancangan 

tampilan prediksi dapat dilihat pada gambar 16. 

 

 
 

 
Gambar 16. Rancangan Tampilan Tambah Prediksi 

 

 

 

7. Tampilan Halaman Hasil Prediksi 

Tampilan halaman hasil prediksi menampilkan kategori 

topik penelitian yang sudah dihitung oleh sistem. 

Rancangan tampilan hasil prediksi dapat dilihat pada 

gambar 17.  
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Gambar 17. Rancangan Tampilan Hasil Prediksi 

 

 

 

8. Tampilan Halaman Kategori Penelitian 

Tampilan halaman kategori penelitian menampilkan 

semua kategori penelitian, mahasiswa dapat memilih 

satu kategori penelitian untuk dilihat judul pebelitian 

dari kategori tersebut dengan mengklik tombol detail. 

Rancangan tampilan kategori penelitian dapat dilihat 

pada gambar 18. 

 

 
 

 
Gambar 18. Rancangan Tampilan Kategori Penelitian 
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9. Tampilan Halaman Lihat Kategori 

Tampilan halaman lihat kategori penelitian 

menampilkan semua judul penelitian dari setiap 

kategori yang dipilih. Rancangan tampilan lihat 

kategori penelitian dapat dilihat pada gambar 19. 

 

 
 

 
Gambar 19. Rancangan Tampilan Lihat Kategori Penelitian 

 
 
 

3.2.4.3 Coding 

Tahap selanjutnya yaitu tahap coding yang dilakukan dengan 

membuat kode program menggunakan bahasa pemrograman 

Python dan framework flask. Pada extreme programming 

terdapat istilah pair programming yaitu proses penulisan 

program dilakukan secara berpasangan, dua orang 

programmer bekerjasama dalam menuliskan program 

(Juliyanto et al., 2020). 

 

 

 

3.2.4.4 Testing 

Tahap terakhir yaitu pengujian sistem menggunakan Black-

box yang dilakukan dengan menguji fungsional dari setiap 

fitur. Black-box testing bekerja dengan cara mencari kesalahan 

fungsi dari sistem sehingga mengurangi tingkat kesalahan 



38 
 

pada nilai masukan. Skenario pengujian menggunakan Black-

box Testing dapat dilihat pada Tabel 8. 

 
Tabel 8. Skenario Pengujian 

 

 

No. Kelas Uji Kasus Uji Hasil yang 

Diharapkan 

1 Mengakses 

halaman data 

mahasiswa 

Mengakses halaman 

dengan klik menu data 

mahasiswa. 

Sistem dapat 

menampilkan data 

mahasiswa, icon edit, 

dan icon hapus. 

 

2 Menambah 

data 

mahasiswa 

Mengakses halaman 

tambah data dengan klik 

menu tambah. 

 

Sistem dapat 

menampilkan halaman 

tambah data mahasiswa 

yang berisi form dan 

tombol simpan. 

 

 Melakukan penambahan 

data: 

 

a. Mengisi seluruh 

field sesuai 

dengan format 

input. 

b. Mengisi NPM 

dengan 10 digit 

angka. 

c. Memilih nilai 

mata kuliah. 

d. Mengisi judul  

penelitian. 

e. Mengisi kategori 

penelitian 

 

Sistem dapat berhasil 

menyimpan data 

dengan menampilkan 

popup konfirmasi 

“Data Berhasil 

Ditambahkan” dan 

mengarahkan Admin 

ke halaman data 

mahasiswa. 

 Mengisi form dengan 

field kosong kemudian 

klik simpan. 

 

Sistem dapat 

menampilkan pesan 

error “Data Tidak 

Boleh Kosong”. 

 

 Mengisi NPM dengan 

huruf atau karakter selain 

angka. 

 

Sistem dapat 

menampilkan pesan 

error, “Data Tidak 

Boleh Kosong dan 

Harus 10 Angka”. 

 

3 Mengubah 

data 

mahasiswa 

Mengakses halaman edit 

data dengan klik tombol 

edit 

Sistem dapat 

menampilkan halaman 

edit data mahasiswa 

yang dipilih. 
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Tabel 8. (Lanjutan) 

 

 
No. Kelas Uji Kasus Uji Hasil yang 

Diharapkan 

  Mengubah data kemudian 

klik simpan dengan: 

a. Mengubah 

seluruh field 

input. 

b. Mengubah judul 

penelitian. 

c. Mengubah 

Kategori 

penelitian. 

Sistem dapat berhasil 

menyimpan data yang 

diubah dengan 

menampilkan popup 

konfirmasi “Data 

Berhasil Diubah” dan 

mengarahkan admin ke 

halaman data 

mahasiswa. 

 Mengubah data dengan 

field kosong kemudian 

klik simpan. 

Sistem dapat 

menampilkan pesan 

error “Data Tidak 

Boleh Kosong”. 

 

4 Menghapus 

data pada 

halaman data 

mahasiswa 

Menampilkan pop up 

notifikasi hapus dengan 

klik icon hapus. 

Sistem dapat 

menampilkan pop up 

konfirmasi hapus data. 

 

 Menghapus data dengan 

klik ok pada pop up. 

Data dapat dihapus dan 

mengarahkan admin ke 

halaman data 

mahasiswa. 

 

5 Mengakses 

halaman login 

Mengakses halaman login 

dengan klik login. 

Sistem dapat 

menampilkan form 

halaman login dan 

tombol masuk. 

 

 Mengisi field nama 

pengguna dan kata sandi 

kemudian klik masuk. 

 

Sistem dapat berhasil 

masuk dengan 

mengarahkan admin ke 

halaman data 

mahasiswa. 

 

 Mengisi form dengan 

field kosong. 

 

Sistem dapat 

menampilkan pesan 

error data tidak boleh 

kosong. 

 

6 Mengakses 

halaman 

prediksi. 

Mengakses halaman 

dengan klik prediksi. 

Sistem dapat 

menampilkan halaman 

prediksi yang berisi 

form dan tombol 

prediksi. 

 

 Mengisi form dengan 

memilih nilai matakuliah 

kemudian klik prediksi. 

 

Sistem dapat 

menampilkan pop up 

hasil dari prediksi. 
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Tabel 8. (Lanjutan) 

 

 
No. Kelas Uji Kasus Uji Hasil yang 

Diharapkan 

  Mengisi form dengan 

field kosong atau tidak 

memilih nilai matakuliah 

kemudian klik prediksi. 

 

Sistem dapat 

menampilkan pesan 

error data tidak boleh 

kosong. 

7 Mengakses 

halaman 

kategori. 

Mengakses halaman 

dengan klik kategori. 

Sistem dapat 

menampilkan data 

kategori. 

 

 Mengakses tombol detail 

pada kategori yang 

dipilih. 

 

Sistem dapat 

nenampilkan pop up 

judul dari kategori 

yang dipilih. 

 

 

 

 

3.2.5 Penulisan Laporan 

Tahap terakhir yaitu penulisan laporan yang dilakukan apabila semua 

tahapan penelitian dan fungsi sistem sudah berjalan dengan baik. Tahap 

ini juga dilakukan pembahasan dari hasil data yang diperoleh dengan 

implementasi, pengujian serta mengambil kesimpulan dari penelitian 

yang telah dilakukan. 
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V. SIMPULAN DAN SARAN 

 

 

 

 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka hasil yang telah dicapai 

dapat disimpulkan sebagai berikut : 

1. Analisis SMOTE (Systhetic Minority Over-Sampling Technique) untuk 

ketidakseimbangan data pada penelitian ini dengan membandingkan jarak 

k satu sampai empat didapatkan hasil terbaik yaitu jarak k tiga dengan 

akurasi sebesar 82%. Jumlah data sebelum dilakukan SMOTE yaitu 240 

data dengan kelas terkecil yaitu artificial intelligence sebanyak 5 data dan 

kelas terbesar yaitu sistem informasi sebanyak 50 data. Jumlah data setelah 

dilakukan SMOTE yaitu 742 data dengan jumlah masing-masing kelas 

sebanyak 53 data. 

2. Berdasarkan pencarian model terbaik dengan menggunakan tetangga 

terdekat 3, 5, 7, 9 dan jarak (distance) menggunakan euclidean distance, 

minkowski distance, manhattan distance, dan chebyshev distance  pada 

penelitian ini didapatkan hasil terbaik dengan tetangga terdekat yaitu 3 dan 

jarak (distance) yaitu manhattan distance. 

3. Hasil klasifikasi menggunakan K-nearest neighbor (KNN) pada penelitian 

ini didapatkan hasil rata-rata accuracy sebesar 82% , dengan hasil rata-rata 

precision sebesar 82% dan hasil rata-rata recall  sebesar 82%. 

4. Sistem rekomendasi yang telah dibuat dengan menggunakan algoritma K-

Naerest Neighbor menghasilkan prediksi kategori topik penelitian dan 

setiap kategori terdiri dari kumpulan judul skripsi mahasiswa yang telah 

lulus. 
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5. Sistem rekomendasi topik penelitian ini dapat membantu mahasiswa untuk 

menentukan topik penelitian skripsi berdasarkan 34 nilai mata kuliah yang 

sudah ditentukan. 

 

 
 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil implementasi pada machine learning dan implementasi pada 

sistem yang telah dilakukan diperoleh beberapa saran yang diberikan yaitu 

sebagai berikut : 

1. Perlunya penambahan jumlah data pada kategori yang tidak seimbang 

untuk mendapatkan nilai akurasi yang lebih baik. 

2. Membandingkan algoritma K-nearest neighbor dengan algoritma lainnya 

untuk mengetahui hasil akurasi pada penelititan ini. 

3. Mengganti nilai missing value dengan nilai rata-rata, perhitungan analisis 

dengan p-value, serta melihat matakuliah yang trend di Jurusan Ilmu 

Komputer. 

4. Memperbaiki tampilan sistem  yang kurang user friendly seperti login, latih 

ulang data dan tampilan prediksi agar sistem lebih mudah dipahami oleh 

mahasiswa. 

5. Memperbaiki tampilan prediksi pada sistem dengan menampilkan judul 

dari setiap kategori dan menambahkan presentase hasil prediksi dan 

riwayat hasil prediksi. 

6. Membangun sistem rekomendasi lebih lanjut dengan aplikasi android. 
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