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ABSTRAK 

 

PRARANCANGAN PABRIK METIL KLORIDA DARI METANOL DAN 

ASAM KLORIDA DENGAN KAPASITAS 40.000 TO/TAHUN 

(Perancangan Menara Distilasi (DC-301) 

  

Oleh 

 

INTAN AYU SARI 

      Pabrik Metil Klorida berbahan baku Metanol dan Asam Klorida di dirikan 

di Kawasan Industri, Cilegon – Banten. Pabrik ini berdiri dengan 

mempertimbangkan ketersediaan bahan baku, sarana transportasi yang memadai, 

tenaga kerja yang mudah didapatkan dan kondisi lingkungan. 

Pabrik direncanakan memproduksi Metil Klorida sebanyak 40.000 

ton/tahun, dengan waktu operasi 24 jam/hari, 330 hari/tahun. Bahan baku yang 

digunakan adalah Metanol sebanyak 4.081,6244 kg/jam dan HCl sebanyak  

4.655,6028 kg/jam 

Penyediaan kebutuhan utilitas pabrik Metil Klorida berupa : pengadaan 

air, pengadaan steam, pengadaan listrik, kebutuhan bahan bakar, dan pengadaan 

udara kering. 

Bentuk perusahaan adalah Perseroan Terbatas (PT) menggunakan struktur 

organisasi line dan staff dengan  jumlah karyawan sebanyak 177 orang. 

 Dari analisis ekonomi diperoleh:  

Fixed Capital Investment    (FCI)  =   Rp 458.454.487.219,1670 

Working Capital Investment   (WCI)  =   Rp 86,373,781,991.1559 

Total Capital Investment   (TCI)   =   Rp 539,836,137,444.7240 

Break Even Point    (BEP)   =   32,95 % 

Shut Down Point    (SDP)  =   16,05% 

Pay Out Time before taxes   (POT)b =   1,93 tahun 

Pay Out Time after taxes   (POT)a   =   2,29 tahun  

Return on Investment before taxes  (ROI)b  =   35,29% 

Return on Investment after taxes  (ROI)a    =   28,24% 

Discounted cash flow    (DCF)   =   19,32 % 

Mempertimbangkan paparan di atas, sudah selayaknya pendirian pabrik 

Metil Klorida ini dikaji lebih lanjut, karena merupakan pabrik yang 

menguntungkan dan mempunyai masa depan yang baik. 

 



 

 

ABSTRACT 

 

PREDESIGN OF METHYL CHLORIDE FACTORY FROM METHANOL 

AND CHLORIDE ACID WITH A CAPACITY OF 40,000 TO / YEAR 

(Destillation Column Design (DC-301) ) 

  

By 

 

INTAN AYU SARI 

 

  Factory Methyl chloride made from methanol and hydrochloric acid was 

established in the Industrial Estate, Cilegon - Banten. This factory was established 

by considering the availability of raw materials, adequate transportation facilities, 

easily available labor and environmental conditions. 

The factory is planned to produce methyl chloride as much as 40,000 tons 

/ year, with an operating time of 24 hours / day, 330 days / year. The raw material 

used is methanol as much 4,081,6244kg / hour and HCl as much as 4,655.6028 kg 

/ hour 

Provision of the utility needs of the Methyl Chloride plant in the form of: water 

supply, steam procurement, electricity supply, fuel needs, and dry air 

procurement. 

The form of the company is a Limited Liability Company (PT) using a line 

and staff organizational structure with a total of 177 employees. 

From the economic analysis, it is obtained:  

Fixed Capital Investment    (FCI)  = IDR 458.454.487.219,1670 

Working Capital Investment   (WCI)  = IDR 86,373,781,991.1559 

Total Capital Investment   (TCI)   = IDR 539,836,137,444.7240 

Break Even Point    (BEP)  = 32,95 % 

Shut Down Point    (SDP)  = 16,05% 

Pay Out Time before taxes   (POT) b = 1,93 years 

Pay Out Time after taxes   (POT) a  = 2.29 years  

Return on Investment before taxes  (ROI) b = 35,29% 

Return on Investment after taxes  (ROI) a = 28,24% 

Discounted cash flow    (DCF)   = 19,32 % 

Considering the explanation above, it is appropriate that the establishment 

of this Methyl Chloride factory be studied further, because it is a profitable 

factory and has a good future. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia sebagai salah satu  negara berkembang sedang giat melakukan 

pembangunan di segala bidang, dimana salah satunya yaitu dalam perkembangan 

industri, sehingga perkembangan industri di Indonesia sangat pesat. Setiap 

tahunnya berdiri industri-industri baru berskala besar. Hal ini juga didukung oleh 

sumber daya alam dan sumber daya manusia yang sangat berlimpah di Indonesia. 

Dalam usaha ini pemerintah memprioritaskan pembangunan industri yang dapat 

meningkatkan pertumbuhan industri lain yang semakin meningkat. 

Meskipun Indonesia memiliki banyak industri untuk memenuhi kebutuhan dalam 

negeri, namun ada beberapa kebutuhan yang sampai saat ini masih impor bahkan 

dalam jumlah yang besar. Salah satu produk impornya adalah metil klorida. Metil 

klorida merupakan bahan kimia yang sangat penting di Indonesia, metil klorida 

dibutuhkan dalam pembuatan obat-obatan pertanian, bahan pembuatan 

refrigerant, dan juga sebagai bahan baku vinyl chloride    
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Kebutuhan Metil Klorida semakin meningkat setiap tahunnya. Pengunaan terbesar 

Metil Klorida terdapat pada industri silicon yaitu sebesar 74% dari total 

kebutuhan, sebagai agricultural chemical sebesar 7%, untuk bahan baku industri 

Metil Selulosa sebesar 6%, dan sisanya untuk refrigerant. Di Indonesia industri 

pembuatan Metil Klorida sangat sedikit, sehingga kebutuhan akan Metil Klorida 

masih di impor dari luar negeri. Metil Klorida mempunyai tingkat kemurnian 

komersial berkisar 80 – 90 % sehingga menguntungkan jika diproduksi, harga jual 

Metil Klorida pun cukup tinggi. 

Menurut data BPS, rata-rata Indonesia mengimpor metil klorida mengalami 

kenaikan dari tahun ke tahun yaitu mengalami kenaikan rata-rata 112 ton/tahun 

dimana sebagian besar di impor dari Amerika Serikat. Dengan adanya pabrik 

metil klorida ini, diharapkan dapat memenuhi kebutuhan dalam negeri. Selain itu 

juga, hal ini dapat membuka kesempatan bagi Indonesia sebagai negara 

pengekspor metil klorida ke negara lain dan merangsang tumbuhnya industri-

industri sehingga meningkatkan perekonomian negara.  

Di samping itu, dengan mendirikan pabrik metil klorida ini akan membuka 

kesempatan terciptanya lapangan pekerjaan serta mendorong berdirinya pabrik-

pabrik yang menggunakan metil klorida sebagai bahan baku utama di dalam 

prosesnya. Berdasarkan pertimbangan-pertimbangan di atas, maka dipandang 

perlu untuk mendirikan industri pembuatan metil klorida. 

Secara umum dapat disimpulkan latar belakang pendirian pabil metil klorida 

adalah sebagai berikut : 
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1. Investasi teknologi industri kimia dalam perkembangan dan kemajuan 

pembagunan dan perekonomian negara. 

2. Mengurangi ketergantungan impor bahan kimia 

3. Terbukanya lapangan pekerjaan di Indonesia sehingga dapat 

meningkatkan perekonomian negara. 

 

1.2 Kegunan Produk 

Metil Klorida adalah senyawa berfase gas dengan titik didih -23,8
 o

C dan 

merupakan salah satu dari sekian banyak bahan kimia yang digunakan sebagai 

bahan baku maupun bahan penunjang di dalam industri kimia. Pengunaan terbesar 

Metil Klorida terdapat pada industri silicon yaitu sebesar 74% dari total 

kebutuhan, sebagai agricultural chemical sebesar 7%, untuk bahan baku industri 

Metil Selulosa sebesar 6%, dan sisanya untuk refrigerant. 

Tabel 1.1 Kegunaan Metil Klorida 

Industri 

Tahun 

1970 1974 1989 

Silikon 38% 50% 74% 

Tetramethyllead 38% 30% - 

Buthyl Rubber  5% 5% 2% 

Pertanian - - 7% 

Methyl Selulosa - - 6% 

Gua ternary aminn - - 5% 

lain lain  19% 15% 24% 

(Kirk and othmer,1997) 
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Silikon digunakan dalam industri konstruksi sebagai sealant dan perekat dan pada 

tingkat yang lebih rendah, dalam aplikasi otomotif, isolasi kawat dan kabel, dan 

aplikasi medis dan bedah. Resin silikon digunakan dalam pelapisan, resin anti air, 

resin cetakan, resin laminasi.dan isolasi listrik. 13 % dari metil klorida digunakan 

sebagai bahan baku untuk eter selulosa seperti metil selulosa, hidroksipropil 

metilselulosa, dan hidroksibutil metilselulosa. Semua ini digunakan sebagai 

pengental dan pengikat dalam obat-obatan, peralatan mandi, dan produk 

makanan.Hal ini juga digunakan dalam pembuatan produk bangunan seperti 

formulasi semen bersama drywall, formulasi semen, plesteran, mortar, dll. 

11% lainnya dari metil klorida yang dihasilkan masuk ke dalam produksi bahan 

kimia pengolahan air seperti flokulan. Glokulan digunakan untuk membekukan 

dan memisahkan padatan dari air. Metil klorida juga dikonsumsi dalam produksi 

senyawa amonium kuaterner tertentu seperti dimetil amonium klorida, yang 

merupakan bahan yang ditemukan dalam pelembut kain, pasar ini mengkonsumsi 

sekitar 5 % dari metil klorida yang diproduksi.  

Metil klorida adalah bahan baku yang digunakan dalam produksi bahan kimia 

pertanian yang dikenal sebagai herbisida, termasuk paraquat, monosodium 

methanearson, dan disodium methanearsonate. 2% lainnya dari produksi metil 

klorida digunakan dalam produksi penstabil panas untuk PVC yang dikenal 

sebagai methyltin.  9% sisanya digunakan untuk berbagai penggunaan, seperti 

butil elastomer dan lempung terorganikifikasi. Butil elastomer digunakan dalam 

hal-hal seperti ban dalam dan liner dalam untuk ban serta gala, sealant, dan obat-

obatan. Tanah lempung yang dimodifikasi terutama digunakan dalam pengeboran 
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lumpur di industri minyak dan gas memberikan pelumasan dan viskositas ke 

sistem. 

 

Gambar 1.1 Grafik Presentase Kegunaan Metil Klorida 

1.3 Ketersediaan Bahan Baku 

Adanya industri yang mendukung pabrik metil klorida, terutama dalam hal 

menyediakan bahan baku merupakan salah satu faktor yang cukup penting. Bahan 

baku utama yaitu metanol (CH3OH) dan asam klorida (HCl). Di Indonesia 

metanol diproduksi oleh PT. Kalimantan Timur, dengan kapasitas produksi 

660.000 MTpy. (kaltimmetanol.com/manufacturing.html) dan asam klorida 

diproduksi oleh PT. Asahimas (Banten), dengan kapistas produksi 67.000 

ton/tahun. (www.cic.co.id). Dengan demikian ketersedian bahan baku pembuatan 

metil klorida dapat terpenuhi. 
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1.4 Analisa Pasar 

Penilaian analisa pasar dari pabrik Metil Klorida Meliputi : 

a. Harga Bahan Baku 

Harga bahan baku untuk proses pembuatan metil klorida terdapat pada 

tabel 1.2 sebagai Berikut : 

Tabel 1.2 Harga Bahan Baku 

Bahan Baku Harga (Rp/ton) 

CH3OH 3.010.000 

HCl 728.000 

CH4 161.000 

Cl2 7.000.000 

(Sumber : www.icis.com/2020) 

b. Harga Produk 

Harga produk metil klorida terdapat pada tabel 1.3 sebagai berikut 

Tabel 1.3 Harga Produk 

Produk Harga (Rp/ton) 

CH3Cl 10.220.000 

(Sumber : www.icis.com/2020) 

 

 

 

 

http://www.icis.com/2020
http://www.icis.com/2020
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c. Harga Katalis 

Harga katalis terdapat pada tabel 1.4 sebagai berikut 

Tabel 1.4 Harga Katalis 

Katalis Harga (Rp/ton) 

Silica Alumina Gel 7.840.000 

(Sumber : www.icis.com/2020) 

1.5 Kapasitas Produksi  

Kapasitas produksi suatu pabrik ditentukan berdasarkan data impor, kebutuhan 

konsumsi produk dalam negeri, serta data produksi yang telah ada di dunia, 

sebagaimana dapat dilihat dari berbagai sumber. 

a. Data Impor Metil Klorida di Indonesia 

Metil klorida merupakan bahan kimia yang sangat penting di Indonesia, 

metil klorida dibutuhkan dalam pembuatan obat-obatan pertanian, bahan 

pembuatan refrigerant, dan sebagai bahan baku vinyl chloride. Akan 

tetapi, di Indonesia belum ada pabrik yang memproduksi metil klorida dan 

hingga saat ini masih mengimpor dalam jumlah yang cukup besar. Berikut 

ini adalah data impor metil klorida beberapa tahun terakhir yang disajikan 

dalam tabel 1.5. 

 

 

 

http://www.icis.com/2020
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Tabel 1.5 Data Impor Metil Klorida di Indonesia 

 

   

 

 

(data.un.org) 

Data di Indonesia menunjukkan bahwa kebutuhan Metil Klorida di Indonesia 

setiap tahunnya cenderung mengalami peningkatan. Oleh karena itu, 

diperlukannya industri yang memproduksi Metil Klorida guna memenuhi 

kebutuhan yang meningkat di dalam negeri sehingga dapat menekan angka 

kebutuhan impor. Grafik peningkatan kebutuhan impor metil klorida dapat 

dilihat pada Gambar 1.1. 

Tahun Jumlah (Ton) 

2010 19.620 

2011 22.262 

2012 23.338 

2013 25.380 

2014 23.644 

2015 26.622 

2016 32.227 

2017 33.612 

2018 35.688 

2019 38.416 
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Gambar 1.2 Grafik Data Impor Metil Klorida di Indonesia 

 

Berdasarkan data impor metil klorida dari Tabel 1.5 diperoleh persamaan 

regresi linaer. Apabila diproyeksikan pada tahun 2026 diperkirakan jumlah 

impor metil klorida sebesar: 

(y) = 2.048,7x – 4E+06 

 = 150.666,2 Ton 

 

Impor metil klorida yang semakin besar menunjukkan kebutuhan produk 

semakin meningkat setiap tahunnya. Akan tetapi, penyediaan produk metil 

klorida dalam negeri masih diimpor dari luar negeri. Oleh karena itu, 

perencanaan pendirian pabrik metil klorida di Indonesia cukup penting untuk 

memenuhi kebutuhan dalam negeri, serta dapat mengurangi angka 

penganggruran. Pendirian pabrik metil klorida didukung dengan masih 

banyaknya lahan yang dapat digunakan untuk mendirikan pabrik, SDM yang 

y = 2048.7x - 4E+06 
R² = 0.9371 
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banyak, letak geografis yang strategis dan kebutuhan dunia akan metil klorida 

yang besar. 

b. Kebutuhan Metil Klorida di Indonesia 

Kebutuhan metil klorida di Indonesia dapat dilihat pada tabel 1.7 sebagai 

berikut : 

Tabel 1.6 Kebutuhan Metil Klorida di Indonesia 

Kegunaan  Presentase (%) Kapasitas Kebutuhan  

Silikon 57 50.000 28.500 

Methyl Cellulose 13 30.000 3.900 

Water Treatment 11 30.000 3.300 

Fabric Softener 5 15.000 750 

Agricultural  3 20.000 600 

Plastics Stabilizer 2 10.000 200 

Other 9 25.000 2.250 

Total 100   39.500 

 

c. Kapasitas Produksi Metil Klorida di Dunia 

Adapun kapasitas industri metil klorida  yang telah berdiri di beberapa 

Negara adalah sebagai berikut: 
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Tabel 1.7  Industri Metil Klorida di Dunia 

Pabrik Kapasitas (Ton/tahun) 

Dow Chemical, Freeport,TX 39.037 

Dow Chemical, Plaquemine,LA 126.537 

Dow Chemical, Carrolton,KY 221.537 

Dow Chemical, Midland, Mich 96.537 

GE Plastics, Waterford,N.Y. 79.037 

Vulcan, Geismas,LA 81.537 

Vulcan, Wicita,KS 41.537 

       (www.icis.com) 

Dari Tabel 1.8 dapat dilihat bahwa kapasitas produksi minimal di dunia 

sebesar 39.037 ton/tahun, sedangkan kebutuhan impor metil klorida di dalam 

negeri dapat diprediksi pada tahun 2026 berkisar 150.666,2 ton/tahun, dengan 

asumsi selama 2018-2026 tidak ada pertumbuhan pabrik  metil klorida di 

Indonesia. Konsumsi metil klorida di Indonesia sebesar 39.500 ton/tahun. 

Maka dapat disimpulkan bahwa pabrik  metil klorida yang akan direncanakan 

mampu memenuhi kebutuhan dalam negeri, maka pabrik metil klorida 

direncanakan memiliki kapasitas sebesar 40.000 ton/ tahun, sehingga 

diharapkan:  

1. Dapat memenuhi kebutuhan metil klorida dalam negeri. 

2. Pabrik dapat dijalankan karena kapasitas rancangan berada di atas 

kapasitas terkecil pabrik yang ada di dunia. 

http://www.icis.com/


12 
 

Prarancangan Pabrik Metil klorida  dari Metanol dan Asam Klorida Kapasitas 40.000 Ton/Tahun 

Jurusan Teknik Kimia FakultasTeknik Universitas Lampung  

 

3. Dapat mendorong pertumbuhan dan perkembangan berdirinya industri-

industri lain yang menggunakan bahan baku metil klorida. 

 

1.6 Lokasi Pabrik 

Dalam penentuan serta pemilihan lokasi dan tata letak suatu pabrik merupakan 

salah satu aspek penting yang harus diperhatikan selama proses prarancangan 

dilakukan. Hal ini dilakukan karena dengan menentukan lokasi pabrik dan tata 

letak kita dapat menentukan seberapa besar pabrik akan dibuat. Lokasi pabrik 

yang dianggap sesuai untuk mendirikan suatu pabrik adalah sebagai berikut : 

1. Kemampuan untuk melayani konsumen dengan memuaskan 

2. Kemampuan untuk mendapatkan bahan mentah yang berkesinambungan 

dan harganya sampai di tempat cukup murah 

3. Kemampuan untuk mendapatkan tenaga karyawan. 

Faktor-faktor tersebut perlu dipertimbangkan dalam menentukan lokasi pabrik 

selain faktor bentuk, tujuan, dan jenis pabrik. Berdasarkan faktor-faktor tersebut, 

maka pabrik yang akan didirikan berlokasi di Cilegon, di Provinsi Banten.  

Adapun beberapa faktor lain yang mendukung pemilihan lokasi ini adalah sebagai 

berikut: 

1. Ketersediaan Bahan Baku 

Kriteria pemilihan lokasi didasarkan pada kemudahan dalam mendapatkan 

bahan baku. Karena pabrik ini menggunakan Bahan baku utama adalah 

metanol yang diperoleh dari PT. Kaltim Industri, Bontang. Sedangkan 

untuk asam kloridanya diperoleh dari PT. Asahimas, Banten. Untuk lokasi 
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pemilihan ditekankan pada jarak lokasi sumber bahan baku dengan pabrik 

yang baik.. 

2. Pemasaran Produk 

Produk metil klorida banyak dibutuhkan oleh industri-industri kimia yang 

ditujukan untuk kebutuhan pasar dalam negeri. Lokasi pabrik di cilegon 

dipilih sebagai lokasi pendirian pabrik Metil Klorida karena lokasi sangat 

strategis, yaitu dekat dengan kawasan industri dan pemasaran industri lain 

yang tersebar di Indonesia serta dekat pula dengan pelabuhan sehingga 

mudah untuk menerima bahan baku metanol..  

3. Sarana transportasi  

Untuk transportasi di Cilegon baik di darat maupun di laut cukup baik dan 

lancar, dikarenakan dekat dengan jalan raya dan pelabuhan, sehingga 

pendistribusian bahan baku ke pabrik dan produk ke konsumen. 

4. Tenaga kerja  

Untuk penyediaan tenaga kerja yang terdidik dan terampil untuk 

mengoperasikan alat-alat industri perlu dipertimbangkan matang-matang. 

Penduduk Pulau Jawa jumlahnya banyak sehingga untuk keperluan tenaga 

kerja yang tedidik maupun yang terampil ataupun yang tidak terdidik 

dapat terpenuhi..  

5. Penyediaan utilitas  

Di daerah Cilegon, Banten terdapat kawasan industri yang lengkap dengan 

unit-unit utilitas, sehingga untuk penyediaan air dan steam dapat 

terpenuhi. Dengan demikian untuk kebutuhan listrik didapat suplai dari 

PLN. 
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BAB X 

 SIMPULAN DAN SARAN 

 

10.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil analisis ekonomi yang telah dilakukan terhadap 

Prarancangan Pabrik Aseton dari Isopropil Alkohol dengan kapasitas 40.000 

ton/tahun dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

1. Percent Return on Investment (ROI) sesudah pajak sebesar 28,24 % 

2. Pay Out Time (POT) sesudah pajak 2.3 tahun. 

3. Break Even Point (BEP) sebesar 32,95 % dan Shut Down Point (SDP) 

sebesar 16,05 %, yakni batasan kapasitas produksi sehingga pabrik harus 

berhenti berproduksi karena merugi. 

4. Interest Rate of Return (IRR) sebesar 19,32 %, lebih besar dari suku 

bunga bank saat ini, sehingga investor akan lebih memilih untuk 

menanamkan modalnya ke pabrik ini daripada ke bank. 

 

10.2 Saran 

Berdasarkan pertimbangan hasil analisis ekonomi di atas, maka dapat diambil 

kesimpulan bahwa Prarancangan Pabrik Metil Klorida dari Metanol dan Asam 

Klorida dengan kapasitas 40.000 ton/tahun layak untuk dikaji lebih lanjut dari 

segi proses maupun ekonominya. 
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