. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang dan Masalah

Banyak fenomena yang terjadi di alam dapat dijelaskan dalam suatu model
matematika. Model matematika tersebut umumnya dinyatakan dalam bentuk
persamaan taklinear. Masalah taklinear ini biasanya sulit diselesaikan baik
secara analitik maupun secara numerik jika dihadapkan pada perhitungan
komputasi yang rumit. Model matematika sering muncul dalam permasalahan
diberbagai cabang ilmu pengetahuan. Misalnya permasalahan dalam bidang
biologi, fisika, ekonomi, teknik, dan lainnya. Salah satu contoh dalam bidang

fisika adalah masalah konveksi dan difusi.

Beberapa penelitian difokuskan pada penemuan metode untuk memperoleh
solusi dari masalah yang dimodelkan dalam persamaan taklinear. Beberapa
metode yang digunakan antara lain, metode perturbasi. Metode perturbasi
digunakan untuk masalah taklinear yang mengandung parameter ketaklinearan
yang kecil. Karena tidak semua masalah taklinear memuat parameter
ketaklinearan yang kecil, maka dikembangkan metode non-perturbasi seperti
metode dekomposisi adomian. Metode Dekomposisi Adomian adalah
penyelesaian masalah taklinear yang dinyatakan dalam suatu deret pangkat dan

hanya terdefinisi pada daerah kekonvergenannya.



1.2

1.3

Namun karena metode perturbasi dan non-perturbasi tersebut tidak dapat
menentukan cara sederhana untuk mengontrol kekonvergenan dari pendekatan
daerah penyelesaiannya. Tahun 1992, Liao menggunakan ide-ide dasar
homotopi dari topologi untuk mengusulkan suatu metode untuk menyelesaikan
masalah taklinear secara umum yang dinamakan metode homotopi. Terdapat
beberapa keunggulan dari metode ini yaitu tetap valid walaupun masalah

taklinear tersebut memiliki sembarang parameter.

Dalam penelitian ini akan digunakan metode analisis homotopi (Liao, 2004)
yang merupakan suatu metode pendekatan analitik untuk menyelesaikan suatu
masalah taklinear. Dalam metode ini, akan didefinisikan suatu operator
taklinear yang didasarkan pada bentuk taklinear dari masalah taklinear

tersebut.

Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari dilakukannya penelitian ini adalah :

1. Memahami secara lebih dalam tentang konsep metode analisis homotopi
(HAM).

2. Menerapkan metode analisis homotopi untuk memperoleh solusi dari

persamaan konveksi difusi.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari dilakukannya penelitian ini adalah penulis dapat memahami cara

menyelesaikan suatu masalah atau persamaan dalam hal ini adalah persamaan



konveksi difusi dengan menggunakan metode analisis homotopi dan
diharapkan metode ini juga dapat dijadikan referensi untuk menyelesaikan
masalah yang berkaitan dengan persamaan diferensial parsial ataupun pada

persamaan taklinear lainnya.



