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ABSTRACT 

 

 

 

SOLVING THE TRAVELLING SALESMAN PROBLEM 

ON DIRECTED GRAPH BY USING GREEDY ALGORITHM 

 

 

By 

 

 

REHSYA NURFABELLA 

 

 

Travelling Salesman Problem is a problem with the concept of finding the shortest 

route that must be passed by a salesman to several destination points from an 

origin point back to the origin point, where the destination point is visited once. In 

this study, we will discuss the solution of the Travelling Salesman Problem on a 

directed graph using the Greedy Algorithm. In the graph formed, the node states 

BRI Bank and the edge states the travel time between BRI Banks. Travel time 

data used is taken through Google Maps on Friday, May 12, 2023 at 11:00 to 

12:00 with a total of 13 BRI banks. The results obtained show that the Greedy 

Algorithm can be used to solve the Travelling Salesman Problem on directed 

graphs. Manual calculations and using the Python program obtained the same 

results of 130 minutes. 

 

 

Keywords: Travelling Salesman Problem, Directed Graph, Greedy Algorithm, 

Python. 

  

  



 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

ABSTRAK 

 

 

 

PENYELESAIAN MASALAH TRAVELLING SALESMAN PROBLEM 

PADA GRAF BERARAH DENGAN MENGGUNAKAN ALGORITMA GREEDY 

 

 

Oleh 

 

 

REHSYA NURFABELLA 

 

Travelling Salesman Problem merupakan suatu permasalahan dengan konsep 

mencari rute terpendek yang harus dilewati oleh salesman menuju beberapa titik 

tujuan dari suatu titik asal kembali lagi ke titik asalnya, di mana titik tujuan 

dikunjungi sebanyak satu kali. Pada skripsi ini akan dibahas penyelesaian masalah 

Travelling Salesman Problem pada graf berarah dengan menggunakan Algoritma 

Greedy. Pada graf yang terbentuk, simpul menyatakan Bank BRI dan sisi 

menyatakan waktu tempuh antar Bank BRI. Data waktu tempuh yang digunakan 

diambil melalui Google Maps pada Jumat, 12 Mei 2023 pukul 11.00 sampai 12.00 

dengan jumlah 13 Bank BRI. Hasil yang diperoleh menunjukkan bahwa 

Algoritma Greedy dapat digunakan untuk menyelesaikan masalah Travelling 

Salesman Problem pada graf berarah. Perhitungan secara manual maupun 

menggunakan program Python memperoleh hasil yang sama yaitu 130 menit.  

 

Kata Kunci: Travelling Salesman Problem, Graf berarah, Algoritma Greedy, 

Python. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang dan Masalah  

 

 

Saat ini, perbankan memiliki fungsi penting dalam memajukan perekonomian 

negara. Setiap sektor yang terlibat dalam transaksi keuangan  membutuhkan jasa 

bank. Menurut UU RI No.10 Tahun 1998 bank merupakan badan usaha yang 

menghimpun dana dari masyarakat dalam bentuk simpanan dan menyalurkannya 

kepada masyarakat dalam bentuk kredit atau bentuk lainnya dalam rangka  

meningkatkan taraf hidup rakyat banyak.  

 

Ada banyak jenis bank yang ada di Indonesia salah satunya bank BUMN. 

Menurut UU No. 19 Tahun 2003 Pasal 1 angka 1 dan angka 10 menyatakan 

bahwa BUMN adalah badan usaha yang seluruh atau sebagian besar modalnya 

dimiliki oleh negara melalui penyertaan secara langsung yang berasal dari 

kekayaan negara yang dipisahkan, yaitu kekayaan negara yang berasal dari APBN 

untuk dijadikan penyertaan modal negara pada Persero dan/atau Perum serta 

Perseroan Terbatas lainnya (Ismail & Saputra, 2022). Ada empat bank BUMN, 

yaitu Bank BRI, Bank BNI, Bank BTN, dan Bank Mandiri (Silitonga & Manda, 

2022). Bank Rakyat Indonesia (BRI) adalah salah satu bank yang banyak tersebar 

di wilayah Indonesia. 

 

Setiap bank bekerjasama dengan supplier uang yang mendistribusikan uang ke 

bank yang bekerjasama dengan supplier tersebut. Dalam pendistribusian barang 

diperlukan lintasan terpendek untuk mengefisienkan perjalanan. Penentuan 

lintasan terpendek menjadi salah satu hal penting dalam persoalan distribusi. 

Penentuan lintasan terpendek dilakukan untuk menentukan jarak atau arah yang 
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ditempuh oleh seorang individu maupun kendaraan agar mendapatkan efisiensi 

baik dari segi waktu maupun segi biaya. Penentuan lintasan terpendek ini sering 

digunakan oleh perusahaan dalam rangka meminimalkan waktu untuk distribusi 

suatu barang maupun jasa. Selain untuk meminimalkan waktu, dengan melakukan 

penentuan lintasan terpendek juga dapat mengurangi biaya pengeluaran perjalanan 

kendaraan. Usaha meminimalkan pengeluaran ini disebut juga optimisasi. Salah 

satu masalah yang melibatkan proses optimisasi yaitu Travelling Salesman 

Problem (TSP) (Rohman dkk., 2020). 

 

Travelling Salesman Problem (TSP) dikenal sebagai salah satu masalah optimasi 

yang menarik perhatian para peneliti (Amozhita dkk., 2019). Secara mudah, TSP 

dapat digambarkan sebagai permasalahan untuk menentukan sirkuit terpendek 

yang harus dilalui oleh seorang salesman, yang berangkat dari kota asal dan 

menyinggahi setiap kota tepat satu kali kemudian kembali lagi ke kota asal 

keberangkatannya. Kota dapat dinyatakan sebagai simpul graf, sedangkan sisi 

menyatakan jalan yang menghubungkan antar dua buah kota. Bobot pada sisi 

menyatakan jarak antara dua kota (Syarif & Wijaya, 2008). 

 

Tujuan utama dari TSP adalah untuk mencari panjang minimum sirkuit 

Hamiltonian dari suatu graf (Aranski, 2022). Terdapat beberapa algoritma yang 

digunakan untuk menemukan jalur terpendek dari travelling salesman problem 

tersebut. Algoritma yang digunakan diantaranya adalah Algoritma Greedy, 

Algoritma Artificial Bee Colony, Algoritma Cheapest Insertion Heuristics, 

Algoritma Genetika dan masih banyak yang lainnya (Aristi, 2014).   

 

Ada beberapa penelitian sebelumnya dalam penyelesaian TSP seperti penelitian 

yang dilakukan oleh (Gutin, 2013)  tentang penyelesaian Travelling Salesman 

Problem. Dalam penelitian tersebut dijelaskan bahwa Algoritma Greedy memiliki 

hasil optimasi yang cukup baik. 

  

Penelitian selanjutnya dilakukan oleh (Aristi, 2014) tentang perbandingan 

Algoritma Greedy, Algoritma Cheapest Insertion Heuristics dan Dynamic 
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Programming dalam penyelesaian Travelling Salesman Problem. Kesimpulan dari  

penelitian tersebut adalah Algoritma Greedy lebih sederhana cara 

penyelesaiannya. 

 

Berdasarkan beberapa penelitian sebelumnya maka penulis tertarik untuk 

mengambil topik tentang penyelesaian masalah Travelling Salesman Problem 

pada graf berarah dengan menggunakan Algoritma Greedy (studi kasus: distribusi 

penyuplaian uang Bank BRI di Kota Bandar Lampung). Dalam penelitian ini  

jarak dari kota A ke kota B tidak sama dengan jarak dari kota B ke kota A, atau 

jarak dari dua simpul tidak simetris.  

 

 

1.2 Tujuan Penelitian 

 

 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk menyelesaikan masalah Travelling 

Salesman Problem pada graf berarah dengan menggunakan Algoritma Greedy 

(studi kasus: distribusi penyuplaian uang Bank BRI di Kota Bandar Lampung).  

 

 

1.3 Manfaat Penelitian 

 

 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. menambah pengetahuan bagi pembaca mengenai Travelling Salesman 

Problem (TSP) dan Algoritma Greedy; 

2. dapat dimanfaatkan oleh supplier uang dalam mempertimbangkan pemilihan 

rute perjalanan yang akan dilalui. 



 

 
 

 

  

 

 

 

 

BAB II 

TINJAUAN PUSTAKA 

 

 

 

2.1   Graf 

 

 

Graf merupakan struktur diskrit yang terdiri dari simpul dan sisi. Graf adalah 

pasangan himpunan       di mana   merupakan sebuah himpunan yang tidak 

kosong dari sebuah simpul-simpul dan   adalah himpunan sisi yang 

menghubungkan sepasang simpul dalam graf tersebut (Harahap & Khairina, 

2017). Graf        didefinisikan sebagai pasangan himpunan sisi dan simpul 

dengan      adalah himpunan simpul {          } dan     dan      adalah 

himpunan sisi {          } yang menghubungkan simpul-simpul di   (Salaki, 

2011). 

 

Jika dilihat arah pada sisi, secara umum graf dapat diedakan menjadi dua jenis, 

yaitu (Harahap & Khairina, 2017): 

1. Graf Tak Berarah 

Graf tak berarah adalah graf yang sisinya tidak memiliki arah. Pada graf tak 

berarah, urutan pasangan simpul yang dihubungkan oleh sisi diabaikan, maka 

dapat dituliskan (     )  (     ) adalah sisi yang sama. 

2. Graf Berarah 

Graf berarah adalah graf yang sisinya mempunyai orientasi arah yang jelas, sisi 

yang berarah disebut busur. Pada graf berarah,(     ) dan (     )  dinyatakan 

dua busur arah yang berbeda, atau dapat dituliskan (     )  (     ). 
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2.2   Travelling Salesman Problem (TSP) 

 

 

Permasalahan matematika tentang Traveling Salesman Problem dikemukakan 

pada tahun 1800 oleh matematikawan Irlandia William Rowan Hamilton dan 

matematikawan Inggris Thomas Penyngton (Wilfahrt & Kim, 2016). Travelling 

Salesman Problem merupakan suatu permasalahan di mana konsep yang 

digunakan dalam permasalahan tersebut adalah mencari lintasan terpendek yang 

harus dilewati oleh salesman menuju beberapa titik tempat tujuan dari suatu titik 

asal kembali lagi ke titik asalnya, di mana titik tujuan dikunjungi tepat sebanyak 

satu kali (Tisen, 2019). 

 

Masalah TSP juga sama dengan masalah menentukan panjang minimum sirkuit 

Hamiltonian dari suatu graf. Sirkuit Hamiltonian adalah lintasan terpendek yang 

melewati setiap simpul tepat satu kali (Aranski, 2022). Banyak algoritma yang 

dapat digunakan dalam menyelesaikan permasalahan Travelling Salesman 

Problem, contohnya yaitu Nearest Neighbor Heuristic, Cheapest Insertion 

Heuristic, Two Way Exchange Improvement Heuristic, Branch and Bound Method 

dan lain sebagainya (Tisen, 2019). 

 

Terdapat dua jenis Travelling Salesman Problem, yaitu (Aristi, 2014): 

1. Travelling Salesman Problem asimetris. Pada Travelling Salesman Problem 

jenis ini, biaya dari kota 1 ke kota 2 tidak sama dengan biaya dari kota 2 ke 

kota 1. 

2. Travelling Salesman Problem simetris. Pada Travelling Salesman Problem 

jenis simetris, biaya dari kota 1 ke kota 2 adalah sama dengan biaya dari kota 2 

ke kota 1. 
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2.3   Algoritma Greedy 

 

 

Algoritma Greedy merupakan metode yang paling populer untuk menyelesaikan 

persoalan optimasi. Greedy sendiri diambil dari bahasa inggris yang artinya rakus, 

tamak atau serakah. Prinsip Algoritma Greedy adalah: “Take what you can get 

now!” (Purnia & Riana, 2016). Algoritma Greedy merupakan algoritma yang 

dapat menentukan lintasan terpendek antara simpul-simpul yang akan digunakan 

dengan mengambil secara terus menerus dan menambahkannya ke dalam lintasan 

yang akan dilewati (Gutin, 2013). 

 

Berikut adalah langkah-langkah yang harus dilakukan untuk menggunakan 

Algoritma Greedy (Aristi, 2014):  

1. Mulai dari sembarang tujuan, jika tempat asal telah ditetapkan maka 

mulailah dari tempat tujuan tersebut.  

2. Lakukan evaluasi terhadap jarak menuju tujuan.  

3. Pilih tujuan dengan jarak terdekat dan diulang pada langkah ke dua hingga 

tujuan telah terlewati semuanya.  

4. Hitung jumlah tujuan yang telah dilewati.  

 

 

2.4   Google Maps 

 

 

Google Maps diperkenalkan pada Februari 2005 dan merupakan revolusi 

bagaimana peta di dalam web, yaitu dengan membiarkan user untuk menarik peta 

sehingga dapat menavigasinya. Google Maps merupakan sebuah jasa peta globe 

virtual gratis dan online yang disediakan oleh Google (Putri & Nurhidayat, 2016). 

Google Maps menawarkan peta yang dapat diseret dan gambar satelit untuk 

seluruh dunia serta merupakan aplikasi pemandu perjalanan atau traveling yang 

memberikan informasi-informasi penting mengenai suatu tempat.  

 

Google Maps menawarkan beberapa fitur antara lain (Muslim & Sunyoto, 2012): 

1. Hasil Pencarian Bisnis Terpadu 

Menemukan lokasi bisnis dan kontak informasi dalam satu lokasi, terintegrasi 
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dengan peta. 

2. Peta yang Dapat Digeser 

Untuk melihat lokasi yang berada disekitar peta yang ditampilkan, dapat 

dilakukan dengan menggeser peta tersebut. 

3. Citra Satelit 

Melihat citra satelit dari lokasi diinginkan dan dapat diperbesar. 

4. Earth View 

Klik tombol Earth untuk melihat citra 3D dan medan (terrain) dari Google 

Earth pada peta yang dapat diperbesar maupun mengatur kemiringannya. 

5. Street View 

Melihat dan bernavigasi pada berbagai level jalan. 

6. Petunjuk Arah yang Rinci 

Dengan memasukkan alamat, Google Maps akan menunjukkan lokasi dan 

arah mengemudi. 

7. Double-Click 

Double-click untuk memperbesar tampilan peta pada google maps. 

 

 

2.5   Python 

 

 

Python merupakan bahasa pemorgraman yang dikembangkan pada akhir tahun 

1980-an di National Research Institute oleh Guido van Rossum. Python 

merupakan bahasa pemrograman yang dinilai fleksibel, hal ini dikarenakan bahasa 

pemrograman python sebagian besar menggunakan bahasa yang dapat dikenali 

(bahasa Inggris) oleh manusia (Setiawan dkk., 2020).  

 

 



 

 
 

 

 

 

 

 

 

BAB III 

METODE PENELITIAN 

 

 

 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian 

 

 

Penelitian ini dilakukan pada tahun akademik 2022/2023, bertempat di Jurusan 

Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas 

Lampung. 

 

 

3.2 Data Penelitian 

 

 

Dalam penelitian ini data yang digunakan adalah waktu tempuh antar Bank BRI di 

kota Bandar Lampung yang diambil pada Jum‟at, 12 Mei 2023 pukul 11.00 

sampai 12.00 dengan jumlah 13 Bank BRI yang terletak di Kota Bandar Lampung 

yang diperoleh dari aplikasi Google Maps. 

 

 

3.3 Metode Penelitian 

 

 

Penulis melakukan penelitian ini dengan menggunakan studi literatur secara 

sistematis yang diperoleh dari buku, jurnal maupun dari media yang bisa 

memberikan informasi kepada penulis untuk mendukung penelitian ini. Metode 

yang digunakan dalam penelitian ini terdiri dari beberapa langkah yaitu: 

1. Mencari bahan dan materi Travelling Salesman Problem (TSP) dan 

Algoritma Greedy. 

2. Mengumpulkan data yang dibutuhkan dengan bantuan Google Maps. 

3. Mencari penyelesaian permasalahan Travelling Salesman Problem (TSP) 

pada graf berarah dengan menggunakan Algoritma Greedy. 
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4. Penarikan kesimpulan didasarkan pada penyelesaian masalah yang diperoleh. 

Berikut adalah diagram alir dalam penelitian ini:  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. Diagram Alir Penelitian

Tidak 

Ya 

Input data waktu tempuh 

Pilih titik awal 

Pilih jalur terpendek 

Tambahkan titik ke rute 

Buang titik yang sudah dikunjungi 

Mulai 

Selesai 

Kembali ke titik awal 

Hitung total waktu tempuh 

Semua titik sudah 

terlewati? 

 

Pilih titik terdekat selanjutnya 



    

 
 

 

  

  

 

 

 

 BAB V 

KESIMPULAN 

 

 

5.1   Kesimpulan 

 
 

Berdasarkan hasil dan pembahasan yang telah dijelaskan pada bab sebelumnya, 

dapat disimpulkan bahwa Algoritma Greedy dapat digunakan untuk 

menyelesaikan masalah Travelling Salesman Problem pada graf berarah. 

Perhitungan secara manual maupun menggunakan program Python memperoleh 

hasil yang sama. Lintasan terpendek yang diperoleh ada dua yaitu        

                       dan              

                dengan total waktu tempuh 130 menit. 

 

 

5.2    Saran 
 

 

Untuk penelitian selanjutnya diharapkan mampu menggunakan algoritma lain 

dalam menyelesaikan masalah Travelling Salesman Problem maupun pencarian 

lintasan terpendek pada graf berarah.  
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