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ABSTRAK
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STEM TERHADAP KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS
DAN KOLABORASI PESERTADIDIK KELAS
IX PADA MATERI BIOTEKNOLOGI

Oleh

Sisilia Dela Anggraini

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pembelajaran PjBL terintegrasi
dengan STEM terhadap kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi peserta didik
kelas IX SMP Negeri 3 Natar, Lampung Selatan pada materi bioteknologi. Jenis
penelitian yang digunakan ialah quasi experiment dengan desain penelitian pretest-
posttest non equivalen control group design. Sampel pada penelitian ini yaitu IX A
yang berjumlah 32 orang sebagai kelas eksperimen dan IX B yang berjumlah 31
orang sebagai kelas kontrol, pengambilan sampel dilakukan dengan teknik
purposive sampling. Kelas eksperimen menggunakan pembelajaran PjBL
terintegrasi STEM dan kelas kontrol menggunakan model discovey learning. Data
kemampuan berpikir kritis diperoleh dari pretest-posttest dan kemampuan
kolaborasi diperoleh dari hasil lembar observasi yang dianalisis secara deskriptif.
Data tanggapan peserta didik tentang pembelajaran PjBL terintegrasi STEM
dikumpulkan menggunakan angket. Hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat
pengaruh pembelajaran PjBL terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir
kritis dengan nilai sig.(2-tailed) < 0,05 dan hasil uji effect size sebesar 2,86 dengan
interpretasi “besar” sehingga terdapat pengaruh penggunaan pembelajaran PjBL
terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir kritis. Hasil perhitungan
kemampuan kolaborasi pada kelas eksperimen rata-rata sebesar 87.19% dengan
Kriteria “sangat baik” sedangkan pada kelas kontrol sebesar 64.68% dengan kriteria
“cukup”. Hasil angket tanggapan peserta didik sebesar 83.92% dengan kategori
sangat baik.

Kata Kunci: Berpikir Kritis, Bioteknologi, Kolaborasi, PjBL-STEM



PENGARUH PEMBELAJARAN PjBL TERINTEGRASI DENGAN
STEM TERHADAP KEMAMPUAN BERPIKIR KRITIS
DAN KOLABORASI PESERTADIDIK KELAS
IX PADA MATERI BIOTEKNOLOGI

Oleh

Sisilia Dela Anggraini

Skripsi

Sebagai Salah Satu Syarat Untuk Mencapai Gelar
SARJANA PENDIDIKAN

Pada

Program Studi Pendidikan Biologi
Jurusan Pendidikan Matematika dan llmu Pengetahuan Alam

FAKULTAS KEGURUAN DAN ILMU PENDIDIKAN
UNIVERSITAS LAMPUNG
BANDAR LAMPUNG
2024



R )
,/“/\h“N\V\\ «ﬂ\"\\ [\ \) \N(' “N“’[-,\
PG uNVERS s VG N
/) \\ 'ﬂ\ N pU N ”I;‘.

UING HNWE NS VG NG,
i”rw, an\: ‘N)\i \PING UNTY
NG “N\V\ o\t P‘\\ v\\)\\N('“N’VL/,

l:/h, lM;“Nl'llNN‘t‘L N \\I\ \’\‘N[' ”N”FI\' ;!s,
,/j:‘z ,:"V( IINW\: [\\\:: GUNG UNIVER ,4\/
/4\/ i pI’N( INET \ﬂabh QUNG UNIVER /’“o
T/ e ING NIV \‘\5\, \\\\N"”N“FR /H//14
fis s PUNG NS (g AN ‘,“N(.IINILIR 45,4

"PUNgG (e85

“M.HNN\‘“’(
N nmvﬂ’b
PUNG N RS

P, e ‘;(

‘\I\
h

Py pe N /
NG IINW «\"\\ \,\_\N('.IIlebR 713/ /“N{.HNNW‘ r\\‘F\ QUNG UNIVEpc fo\/’f/(m,.”\”v\\k \1\

M) W&
/“N( UNNl\ [\*\\j; PUNG UNIyg), 7’5/ PUng NS p\f‘ PUNG Iwm,\,v Mg, MFUNgG |,M\'\R\\ r»
/”N( ”NN\\L ‘\g:r\ NM'“N"’H( ;"/ TPl HN\V“L\ n\%"\ WURG UV r"/u UNG NV ERS
U ! ; / 72

u,,,,w “N‘;N W it PUNG UNTY sy, ,7" "N NS ‘\g\" WNG UNIVEp /n,,‘ e PUNG Ny ERS s
e N f‘ \'\\Nf'“"'“’lk L I“Nl INWERS ﬂ\\'* PUNG UV ”ls,,, PUNG N F y
'U'\IrllN\\\“ 1\\N(u ”N“/LI\ hl‘ IIII\ 07 CULVA ke \I\ G [|N“ 3 5 S/_,l:l “Nf “NN‘\{\\ i\

M/“N( uNN‘\ AN \,r\ VBStG Ny ‘;fu Y;M g PUNG um\\\‘\‘
" ; S L

I NG “NN\R TS N POUNG UNTY ey s, \‘//./IS,_/ N IJN\V\\‘\\’“\
/“w lmN\\ ;\s\h PUNG NIV f/u,B 7,,5/4 Plig ViR e
NG UNIVEY \1\ ‘-.\\NL-HN[W Tn[ ,15/ “N(AHNW\“\\Y;\_

g yES s
PUNG NN

M

M1y S

xr\"\’;\
I \~ U
"Nr UNWY (TS WPONG UNTVgzp

UN(. INIVERS el

N VUNG UNIyg, R T X
NG UNF e TP i g Moy S
PUNG w,, I ' I &\ \»\\\‘L‘ ”N'“R 5 5,1 e ING llNI\’\“ e
Iz, “!w UM\J\ ,\s\‘ \N(.IINIL[ ”ls,l "Arr,“Nw\h\ \g‘
a

VILL,, nls;

o
; /;
‘ ING- (NN N \\N('“N“'“(//H/l

"'/Nr NS TN \‘\\N(-UNIV/.,, ’/:\,'

TPUNG R ¢
UN; unw\\**“
’1‘/, PUNG v ER

PUNG RS

1A /ol
\\\

0 | v\\ \\.\\ [\ \\‘\\\l. “N”'I‘R

MPunG U, [\\\’\
MG NS
I:F”N{ “M\'\:b) \\\J \,\m(. Ny,
{ , |
B e
MPun ||N\\J\‘°\‘\ l
M”“\(,HNNY“ 1;\\\"‘
P g NV ‘,\5\
LTRSS
MPUNG NIVE p"" \'\\Nl-H,\H
PUNG N ET p"‘
""Pfuw uxu\!\‘L ,\s\“

v\ \N(- “N“l/\' 3
Smdllw“[l{/

Mp e \h 1 .
NG UNIVY ﬂ\\ \\\N( :l:ill.k.

\;\1 DUNG UNIVEg e IAg i
QNG UNIVER 7 PUNG v

NG UNIVER, ;h/l PUNG INNTYS
*(.IINHII 7"/4¢P”NI.HN|V\“\
S Lepgy Pling ey
As s TPUNG | i ER
lu\m,,L,,Y’UlsL/;1 U, WN\\@
7
/ ST T'Iv,# . :
l'“‘\”\l/», "/Ju, UNG VRS
G NI 'I\, PUNG ViS¢
8 \l.UNllrI S\

Pemb.&:hhm/

‘\\rl.lINHI;(

i ,,“Nf UNIVERS
A5, PUNG UNIVAST

\\‘
AN
v\

N
PUNG N RS r\

p Alp,
ls, (/,\( INIVERS!
“An r»

Vipy, | N7 Ay T, p
Ni; IINIVERS s I ; vy . W NI 15 Py \1\
Mo, v\\\H"\ \J\“\\ R Vi \\o\\\\ N Ry Lty i
NI, INY \ (TN J\“,\\»\\\\ ' RS Leligp M.lN\V i W I/gx Ly ING NS,
W’HM LINIWY: \\"\\\r\"‘“\‘ L L /“/r“/ I“NFIIN\\'\\‘ M (7 ;lsL {l/N, ”NN\\L\\
w"“lw.lm\l\ o p\N\a\\h VUN l,';“,,f[?l NG UNNES s Yol -l'NH'/"/.__V A5 1.4 "’NruNw\\“\ 8
M”'/\r uNN\‘ o r\%\m NG IN g T PUNG VR \\N\[\' wt‘-."“'é‘y g, i ’/N(.ln\\\’\\k sV
. S
1 Vi 7 ¥ 1Py S\
A N¢; UNY \\b\ ;\,\ APIRE ERs; ” LM/ {M [INW - AN o U 0 N( ”\N\\L'\h
NG UNWY08S .uNhllle,\,S SL ’Nc [INWY r\*‘ .\\N\-“'“H/(, “/,M UINg; !rm\/\\L‘
:’pm\l UNN\\ [\\\ \‘\\N(J “N“[/ "S "Vl 1IN s v‘Au UNH],. '5/ M’“N[ 1INV E \\\ K
IPI/N( ||N\\/\\ ot \\T\ pUNG UNIV}_) NG LN \f\\L PUN “N“FR '“L I/N{ UN\\J\\“\
PUng; IIM\’\“ ‘;\ﬂ\'\ \1\|M1“NIVIR /"3/1 /”N( HN\V\“ \\i\\\ \\\Nl-llNl\/R r"l,, NG IIN\\'\\\‘\
VPIINI ll\\v\ ‘P\,\\J\ 1\\Nl ”N”’[” 715/ “ ,’UN( BN |4 ,‘r\\ \\\Nt' “N“’rl{ ,“/' ”N( “r\‘\l\\’\\
VP«;M l,N\\'\\ ,\s\" PUNG “N’W/( //l\ /“’ 1 \ \\ \P\“ \N‘-”N“m ,ls/ Pling HNN\“\
Pring NV .\\‘\J\ pUNG “N’H;( 7“/ “”' \W\\" PANG INIVER - g, Ahy e PUNG inieRe
"Per(‘ ”N\\J\‘L ‘l\\\'r\ ‘\\\Nh “N’l[” /“/’H,/. \\,\'\\\r\ \.\\Nl. IINIV E I(S T'\/ A “N( |[N\\l\'\15 "
lmew UNIVERE \\\\J* “,\\Nt,lww, \"D )“ﬁrhnnmv}'i\ l.lan“\ "5 Lag PUNG (INIVE s
‘"J"‘Vl I'M\"‘L [\5\’\ V\\N(*“NH/R ?967080819919}200] \\Nln“NH’IQ /"‘/ PUng IINI\'HU: f\
P m\\f\"* B PUNG UNIL;,\, ’fh PUng; w\\\\\‘ W \\\m.uwmk “’1 "'m .,Nww

:P“M UNWES 1%’\}\ pUNG UNTY g
Pitwge; VeSS ‘,\N‘ WUING NIV
‘"’/H\I{ ”NN\\ ‘r\\\/j\ \\\N( UNIV[p

//“/

Z HL P“'\'( IIMV\'\ f\\\ 3 ‘\\Nk- NIV K "\/ A3y Plng ||N|\\\\
”’M-HMV‘“ (p\" v\\w(-“NH/R T’"/, " lINN\"D\‘
/ '“'V( |N\V\\ _‘»\I‘M\,“N(. IINH ’R\, ’1\, it ‘IIM IINIVF \o\\

us

7‘1‘

N



LALVR U100

""1'\( N

MPL G UNWER

MBLNG INVE
MPyNG NIVE
NG UNIVERS

MPNG RVER
PUNG UN\\IL‘L
MPunG nNNY‘\‘
MPUN; HNN\’“
PUN( INIVER
PUN(. UNIVER?
"MPUNG NVERS

MBy G Ve \"\
APy um\\r\‘l

MPyG v ER

RV
NS \‘\\Nln ”N[V/ ¥
=
MElNG pNVER \\\S\"\M\;\\Nt UNIW; a5,
MELy NN “g (p\}‘ PUNG “N/L[.RS\/L,S
zr“\’b UNN\‘:ST[\'D\J\ \t\\N(' ”N/V/ R ;I’LS‘/ Aty '“//N(" “NN\"\{ '(P\S\J\ \’“Nh ”NIW/{‘//
MPW HNN“*Q»‘RS\MA\»UNG”NIVF 74% PUNG NN 1[6\)« QUNG UNIVEp
PiiNG IINNY o mbm\,um, NIV, ”45, P
»YI\S:’F\ “\\N(l llNIVﬁ\, [7~
l\\ APUNG UNIy, ’5/, "PUNG yNIVER,
PUNG IINIV,R
pUNG “NIVL,Q
\’»Y\l\g\J\M\,UNG UNIvg,
‘;\\er ”NIV£/‘;

\l\b\

\N‘\’r\
11*5\'\

p‘

&

e

PUNG UV,

PUNG UNIL,

WA TapUNe UNIVE, ’4s, -

1\\NC ”NIVL
UNIV/:

1r5"‘ ?\\Nc. mww,(, 74;11 PUNG NIVERS ﬂ\H\J« UNG NIV
“N(| ”NIVFR
\\\\NG “NIV//\)
PUNG UNNVERS s VN GUNG UNIY e
Pu/\muN\\I‘f\bﬁ\e\J‘ PUNG IlNI[/[,R 7,

YNLY

UG (INIVES WNU UNIVER

rky g Ly, o

RS, Llppp, il ; I e

rls, PG VS s VG UV 7’7:/ /’u,t( um\\j\Y\b
4 » G [INI

IUN‘ “NN\\" féw \)UNG UN’V}R

”/NrniN\\'f‘éﬁé\h pUNG HNIVEg ¢ /::L/t
Lany,

PUNG v RS o
Plng HNN\“"“\
Pung; UNI\J?“’1

PUNG NSRS ﬂ\s\‘\ ,\\N('UN”’ER /“/ H’V"“N‘V\\b

Q)

UN(.UNN\p,\;\,\) ,\\N(‘HNIH-R TY/,, UNG HN|V\R"
s \)UN(,UNIWR 7"s,, ,//N{.umvt\*f\
"Tag, P”N(‘uNN\“\ (oM UNG UNIVgg ;’5/, NG v R o
r"Sz ”'/Nr.uN\\/WL pv"“\mNG“vam,”‘L PUNG (Niv E¥° <

7}“\/ ’

|
|
|
3l
|

Mp
;zul PUNG v ERS (8 GUNG UNIVEzpe T’UL,, PUng UN\\/\WT
454 'I/Nrumwﬁww QUNG UNIVE ¢ S PUNG NNERS
"4( \\Nl-”Nle 7/!?, ”I/N(,HN\\IF\*"‘\
&gw QUG UNIVER ”9/ UNGUNWY“”‘,

”SL,, PUNG N ER,
UNg UNN\'R>

PUNG ua\u\/\v\*c"1
PUNG NIV \°‘

'N(, NIVERSY W NG NIV
Sy RS R
/4?, 1:I/Nr UNN\—\\Z" SV NG UNIVg e ;/H//M
”SL/, UNG NIVERS, N)U\ PUNG UNIVg 7S

,ls, A/{/N( UN\V\\{b H\J\A\,UN(.IINIVE,\
hﬂﬂn&l? s d. s 0N HINI,

; \(\H\F\ V\\N('“N”’FQ‘ :

i”’U’vruNNY ’
MPyNG UNNC“ ﬁ; )
PUNG NINER ,‘p&\’ \,UN(, uf
PUNG NIVERS '(P:" ARONG U
PUNr.UNN\“ o1 M NG U

MPup G vERS

YPUNG NVER
uPUN(, UNN\
YPU G NNE

PUNG INWE

"Ung um :

 Pembimbi
,\5\"" PUNG LN
Ypy \k'ﬁ\\\’;:
NG UNIVERS o ;6\
PUNG; “NN\‘:S ﬂ\s\ \APUNG UNIY g,
g

U .
EM Nllge_\ ; ﬂm

o 3 ,UNh UNva .
“UNG NIV \,\s\' N\V“NG UNIVg e, "1y /«1 /’//N( UNNL\“

PUNG UNIUN

PUNG UNIV//?

R 7
‘5/7151‘ M

somsiAe,

UNG NVERS

.'\\’\\Ng.lINIVFR ;43,4 "PUNG yNIVERS
\)\\NG “N”"Rg JQ “NFHNN\'\’*“\

' \

; SUNG UNIVg tsL l/NpLNm\b

g p i \J\ : pUNG UNIvEp . /r“b;ﬂ UNG v iRt

245 TEUNG v \’iﬁ,\\\i\ ‘,\\N(-“NIWR /;flvé P{/N,_ UNN\Q\’“\
- RS N :

877‘4 Pf/Nlu “N\\I\\L‘w \|\'>\;\ UNG ”N’W"R I/‘/’Sl Apy UNG UN\V\\)‘S

T/ ING UNIVE: '\\\ \,\\Ml UNIV/.,( 19,1 UNG iV ERS

) o\¢
A5 1 o TPUNG GNIVERT TS M R UNG UNIVp
UNgG NIVERS . e AN L UN A Pu, St

s G UNY v N\\i\ PUNG UNIVp o ,SL/MP NG UNIVERS
)gjm, INCUN\V LTS pUNG UNIYp o T’J//, UNG (NI ERS,
5‘/ JN( UNIVE F\S\JI\ V“NG UNH/E&Y rLS /AM;UN(‘ LN‘\I\‘&S\
NSV pUNG “N”'ERS A8 74, UNG UNN\“‘\

St
A5, 3 i N ERSS

%l B g Lb u ‘ Pl ,

UN(.UNNL\LM ot pUNG 'NIV/.,. 7/“/“’ NG UNN\"“\TN Al PUNG UNIVE, IJVI/MP/NG ”vams
NG UNIVES (onS 5 PUNG UNIYz, /74s,1 PUNG yNVESS cps M ‘,\\W.UN,V,R "‘44 ’//v( UNIVESS'
UhrUNNY\’v U\g\ PUNG UNIV/,; /;Js, W PUng “N‘VWS@S\F\ \,\\NG”NIV/R Tls “N( UNNH‘\\
UM'“NNF\x UNG UNIvg, 45,4 "PUNG iy ERS NT\S\I\ PUNG UNI“RV //n,/' UN(,”NNH%&
L/M lJN\V\R ¥ Lulus s M}wm@ﬂﬁ ao WY GUNG UNIVggp, /7?15[’ PUNg UN\V\“‘—‘\
NGUNIET no Y G pONG UNIgp /’S/A UNG INIVER s VP \;\\N(.UNIL'[.R ’45,,’l UNG N ERSY

Ung, Ve

/
\H\"’\}\ PUNG UNIvg, /’4%
/;,X(

N, uNNUl oot p\\N('“NIVIR
ING (NIVERS p\"
ING (NIVER® xp‘}“\»\\m. UNw,LR

ING; uva\*g !

I o ”|\|\\L

\)UN(' L’N’Vf/_?v;
e
"S‘/ ) PUNG “NN\“' pb\’f\ PUNG “N‘V’"’i

B ] 7 )
M\'\‘NG'N’W/« "5 PG RS qu‘-“N“’I/« ’“‘bm{/”"" NIRRT

EUAN B U

&)
/,”N{ UN\VF:L\\;\ W \m(.HN:Vr/f ;”'9/ P’N( HN\V\“\\
/Nr UNIVE g r\“\J\wuN(: Umwn r/“’l U “N“”“\
PUNG NVER ﬂ\s\h PUNG UNIWR 80, UNG uNNH‘“

43,4
Ir;
4‘( UNG v ERS

(1!

1Py R
NG INIVE 10

NGV NG UNIV PUNG v ERS
Ny AY <X P
NS NG HINTY, NG UNIVER b
WG U 4 Py, )
\NI_ lll:n, = Llpry. I/:(l “N‘:l):\é i
‘m\uw “"74.?, ip /NrG:J,z:V\\‘b :
| IJNH' RSH/I ’M/ (/N(' ,\\\\TP
uva: ) 54 PUng “Nltn\l“‘\r
) " 0 1
: b UNIVE ot
VUNIVEg G LNIVER -
G UNIVE /v,(,t;m\,\\x%\

o
74 L4
NG “N'Vr/f /”S/,, UNG UNVERS



PERNYATAAN SKRIPSI MAHASISWA

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

Nama : Sisilia Dela Anggraini
NPM 12013024040

Program Studi : Pendidikan Biologi
Jurusan : Pendidikan MIPA

Menyatakan bahwa dalam skripsi ini tidak terdapat karya yang pernah diajukan
untuk memperoleh gelar kesarjanaan di suatu perguruan tinggi, dan sepanjang
pengetahuan saya juga tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditulis atau
diterbitkan oleh orang lain, kecuali yang tertulis diacu dalam naskah ini dan
disebut dalam daftar pustaka.

Bandar Lampung, Agustus 2024
Yang Menyatakan,

™

METARAL
TEM!
2AALX2B67176)

Sisilia Dela Anggraini
NPM. 2013024040



RIWAYAT HIDUP

Penulis bernama lengkap Sisilia Dela Anggraini, dilahirkan
di Desa Rama Kelandungan pada tanggal 13 Oktober 2001,
penulis merupakan anak pertama dari dua bersaudara dari
pasangan Bapak Albertus Tri Atmojo dan Ibu Anastasya
Sunarti. Penulis memiliki adik laki-laki bernama Nicolas
Adventra Dwi Arta. Penulis saat ini bertempat tinggal di

Desa Rama Kelandungan, Kecamatan Seputih Raman,

Kabupaten Lampung Tengah.

Penulis mengawali pendidikan formal pada tahun 2007 di TK RA Al-Amin,
SD Negeri 2 Rama Kelandungan dan lulus pada tahun 2014. Selanjutnya
penulis melanjutkan pendidikan di SMP Negeri 1 Seputih Raman lulus pada
tahun 2017. Kemudian pada tahun 2017, penulis melanjutkan SMA di SMA
Xaverius Prinsgewu dan lulus pada tahun 2020. Pada tahun 2020 penulis
diterima dan terdaftar sebagai mahasiswa program studi Pendidikan Biologi,
Jurusan Pendidikan MIPA, Fakultas Keguruan dan limu Pendidikan di
Universitas Lampung melalui jalur Seleksi Bersama Masuk Perguruan Tinggi
Negeri (SBMPTN).

Penulis mengikuti organisasi internal Formandibula sebagai anggota divisi
pelita dan sosling, serta UKM Katholik Unila. Pada tahun 2023 penulis
melaksanakan Kuliah Kerja Nyata (KKN) di Desa Suka Negeri, Kecamatan
Gunung Labuhan, Kabupaten Way Kanan. Penulis melaksanakan Pengenalan
Lingkungan Persekolahan (PLP) di SDN 01 Suka Negeri, Kecamatan Gunung
Labuhan, Kabupaten Way Kanan.



MOTTO

In The Name Of Jesus Christ

“Kiranya diberikan-Nya kepadamu apa yang kau kehendaki dan dijadikan-
Nya berhasil apa yang kau rancangkan."

(Mazmur 20 : 5)

“Pencobaan-pencobaan yang kamu alami ialah pencobaan biasa, yang tidak
melebihi kekuatan manusia. Sebab Allah setia dan karena itu la tidak akan
membiarkan kamu dicobai melampaui kekuatanmu.”

(1 Korintus 10:13)
Tetapi kamu ini, kuatkanlah hatimu, jangan lemah semangatmu,
karena ada upah bagi usahamu!"

(2 Tawarikh 15:7)

"Persiapan yang matang adalah menghindari kemalasan”

(Saztra Halawa)



PERSEMBAHAN

Dalam Nama Bapa Putera dan Roh Kudus
Segala puji syukur kepada Tuhan Yesus Kristus. Atas berkat, karunia serta
rahmat-Nya sehingga skripsi ini dapat diselesaikan dengan baik.
Kupersembahkan karya ini untuk orang-orang yang sangat berharga dalam

hidupku, kepada:

Bapak (Albertus Tri Atmojo) dan Mamak (Anastasya Sunarti)
Untuk bapak dan mamak yang selalu memberikan kasih sayang, semangat, serta
doa dalam setiap proses dihidupku. Terimakasih Mak, Pak untuk semua dukungan
yang kalian berikan untukku, semoga Tuhan Yesus Kristus senantiasa

melimpahkan berkat untuk mamak dan bapak.

Adikku
Untuk Adikku tersayang (Nicolas Adventra Dwi Arta), terima kasih telah

mendukungku, memberikan semangat dan menghiburku.

Para pendidik
Yang telah membimbing, memberikan ilmu yang bermanfaat serta nasehat
sehingga memberikanku pembelajaran yang sangat berharga selama menempuh

pendidikan.

Almamater tercinta, Universitas Lampung



SANWACANA

Puji syukur kepada Tuhan Yesus Kristus, karena berkat kemurahan- Nya penulis

dapat menyelesaikan penyusunan skripsi ini sebagai salah satu syarat untuk

memperoleh gelar Sarjana Pendidikan Biologi di FKIP Universitas Lampung.

Dalam kesempatan ini penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Prof. Dr. Sunyono, M.Si., selaku Dekan FKIP Universitas Lampung.

2. Dr. Nurhanurawati, M.Pd., selaku Ketua Jurusan Pendidikan MIPA.

3. Rini Rita T. Marpaung, S.Pd, M.Pd., selaku Ketua Program Studi Pendidikan
Biologi;

4. Berti Yolida, S.Pd., M.Pd. selaku Pembimbing I yang telah memberikan
bimbingan, arahan, motivasi dan kemudahan kepada penulis selama proses
penyelesaikan skripsi.

5. Nadya Meriza, S.Pd., M.Pd., selaku Pembimbing Il yang telah memberikan
bimbingan, motivasi, nasihat kepada penulis sehingga skripsi ini dapat
terselesaikan dengan baik.

6. Dr. Dina Maulina, M.Si., selaku pembahas yang banyak memberikan masukan
dan saran yang membangun kepada penulis sehingga skripsi ini dapat
terselesaikan dengan baik.

7. Bapak dan Ibu dosen Pendidikan Biologi Universitas Lampung yang telah
membimbing penulis dalam pembelajaran di Universitas Lampung.

8. Bapak Kepala Sekolah serta para pendidik SMP Negeri 3 Natar yang telah
memberikan izin dan bantuan selama penelitian berlangsung, serta peserta didik
kelas IX, atas kerjasama dalam membantu penulis selama melakukan penelitian;

9. Kepada keluarga besar yang telah memberikan semangat dan motivasi.

10. Sahabat Bollywood Cihuy, Yessica Solafide Siregar dan Anisa Febrianti yang

memberikan semangat dan dukungan, tempat berbagi cerita serta pengalaman

selama perkuliahan.



11.

12.

13.

Sepupuku tersayang Lusia Emi Isnawati yang selalu berkenan menjadi tempatku
berkeluh kesah, memberikan semangat, dan dukungan dalam setiap proses
perkuliahan.

Teman seperjuangan skripsi, Aisyah Wulan Anggraini dan Silmi Yani.
Terimakasih telah memberikan bantuan, semangat, dukungan, motivasi, selama
penyelesaian skripsi.

Sahabat terkasih Bernadeta Laras Mei Daningtyas. Terimakasih telah memberikan

semangat, dukungan dan perhatian selama penulisan skripsi.

14. Teman-teman KKN SKN, Elisa, Gustin, Vicky, Yossi, Nova, Nadya, Icha, Riski

15.

16.

dan Luthfi yang telah memberikan semangat dan pengalaman berharga selama
KKN.

Rekan-rekan pendidikan Biologi angkatan 2020 yang telah berjuang bersama
selama menempuh studi.

Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan, namun telah membantu dalam
penyelesaian skripsi ini. Semoga bantuan, bimbingan serta kontribusi yang telah

diberikan, dapat diberkati oleh Tuhan Yang Maha Esa.

Bandar Lampung, Agustus 2024

Penulis

Sisilia Dela Anggraini
NPM 2013024040



DAFTARISI

Halaman

DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbb XV
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt XVi
I . PENDAHULUAN ...ttt seenens 1
1.1 Latar Belakang ......ccooveiiiiiii e 1
1.2 RUMUSAN MASIAN ..o s 7
1.3 TUJUAN PENEIITIAN ....vecveeiicie e 7
1.4 Manfaat PENEIITIAN ..........cociviieiieieec e 7
1.5 Ruang LingKup PeNelItIAN. ........cooiiiiiiiiieiece e 9
I, TINJAUAN PUSTAKA ..ottt 10
2.1 Pembelajaran PjBL Terintegrasi STEM.........cccccoovviieveiieiieie e 10
2.2 STEM ...ttt ettt re e e enes 12
2.3 Kemampuan BerpiKir KIS ........occooiiiiiiiiieie e 13
2.4 Kemampuan Kolaborasi...........ccceiuiiiiiiiiiiie s 15
2.5 Materi BiOteKNOIOG ......c..vcveiiieiiieie st 16
2.6 Kerangka PIKIT ..........cooiiiiiiiiie s 17
2.7 HIPOtESIS PENEIITIAN ......cviiiciicie e 20
L. METODE PENELITIAN ..ottt 21
3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ...........ccooeiiiiiiiiiiiinieeee e 21
3.2 Populasi dan Sampel Penelitian ...t 21
3.3 DeSaiN PeNEIItIAN ........oiieieie e s 21
3.4 Prosedur PENEHTIAN.........ccuiiiiiiiceee e 22

3.5 Jenis dan Teknik Pengumpulan Data ............ccccvevveiieiieie i 23

Xii



Xiii

3.6 Uji INStrumen PeNEIITIAN ..........ooiiiiiiieieiec e 27
3.7 TekniK ANAliSIS Data.......c.ccoueiiiiiiiiiieiieie et 29
IV. HASIL DAN PEMBAHASAN ......ooii ittt 33
4.1 HaSH PENEIITIAN ....c.veie et 33
1. Kemampuan Berpikir KIS ........cooovriiiiiiieiiecee e 33

2. Kemampuan KolaborasSi.........ccuveiiiiiieiiiiie i 35

4.2 PEMDANASAN ....c.viiiiiiiieiee e bbb 37
V. KESIMPULAN DAN SARAN ... oottt 46
5.1 KESIMPUIAN 1.ttt e re e enre e 46
D2 SAFAN ...ttt R e R e e e et e nhe e e e e re e nn e e 46
DAFTAR PUSTAKA L. ottt 47

LAMPIRAN ...ttt 95



DAFTAR TABEL
Tabel Halaman
1. Definisi Komponen STEM dalam Pembelajaran IPA..........ccccooiiiiiniiiinnnns 13
2. Indikator Kemampuan Berpikir KritiS .........ccocevivevviiiiieeie e 14
3. Indikator Kemampuan Kolabhorasi............cevviieiveieiiesiese e seese e 15
4. Keluasan dan Kedalaman KD 3.7 Dan 4.7 Kelas IX........cccocoviiininniiinnnnnn, 17
5. Desain Penelitian Pretest-Posttest Kelompok Non Ekuivalen...............c..c......... 22
6. Tabulasi Data Nilai Pretest, Postest, dan N-Gain..........ccccoovvvreneniieninnnenn 24
7. Tabulasi Perbandingan Nilai Pretest, Postest, dan N-Gain............c.cccccevvveiieennenn. 25
8. Kriteria dan Skala Presentase Kemampuan Berpikir Kritis............c.ccccccvenen. 25
9. Kisi-Kisi Instrumen Kemampuan Kolaborasi .............ccccovevvieiieincnc e, 25
10. Kisi-Kisi Angket Respon Peserta DIidiK.............ccoovvirinininieneie s 26
11, Kriteria Validitas ........ocveieeie et 27
12. Hasil Analisis Validitas BUtir S0al...........ccccoiiiiiiiiiieieecesees e 27
13. Kriteria RENADIITAS .......cocvveieiiecieie e 28
14, Uji RENADITAS ......cvvevieicce et 28
15, Kriteria UJi N-GaIN........coviiiiiiiiiiiieieiee e 29
16. Kriteria Kemampuan Kolaborasi Peserta DidiK ............cccocveiiiiiinininniinnnnns 31
17. Kriteria Interpretasi EffeCt Size........ccouviiiiiiiieee e 32
18. Hasil Perhitungan Uji Statistik Kemampuan Berpikir Kritis.............c.ccoceovnee. 33
19. Hasil Effect Size Kemampuan Berpikir KritiS .........ccooooeieneninniiiiesens 35
20. Kemampuan Kolaborasi Tiap INdiKator .............ccociiiiiiniiiinenecesee 35
21. Hasil Angket Tanggapan Peserta DIdiK ...........ccooeiiiininiiniinencees 36

Xiv



DAFTAR GAMBAR
Gambar Halaman
1. Kerangka PIKIT ........coiiiiiiiiiisiie s 19
2. Hubungan Antara Variabel Bebas dan Variabel Terikat...........ccccccooviiveiinennne. 20
3. Peningkatan Kemampuan Berpikir Kritis Tiap Indikator..............ccocovevrvnnne. 34
4. Soal Pretest dan Posttest Indikator Strategi dan TaktiK............ccccoocenirinnnnnne 38
5. Jawaban Pretest Kelas Eksperimen Indikator Strategi dan Taktik .................. 38
6. Jawaban Posttest Kelas Eksperimen Indikator Strategi dan Taktik................. 39
7. Jawaban Jawaban Pretest Kelas Kontrol Indikator Strategi dan Taktik........... 39
8. Jawaban Jawaban Posttest Kelas Kontrol Indikator Strategi dan Taktik ......... 39
9. Soal Indikator Memberikan KesSimpulan ............ccccoviiriiininnenenc e 40

10. Jawaban Posttest Kelas Eksperimen Indikator Memberikan Kesimpulan ....... 41
11. Jawaban Posttest Kelas Kontrol Indikator Memberikan Kesimpulan.............. 41
12. Jawaban LKPD Indikator Memberikan Kesimpulan.............c.ccocooivniiinincnnns 42

XV



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran Halaman
1. Silabus Kelas EKSPErMEN .........cccooiiiiiiiiieie e 56
2. Rencana Pelaksanaan Pembelajaran Kelas EKsperimen .........c.cccccoveveiiveiieennenn, 59
3. Silabus Kelas KONtrol...........cccooeiiiiiiiiiiee s 70
4. RencanaPelaksanaan Pembelajaran Kelas Kontrol ............cccccoveiviieiieinenenn, 74
5. LKPD Kelas Eksperimen Pertemuan L..........ccccoovverviierinenesrieseese e see e 84
6. LKPD Kelas EKsperimen Pertemuan 2..........ccccecvvereeieeiieeresieseeseeseesee e 92
7. LKPD Kelas Eksperimen Pertemuan 3..........ccccccveveeiierieerieeeeseese e see e 96
8. LKPD Kelas Kontrol Pertemuan L..........ccccooeiiiiienininiiienene s 100
9. LKPD Kelas Kontrol Pertemuan 2............cocuevverieiiereeiieseeneesieseeseeseesaesees 107
10. LKPD Kelas Kontrol Pertemuan 3..........cccccveueviereerieseeseeseseeseesieseesnesens 113
11. Kisi-Kisi S0al PreteSt-POSIESL .........cccoueiieiieie e ieese e e e see e 121
12. S0Al PreteSt-POSIESE. ......cveiviiieiiiiiesieeieee e 135
13. Angket Tanggapan Peserta DIdiK ..o 138
14. Lembar Observasi Kolaborasi..........cooueiierieieiieieeie e 140
15. Perhitungan Uji Instrumen Penelitian ............ccocoiviviiininiiiencs e 142
16. Tabulasi Nilai Pretest Kelas EKSPerimen ..........ccovvviiiiieienne e, 147
17. Tabulasi Nilai Posttest Kelas EKSPerimen..........c.ccocvvvveeeieneneneseseseee, 149
18. N-Gain Kelas EKSPEIMEN ........ciiiiiiiieieee e 151
19. Tabulasi Nilai Pretest Kelas KONtrol ..o 153
20. Tabulasi Nilai Posttest Kelas KOntrol ..........cccoocoveiiieniieiiee e 155
21. N-Gain Kelas KONErOl ...........cooiiiieiieieee e 157
22. Tabulasi Rata-Rata Nilai Pretest- Posttest Indikator Berpikir Kritis.............. 159
23. Hasil Uji Statistik Kemampuan Berpikir KritiS...........ccoovvviininniniiiins 160
24. Hasil Perhitungan Kemampuan Kolaborasi Kelas Eksperimen...................... 164
25. Hasil Perhitungan Kemampuan Kolaborasi Kelas Kontrol.............cc.ccccveu.. 166
26. HaSil Uji EffECT SIZE .....cveevieiie e 168

XVi



XVii

27. Surat Balasan Penelitian........coooeeeeee oo 169
28, DOKUMEBNTAS . ...ceeeee e 170



I. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Abad 21 ditandai dengan adanya revolusi industri 4.0. Peradaban secara terus
menerus mengalami perkembangan dan pembaharuan yang menimbulkan berbagali
tantangan bagi manusia di seluruh dunia, baik di tingkat lokal maupun
internasional. Menghadapi tantanggan ini menuntut manusia untuk memiliki
kemampuan abad 21. Pendidikan harus terus berkembang untuk menghasilkan
sumber daya manusia yang inovatif, kritis, sistematis, mampu memecahkan
masalah dan mempunyai akhlak yang baik. Kemampuan yang dituntut pada abad
21 adalah memiliki keterampilan berpikir kritis, kolaborasi, komunikasi,
kreativitas, kewarganegaraan, serta konektivitas atau yang biasa disebut dengan
6C (Anugerahwati, 2019:170). Pada dasarnya, setiap orang tidak memiliki
kemampuan ini sejak lahir. Namun, kemampuan ini dapat diperoleh dan dilatih
melalui pendidikan (Redhana, 2019:2240).

Menurut Dewi (2020), pendidikan dapat memengaruhi kualitas individu di suatu
negara. Sekolah bertanggung jawab untuk mengajarkan kepada anak- anak
berbagai keterampilan yang akan berguna di masa depan (Herlina, Syafitri &
Ilista, 2020), selain itu untuk mengikuti perkembangan revolusi industri 4.0,
diperlukan peningkatan kualitas sumber daya manusia (SDM) di semua jalur
pendidikan, dari sekolah dasar hingga perguruan tinggi,

(Lase, 2019: 29). Akibat dari revolusi industri 4.0 pada pendidikan khususnya
IPA yaitu perubahan tujuan dan pola pembelajaran. Pendidikan IPA saat ini

berfokus pada penggunaan teknologi untuk memenuhi kebutuhan masa depan.



Pendidikan IPA membantu menghasilkan sumber daya manusia yang kreatif,
inovatif, dan memiliki kemampuan yang kuat dalam hal soft skill dan hard skill
(Singgih, Nuryunita, & Suryandari, 2020:300). Menurut Azam & Rokhimawan
(2020), pembelajaran IPA tidak hanya meningkatkan pengetahuan tetapi juga
meningkatkan keterampilan tingat tinggi seperti kreatif, kritis, inovatif, dan
analisis. Salah satu kemampuan yang diperlukan pada abad 21 adalah
kemampuan berpikir kritis. Analisis, pembuatan konsep, dan pemanfaatan
informasi yang diterima untuk menyelesaikan masalah dan pengambilan
keputusan adalah semua aspek kerja otak dan kemampuan intelektual yang secara
aktif terkait dengan kemampuan berpikir kritis (Husen, Sri & Umie, 2017:853).

Salah satu kemampuan High Order Thinking Skills (HOTS) adalah berpikir
kritis. Menurut penelitian Sulistiani & Masrukan (2017) menyatakan bahwa
pikiran kritis dapat membantu seseorang membuat keputusan, berargumen, dan
menyaring informasi. Peserta didik yang mampu berpikir kritis pasti akan
mampu memecahkan masalah dengan baik (Priyadi et al., 2018:176).

Kemampuan lain pada abad 21 yang menunjang kemampuan berpikir kritis yaitu
kemampuan kolaborasi. Kemampuan kolaborasi perlu untuk dilatih sejak dini
karena melalui kerja sama, mereka akan mendengar konsep dan pengetahuan
baru dari teman temannya, pikirannya akan menjadi lebih terbuka serta akan
membuat kemajuan dan lebih berkembang. Hal ini sesuai dengan pernyatan
(Robbins & Hoggan, 2019) mengungkapkan terkait pembelajaran yang disusun
secara kolaboratif atau terstruktur secara kolaboratif memungkinkan peserta didik
untuk berpartisipasi aktif dalam proses kegiatan pembelajaran. Ini juga dapat

membantu meningkatkan pemikiran kritis mereka.

Fakta saat ini menunjukkan bahwa kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi
peserta didik di Indonesia tergolong rendah. Berdasarkan hasil survei peringkat
pendidikan oleh Programme for International Study Assessment (PISA) tahun
2022 dalam aspek sains, Indonesia memperoleh skor yang menurun dari 396
menjadi 383 (OECD 2022), walaupun peringkat Indonesia naik 6 posisi



dibandingkan hasil PISA 2018 (Kemendikbud 2023). Skor tersebut masih belum
mencapai rata-rata internasional, untuk sains berada di angka 489. Perbedaan
nilai yang cukup besar menunjukkan bahwa kemampuan sains peserta didik di
Indonesia masih tergolong rendah. Soal yang diuji dalam survei PISA adalah
soal dengan standar HOTS yang mencakup masalah kontekstual dalam
kehidupan sehari-hari (Rosmalinda, Syahbana, & Nopriyanti 2021:486). Peserta
didik diharuskan menggunakan keterampilan berpikir kritis untuk
menyelesaikan soal PISA. Oleh karena itu, berdasarkan hasil survei PISA,
keterampilan berpikir Kkritis peserta didik di Indonesia masih tergolong rendah
(Sa’adah, Suryaningsih, & Muslim, 2020:185).

Rendahnya kemampuan berpikir kritis dipengaruhi beberapa faktor yaitu,
kurangnya aktivitas belajar dan latihan dalam menjawab pertanyaan serta
keterbatasan sumber daya, waktu, dan persepsi, selama ini, aktivitas
pembelajaran di kelas berfokus pada penyampaian informasi, dengan
meningkatkan keterlibatan guru, peserta didik cenderung hanya mendengarkan
dan menyalin informasi secara pasif, sambil sesekali bertanya dan menjawab
pertanyaan dari guru. Selanjutnya, guru memberikan contoh soal dan latihan
rutin yang tidak mengasah keterampilan berpikir kritis peserta didik (Ahmatika,
2017:396). Peserta didik tidak dilatih untuk menganalisis masalah dan fakta yang
ditemukan. Akibatnya, produktivitas siswa sangat rendah di sekolah (Suriati,
Sundaygara, & Kurniawati, 2021:177). Selain itu, kebiasaan belajar siswa
mengakibatkan perkembangan kemampuan berpikir kritis mereka terhambat;
mereka cenderung merasa puas dengan penjelasan guru tanpa merasa perlu

mengajukan pertanyaan lebih lanjut tentang materi yang sedang dipelajari.

Pembelajaran masih didominasi oleh pendekatan yang berpusat pada guru,
sehingga peserta didik tidak termotivasi secara maksimal untuk mengikuti
proses pembelajaran. Akibatnya, pengetahuan peserta didik sangat terbatas dan
tidak berkembang dengan optimal (Elpridha, Supriati, & Bagoskorowati 2020
dalam Kertih & Widiana, 2022). Selain itu, nilai rata-rata siswa menunjukkan
bahwa kemampuan berpikir kritis siswa rendah (Ramdani, Jufri & Setiadi,
2020:120).



Peneliti telah melakukan penelitian pendahuluan di SMP Negeri 3 Natar,
Lampung Selatan. Hasil observasi dan wawancara pendidik IPA yang
dilakukan menunjukkan bahwa kemampuan berpikir kritis peserta didik masih
rendah, Kurangnya penerapan model pembelajaran yang kreatif dan inovatif
menyebabkan kurangnya motivasi dan semangat peserta didik untuk belajar.
Akibatnya, peserta didik mengalami kesulitan dalam mengerjakan soal
berbasis masalah yang memerlukan pemikiran kritis dan cenderung bersikap
pasif selama proses pembelajaran. Hasil penyebaran angket kolaborasi
terhadap peserta didik kelas 1X menunjukkan rata-rata nilai 65,83%.
Berdasarkan Purwanto (2008:102) nilai tersebut termasuk kedalam kategori
cukup, selain itu melalui wawancara bersama tenaga pendidik juga
menunjukkan bahwa peserta didik sudah terbiasa melakukan diskusi kelompok
selama kegiatan pembelajaran, namun beberapa kelompok masih kesulitan
dalam mengumpulkan hasil diskusi tepat pada waktunya, belum mampu
mengomunikasikan hasil diskusi dengan baik didepan kelas serta masih
kesulitan dalam menyimpulkan hasil diskusi. Kondisi tersebut merupakan
permasalahan yang dihadapi peserta didik yang belum maksimal dalam

berkolaborasi selama kegiatan pembelajaran.

Rendahnya kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi di kalangan siswa adalah
salah satu isu pendidikan yang perlu ditangani. Dalam hal ini pendidik dapat
melakukan kegiatan pembelajaran yang bukan lagi berpusat pada guru (teacher
centered) melainkan berpusat pada peserta didik untuk meningkatkan
kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi, untuk mengatasi masalah tersebut,
salah satu solusinya adalah dengan menerapkan model pembelajaran yang
sesuai dengan materi yang diajarkan. Model pembelajaran yang bisa diterapkan
adalah model pembelajaran berbasis proyek (PjBL). Model ini berfokus pada
pembelajaran mandiri siswa melalui pemecahan masalah (Ningsih, Efendi, &
Sartika 2021:43). Dalam model PjBL, siswa mengerjakan proyek yang relevan
dengan kehidupan sehari-hari, menjadikan kegiatan belajar lebih bermakna.

Menurut (Falloon et al., 2020) Penerapan model pembelajaran berbasis proyek
(PjBL) dapat diintegrasikan dengan pendekatan STEM. STEM merupakan

akronim dari science, technology engineering and mathematic.



Melalui pendekatan ini dapat membantu peserta didik memecahkan masalah,
menghasilkan solusi kreatif, serta mampu berpikir logis (Widya, Rifandi &
Rahmi, 2019:2). Pendekatan STEM yaitu metode integratif yang dirancang
untuk membantu peserta didik mengembangkan keterampilan pemecahan
masalah serta kemampuan abad ke-21 mereka, dengan melibatkan mereka
dalam penyelidikan sistematis yang memerlukan pengetahuan dari berbagai
disiplin ilmu. Pendekatan STEM dapat mendorong peserta didik untuk
mengeksplorasi rasa ingin tahunya dalam memahami materi.Pendekatan ini juga

mendorong peserta didik untuk bertanggung jawab atas kegiatan pembelajaran.

Bioteknologi dipilih sebagai materi IPA oleh peneliti. Wawancara dengan
pendidik mengungkapkan bahwa pendidik belum menerapkan metode
pembelajaran yang menghasilkan produk dalam materi ini, sehingga tidak sesuai
dengan capaian pembelajaran pada KD 4.7, dimana peserta didik harus mampu
membuat produk bioteknologi konvensional yang ada dilingkungan sekitar,
pembelajaran yang demikian mengakibatkan hasil belajar peserta didik rendah.
Materi ini dipilih karena produk yang dihasilkan erat kaitannya dengan

kehidupan sehari-hari.

Bioteknologi mempengaruhi semua bidang yang melibatkan ilmu kehidupan.
Selain itu materi bioteknologi dianggap sulit untuk dipahami peserta didik
(Suryanda, & Damayanti, 2020:10) karena materinya kompleks sehingga
memerlukan pemahaman yang mendalam dan memerlukan pemikiran Kkritis
untuk menganalisis permasalahan dan memerlukan kolaborasi untuk

menghasilkan produk bioteknologi yang erat kaitannya dalam kehidupan.

Penelitian mengenai PjBL, STEM, kemampuan berpikir kritis, dan kemampuan
kolaborasi telah dilakukan oleh peneliti sebelumnya. Dewi, Arnyana, &
Margunayasa (2023:140) telah melakukan penelitian mengenai PjBL berbasis
STEM: meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan hasil belajar peserta didik,
pada penelitian ini terdapat peningkatan kemampuan berpikir kritis dan hasil
belajar peserta didik. Mutakinanti, Anwari, & Kumano (2018:64) telah
melakukan penelitian mengenai Analisis keterampilan berpikir kritis siswa

dalam pendidikan STEM melalui project based learning, hasil penelitian



menunjukkan Hasil penelitian menunjukkan adanya kemajuan dalam
keterampilan berpikir kritis siswa, namun penelitian ini belum mencakup variabel
kolaborasi.

Allanta & Puspita (2021:166) telah melakukan penelitian mengenai Analisis
keterampilan berpikir kritis dan self efficacy peserta didik. Dampak PjBL &
STEM pada materi ekosistem, hasil penelitian menunjukkan bahwa terdapat
peningkatan kemampuan berpikir kritis dan self efficacy. Penelitian tersebut sudah
menggunakan pendekatan STEM dan model PjBL terhadap kemampuan berpikir
kritis namun belum terdapat variabel terikat yaitu kemampuan kolaborasi.
Kemudian Rahmawati (2019:441) telah melakukan penelitian mengenai analisis
Keterampilan kolaborasi siswa SMA dalam pembelajaran berbasis proyek daur
ulang minyak jelantah menunjukkan adanya peningkatan keterampilan kolaborasi
peserta didik dalam penelitian ini, namun pada penelitian ini belum menerapkan
pembelajaran STEM dan tidak mengikutsertakan keterampilan berpikir kritis

pada variabel terikatnya.

Dari berbagai penelitian yang sudah ada, peneliti berpandangan perlu dilakukan
penelitian dengan menerapkan pembelajaran PjBL yang diintegrasikan dengan
STEM untuk mengukur kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi secara

bersamaan.

Berdasarkan uraian permasalahan di atas maka peneliti tertarik melakukan
penelitian dengan judul “Pengaruh Pembelajaran PjBL Terintegrasi Dengan
STEM Terhadap Kemampuan Berpikir Kritis Dan Kolaborasi Peserta Didik
Kelas IX Pada Materi Bioteknologi”.



1.2. Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang permasalahan diatas, rumus penelitian ini sebagai
berikut:

1. Adakah pengaruh pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan STEM
terhadap kemampuan berpikir Kkritis peserta didik kelas 1X pada materi
bioteknologi?

2. Adakah pengaruh pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan STEM
terhadap kemampuan kolaborasi peserta didik kelas IX pada materi

bioteknologi?

1.3. Tujuan Penelitian

Berdasarkan latar belakang dan rumusan masalah di atas, tujuan yang ingin
dicapai dalam penelitian ini sebagai berikut:

1. Untuk mengetahui pengaruh pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan
STEM terhadap kemampuan berpikir kritis peserta didik kelas 1X pada
materi bioteknologi.

2. Untuk mengetahui pengaruh pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan
STEM terhadap kemampuan kolaborasi peserta didik kelas 1X pada
materi bioteknologi.

1.4. Manfaat Penelitian

Hasil dari penelitianini diharapkan dapat bermanfaat bagiberbagai pihak diantaranya
sebagai berikut:
1. Peneliti
Menambah informasi, pengetahuan dan pengalaman sebagai calon pendidik
dalam merancang perangkat pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan STEM
serta memberikan pengalaman terkait pembelajaran yang mampu

meningkatkan kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi peserta didik.



2. Peserta didik
Melatih keterampilan berpikir kritis dan kolaborasi melalui pembelajaran
PjBL Terintegrasi dengan STEM sehingga dapat meningkatkan prestasi
belajar peserta didik.

3. Tenaga pendidik
Memberikan referensi dan alternatif pembelajaran dikelas menggunakan
pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan STEM untuk materi IPA tertentu agar
dapat mengembangkan keterampilan berpikir Kkritis dan kolaborasi peserta
didik.

4. Sekolah
Memberikan informasi serta masukan bagi sekolah untuk mengembangkan
pembelajaran menjadi lebih baik melalui peningkatan kemampuan berpikir
kritis dan kolaborasi peserta didik, Memberikan kontribusi ide dalam usaha
untuk meningkatkan mutu pengajaran biologi di sekolah.

5. Peneliti lain

Memberikan informasi maupun referensi mengenai pembelajaran PjBL

Terintegrasi dengan STEM dalam proses pembelajaran.

1.5. Ruang Lingkup

Ruang lingkup dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Pembelajaran yang digunakan yaitu pembelajaran PjBL Terintegrasi dengan
STEM. Adapun tahap pembelajarannya meliputi: Reflection, Research,
Discovery, Application dan Communication, Laboy-Rush (2010).

2. Kemampuan berpikir kritis adalah kemampuan yang memungkinkan peserta
didik untuk mempelajari suatu masalah secara sistematis, mengatasi tantangan
dengan cara yang terstruktur, mengajukan pertanyaan yang kreatif, dan
merancang solusi yang efektif untuk masalah yang dihadapi. Menurut Ennis
(1985), keterampilan berpikir kritis mencakup beberapa indikator, yaitu

memberikan penjelasan sederhana, membangun keterampilan



dasar, menyimpulkan, membuat penjelasan lebih lanjut, serta merancang strategi
dan taktik.

Kolaborasi adalah kemampuan untuk terlibat dalam berbagai aktivitas guna
membangun hubungan dengan orang lain, menghargai hubungan
interpersonal, dan bekerja sama dalam tim untuk mencapai tujuan yang
sama. Menurut Greenstein (2012:28), indikator keterampilan kolaborasi
mencakup berkontribusi secara aktif, bekerja dengan produktif,
menunjukkan fleksibilitas dan kemampuan berkompromi, menunjukkan

tanggung jawab, serta menunjukkan sikap menghargai.

Materi pokok yang digunakan dalam penelitian ini adalah bioteknologi, mata
pelajaran IPA kelas IX dengan KD 3.7 menerapkan konsep bioteknologi
dan perannya dalam kehidupan manusia dan KD 4.7 membuat salah satu

produk bioteknologi konvensional yang ada di lingkungan sekitar.

. Populasi pada penelitian ini adalah seluruh peserta didik kelas I’X SMP
Negeri 3 Natar. Sampel pada penelitian ini adalah peserta didik kelas IX
SMP Negeri 3 Natar, Lampung Selatan sebanyak 2 kelas sebagai kelas
kontrol dan kelas eksperimen.



I. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Pembelajaran PjBL Terintegrasi Dengan Pendekatan STEM

Menurut Ralph (2015), STEM terintegrasi PjBL menekankan kepada peserta
didik untuk belajar secara aktif dan berkelompok serta saling bertukar informasi
dapat membantu memperluas pemahaman peserta didik lain dan memotivasi
peserta didik yang pasif atau berkinerja rendah untuk lebih tertarik dalam
mengikuti pembelajaran di kelas (Breiner 2012, dalam Mutakinati, Anwari, &
Yoshisuke 2018:55).

STEM dalam pembelajaran berbasis proyek mendorong peserta didik untuk lebih
termotivasi dan menuntut mereka untuk berpikir kritis serta melakukan analisis,
yang pada akhirnya dapat meningkatkan keterampilan berpikir tingkat tinggi.
STEM terintegrasi PjBL adalah suatu model pembelajaran berbasis proyek di
mana peserta didik menggunakan semua elemen STEM untuk membantu proses
belajar. Pembelajaran ini memerlukan interaksi individu dan kelompok untuk
memecahkan masalah dengan integrasi dari berbagai bidang ilmu, seperti
matematika, pengetahuan, teknologi, dan teknik.

Setiap bidang ilmu STEM sangat membantu peserta didik belajar. PjBL
terintegrasi STEM dapat menjadi opsi untuk mengembangkan keterampilan abad
ke-21 seperti berpikir kritis (pemecahan masalah) dan kreatifitas (Mutaqgin,
2023:41). Dalam pengaplikasiannya, kegiatan pembelajaran PjBL terintegrasi
STEM dilakukan berdasarkan beberapa tahapan.



Menurut Laboy-Rush (2010) yang terdiri dari 5 tahapan yaitu:

1) Reflection, tahap awal dalam proses pembelajaran yang bertujuan untuk
membawa peserta didik ke dalam konteks masalah serta menginspirasi
mereka untuk mulai melakukan penyelidikan atau investigasi

2) Research, mengumpulkan informasi relevan yang menunjang penelitian yang
akan dibuat.

3) Discovery, Peserta didik mulai mengembangkan keterampilan belajar
mandiri dan mencari penemuan, yang kemudian diikuti dengan penyusunan
proyek dalam kelompok untuk berkolaborasi dan membangun kerjasama di
antara anggota kelompok

4) Application, Untuk mengevaluasi produk atau solusi dalam menyelesaikan
masalah, peserta didik menguji produk yang telah mereka buat sesuai dengan
ketentuan yang telah ditetapkan.

5) Communication, peserta didik mengkomunikasikan proyek antar teman
maupun lingkup kelas. Secara berkelompok saling memberikan saran dan

masukkan kepada kelompok lain.

Adapun keuntungan dari penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi STEM yang
disebutkan menurut Laboy rush diantaranya yaitu :

1) Mentransfer pengetahuan dan keahlian kepada dunia nyata. Pembelajaran
terjadi paling baik ketika peserta didik terlibat dalam menemukan solusi
nyata terhadap masalah dunia nyata. Melalui pembelajaran ini, membantu
peserta didik dalam menemukan solusi untuk permasalahan di dunia nyata,
pengetahuan dan keterampilan yang diajarkan mendukung pemecahan
masalah di luar kelas, yang pada gilirannya berkontribusi pada
pengembangan keterampilan abad ke-21.

2) Peningkatan motivasi belajar,

Menurut Piaget, motivasi spontan muncul dari perkembangan kemampuan
mental. Ketika kemampuan tersebut telah berkembang dengan baik, peserta
didik akan mencari rangsangan untuk mengembangkan lebih lanjut

kemampuannya (Elkind, 1999).
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Sesuai sifatnya, proyek STEM terintegrasi mendorong imajinasi dan rasa
ingin tahu peserta didik, sehingga meningkatkan motivasi belajar mereka.

3) Memperbaiki prestasi belajar,
Peserta didik yang berpartisipasi melalui pembelajaran ini akan mengalami
peningkatan skor dalam pemecahan masalah matematika tingkat tinggi dan

keterampilan proses ilmiah (Satchwell & Loepp, 2002).

2.2 STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics)

STEM adalah singkatan dari Science, Technology, Engineering, and Mathematics
(Setiawan et al., 2020:57). STEM berfungsi sebagai pendekatan interdisipliner dalam
pembelajaran, di mana peserta didik menerapkan STEM dalam konteks yang nyata,
menghubungkan sekolah dengan dunia kerja dan global. Pendekatan ini
menggunakan literasi STEM untuk mempersiapkan peserta didik bersaing di era

ekonomi berbasis pengetahuan.

Pendekatan STEM adalah pendekatan terintegrasi yang bertujuan meningkatkan
kemampuan dalam pemecahan masalah dan keterampilan abad ke-21 dengan
melibatkan peserta didik dalam penyelidikan sistematis yang memerlukan
pengetahuan dari berbagai disiplin. Penerapan STEM menawarkan peluang
signifikan untuk melatih keterampilan berpikir peserta didik melalui
karakteristiknya. Toto (2019:2) menyatakan bahwa pendekatan STEM dalam
pengajaran sains (IPA) dapat diintegrasikan dengan berbagai model pembelajaran,

termasuk model pembelajaran berbasis proyek.

STEM menawarkan penerapan di kelas yang memberikan kesempatan kepada siswa
untuk memahami pentingnya integrasi berbagai disiplin ilmu dan penerapannya
(Murnawianto, Sarwanto, & Rahardjo 2017:70). Yanuar (2018) menjelaskan
bahwa keterampilan abad ke-21 yang dapat dikembangkan melalui pembelajaran

12



dengan pendekatan STEM meliputi keterampilan berpikir Kritis, berpikir kreatif,
berkomunikasi, dan berkolaborasi.

Tabel 1. Definisi komponen STEM dalam pembelajaran IPA

STEM Definisi
Science Pengetahuan tentang hukum dan konsep yang diterapkan dalam
berbagai disiplin ilmu, termasuk biologi, kimia, dan fisika.
Technology Keterampilan yang digunakan untuk mengelola pengetahuan,

menyusun informasi, dan memanfaatkan alat buatan untuk
mempermudah pekerjaan.

Engineering Pengetahuan untuk mengoperasikan atau merancang prosedur
guna menyelesaikan masalah.

Mathematics Pengetahuan yang mengaitkan angka, ruang, dan ukuran, serta
memerlukan pertimbangan logis.

Sumber : Torlakson (2014 : 7-8)

2.3 Kemampuan Berpikir Kritis

Kemampuan, menurut KBBI, didefinisikan sebagai kesanggupan, kecakapan,
kekuatan. Menurut Zubaidah (2019:4), kemampuan yang sangat penting meliputi
berpikir kritis, penyelesaian masalah, komunikasi, kolaborasi, serta kemampuan
untuk mengembangkan rasa toleransi terhadap berbagai perbedaan dalam
masyarakat. Berpikir kritis merupakan kemampuan untuk menanggapi sebuah
fenomena atau masalah dengan memecahkan masalah hingga menemukan solusi

atau keputusan yang tepat.

Berpikir kritis, menurut Khoiriyah, Abdurrahman, & Ismu (2018:54) adalah
kemampuan untuk melakukan penelitian ilmiah, mengambil keputusan,
menganalisis, dan memecahkan masalah. Analisis, pembuatan konsep, dan
pemanfaatan informasi yang diterima untuk menyelesaikan masalah dan
pengambilan keputusan adalah semua aspek kerja otak dan kemampuan intelektual

yang secara aktif terkait dengan kemampuan berpikir kritis.
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Pikiran kritis juga dapat membantu seseorang membuat keputusan, berargumen,
dan menyaring informasi yang akurat, menurut Sulistiani & Masrukan (2017).
Kurikulum 2013, yang berfokus pada pengembangan kompetensi siswa,
mendorong pemerintah untuk mendorong siswa untuk memiliki kemampuan

berpikir kritis sebagai bagian dari kurikulum.

Hal ini disebabkan oleh keuntungan yang dapat diperoleh dari kemampuan
berpikir kritis (Syahfitri et al., 2019 dan Aryawati et al., 2020). Berpikir kritis
berarti dapat menganalisis situasi dengan menggunakan fakta dan bukti untuk
sampai pada kesimpulan. Adapun indikator keterampilan berpikir kritis menurut
Ennis 1995 yaitu: memberikan penjelasan sederhana, membangun keterampilan
dasar, menyimpulkan, memberikan penjelasan, dan mengatur srategi dan taktik
(Ennis, 1995).

Tabel 2. Indikator Kemampuan Berpikir Kritis

No. Kemampuan Berpikir Sub Kemampuan Berpikir Kritis
Kritis
1.  Memberikan penjelasan Fokus pada pertanyaan, bertanya dan
sederhana (Elementary menjawab pertanyaan yang menantang.
Clarification)
2. Membangun - Mempertimbangkan kredibilitas (sumber
keterampilan dasar dapat dipercaya atau tidak).
(Basic Support) - Mengobservasidan mempertimbangkan
hasil observasi.
3. Menyimpulkan - Membuat deduksi dan mempertimbangkannya
(Inference) - Membuat induksi dan mempertimbangkannya
- Membuatdan mempertimbangkan nilai
keputusan.
4. Membuat pejelasan - Mendefinisikan istilah dan mempertimbang
lebih lanjut (Advanced kan definisi.
Clarification) - Mengidentifikasi asumsi
5.  Strategidan taktik - Memutuskan suatu tindakan

(Strategiesand Tactics)

- Berinteraksidengan orang lain

Ennis dalam Permana (2018)
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2.4 Kemampuan Kolaborasi

Kolaborasi didefinisikan dalam pendidikan sebagai kemampuan untuk bekerja
sama, berkoordinasi, dan mencapai tujuan bersama dalam suatu kelompok.
Menurut Nurhabibah dan Indrajit (2021: 31-32), kolaborasi juga didefinisikan dan
beradaptasi dengan berbagai peran dan tanggung jawab (Dewi et al, 2020

: 59). Menurut Nurwahidah et al. (2021: 71), Kolaborasi yaitu kemampuan untuk
bekerja bersama dalam tim atau kelompok guna mencapai tujuan atau hasil yang
diinginkan untuk berhasil dalam dunia nyata, keterampilan berkolaborasi sangat
penting. Keterampilan ini memungkinkan peserta didik untuk menganalisis dan
menyelesaikan masalah dengan bekerja sama dalam tim. Keterampilan
kolaborasi akan berjalan efektif jika sejumlah peserta didik aktif terlibat dalam
kerja kelompok (Redhana, 2019:2250). Pembelajaran kolaboratif menawarkan
banyak manfaat tambahan bagi peserta didik dan guru. Menurut Marisda &
Handayani (2020), pembelajaran kolaboratif didefinisikan sebagai keterampilan
pembelajaran di mana peserta didik dengan berbagai tingkat bekerja sama dalam

kelompok kecil, saling membantu untuk mencapai tujuan bersama.

Keterampilan kolaborasi perlu dimiliki oleh peserta didik sebagai keterampilan
hidup (life skill), Peserta didik diharapkan dapat berkolaborasi satu sama lain
baik di lingkungan sekolah maupun di masyarakat. Keterampilan kolaborasi

yang baik membantu siswa bergaul dengan orang lain, bersosialisasi, bekerja
sama, menghargai dan menghormati perbedaan, dan berkontribusi aktif dalam
menyelesaikan tugas atau masalah. Adapun indikator keterampilan kolaborasi

menurut Greeinstein (2012) tertera pada tabel berikut:

Tabel 3. Indikator Kemampuan kolaborasi

No. Indikator Sub Indikator Kemampuan Kolaborasi

1.  Berkontribusi secara aktif - Pesertadidik meyampaikan ide, saran dan
Solusi saat diskusi .

- ldesaran dan solusi disampaikan berguna

dalam diskusi.

2. Bekerja secaraproduktif Menggunakan waktu secara efektif tanpa
harus di perintah dan membuat pekerjaan
yang diperlukan




Tabel 3. Lanjutan
3. Bertanggung jawab - Mampu merencanakan, mengaturdan
memenuhi tugas yang diberikan.
Menghadiri pertemuan kelompok
secara konsisten dan tepat waktu.
Mengikutiperintah yang diberikan dan
menjadi tugasnya.
- Tidak bergantung pada orang lain.
4, Menunjukkan fleksibilitas - Menerima keputusan bersama.
- Menerimakritik, saran dan penghargan yang
diberikan.
Berdiskusi dan selalu berkompromi dalam tim
untuk menyelesaikan masalah.

5. Menghargaiorang lain - Menerima perbedaan pendapat, dan
menghargai idebaru yang disampaikan
teman.

Menunjukkan sikap baik dan sopan pada
orang lain.
Mendiskusikan ide.

2.5 Materi Bioteknologi

Bioteknologi adalah penerapan sistem kehidupan dan organisme untuk menciptakan
atau menghasilkan produk baru dengan memanfaatkan makhluk hidup atau hasil
turunan mereka untuk proses tertentu. Istilah "bioteknologi* pertama kali
diperkenalkan oleh ilmuwan Hungaria Karl Ereky pada tahun 1919. Istilah ini
merujuk pada hubungan antara biologi dan teknologi manusia, khususnya teknologi
yang memanfaatkan sistem biologi untuk mengubah bahan baku menjadi produk
yang berguna bagi masyarakat. Di tingkat pendidikan SMP, bioteknologi diajarkan di
kelas IX pada semester genap, sesuai dengan Kompetensi Dasar (KD) 3.7 dan 4.7,

dengan cakupan materi yang dijelaskan dalam tabel berikut.
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Tabel 4. Keluasan dan Kedalaman KD 3.7 dan 4.7 Kelas IX

KD 3.7 (Kognitif) KD 4.7 (Psikomotorik)
Menerapkan konsep bioteknologi dan Membuat salah satu produk
perannya dalam kehidupan manusia bioteknologi konvensional yang

ada di lingkungan sekitar

Keluasan Kedalaman Keluasan Kedalaman
Konsep Pengertian Bioteknologi
bioteknologi Jenis Bioteknologi Membuat Membuat salah
: : produk satu produk
* Ec',?&,eé(nr;?cl,%g: bioteknologi bioteknologi
o Bioteknologi konvensional konvensionalyang
Modern ada di lingkungan
sekitar peserta
didik
Penerapan

bioteknologi dalam
berbagai bidang
kehidupan manusia

Pgnerapan - e Bidang pangan
bioteknologi (makanan)
dalam berbagai Bidang pertanian
bidang

Bidang peternakan
Bidang Kesehatan
Bidang forensik

e Bidang lingkungan

Peranan bioteknologi dalam
kehidupan manusia

2.6 Kerangka berpikir

Kehidupan diabad 21 sangat mendukung dan menuntut perkembangan sumber daya
manusia, khususnya dalam dunia pendidikan. Kompetensi yang harus dimiliki
seseorang pada abad 21 terdapat enam kompetensi atau dikenal dengan 6C yaitu,
berpikir kritis, kolaborasi, komunikasi, kreativitas, kewarganegaraan, serta
konektivitas. Salah satu kemampuan yang harus dimiliki pada abad 21 yaitu
kemampuan berpikir kritis. Kemampuan berpikir Kkritis diperlukan dalam dunia
sehari-hari karena membantu dalam menyelesaikan masalah. Selain itu kemampuan
kolaborasi juga sangat penting dalam pemecahan masalah. Kolaborasi didefinisikan
sebagai keterlibatan yang saling menguntungkan dari beberapa pihak dalam
menyelesaikan masalah untuk mencapai tujuan bersama melalui kerja sama tim.
Menurut survei PISA 2022, keterampilan berpikir kritis siswa di Indonesia masih

tergolong sangat rendah dan jauh tertinggal dibandingkan dengan negara- negara



lain, aspek sains Indonesia berada pada skor 383 dan masih berada dibawah
rata-rata internasional, Hal ini sejalan dengan data yang diperoleh saat
wawancara dengan pendidik IPA di SMP Negeri 3 Natar yang menunjukkan
kemampuan berpikir kritis peserta didik masih rendah, dan hasil penyebaran
angket menunjukkan kemampuan kolaborasi peserta didik berada pada nilai
rata-rata 65,83% dan termasuk dalam kategori cukup. Permasalahan tersebut
disebabkan oleh pemilihan model, metode belajar yang kurang tepat,
kurangnya aktivitas belajar dan latihan soal, serta siswa yang pasif selama

proses KBM berlangsung.

Berdasarkan uraian di atas, diperlukan pembelajaran yang dapat meningkatkan
kemampuan siswa. Kompetensi 6C tersebut, khususnya kemampuan berpikir
kritis dan kolaborasi dapat ditingkatkan melalui penerapan pembelajaran PjBL
terintegrasi dengan STEM. Pembelajaran ini menawarkan pengalaman yang
signifikan karena seluruh aktivitas berfokus sepenuhnya pada peserta didik
dalam menghasilkan sebuah produk. Melalui kerjasama dalam tim, juga dapat
meningkatkan keterampilan kolaborasi siswa sehingga siswa mampu
memecahkan permasalahan dan mencapai tujuan bersama. Pada penelitian ini
diterapkan pembelajaran pembelajaran PjBL terintegrasi dengan STEM
terhadap kemampuan berpikir Kkritis dan kolaborasi siswa. Bagan kerangka

pikir penelitian ini disajikan pada gambar di bawah ini:
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FAKTA HARAPAN
1) Abad 21 yang 1)  Metode
m_eqdorong pe_zsgrta pembelajaran yang
didik memiliki diterapkan yaitu
kemampuan 6C. pembelajaran
2) Metode j | PjBL terintegrasi
pembelajaran ¢ dengan STEM.
ceramah dandiskusi, ) Kemampuan
m_odel yang berpikir kritis
diterapkan belum peserta didik
sesuai sintaksnya. meningkat
3) Kemampuan berpikir j)  Kemampuan
kritis peserta didik kolaborasi
SMPN 3 Natar masih peserta didik
tergolong rendah, dan meningkat.
kemampuan kolaborasi
cukup.
v
PERMASALAHAN
1. Penggunaan metodediskusi, ceramah sertamodel yang belum sesuai
sintaks.
2. Kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi peserta didik tergolong
cukup.
N/
MATERI
Bioteknologi
SOLUSI

Penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi STEM pada kelas eksperimen

Terdapat pengaruh Penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi STEM pada kelas
eksperimen

Gambar 1. Kerangka Pikir
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Dalam penelitian ini yang menjadi variabel bebas (independent variable) adalah
penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi STEM dan ditandai dengan huruf
(X) sedangkan variabel terikat (dependent variable) dalam penelitian ini adalah
kemampuan berpikir kritis disimbolkan dengan huruf (Y1) dan kolaborasi
ditandai dengan huruf (Y2). Hubungan antar variabel dapat dilihat pada gambar

berikut:

Gambar 2. Hubungan antara variabel bebas dan variabel terikat

2.7 Hipotesis Penelitian

Adapun hipotesis pada penelitian ini dirumuskan sebagai berikut:
1) Hipotesis statistik
Ho : Penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi dengan STEM
tidak berpengaruh terhadap kemampuan berpikir kritis peserta
didik pada materi bioteknologi.
H, : Penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi dengan STEM
berpengaruh terhadap kemampuan berpikir Kkritis peserta

didik pada materi bioteknologi.

2) Hipotesis penelitian
Terdapat pengaruh penerapan pembelajaran PjBL terintegrasi dengan
STEM terhadap kemampuan kolaborasi peserta didik pada materi

bioteknologi.
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I1l. METODE PENELITIAN

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian ini dilaksanakan pada semester genap tahun 2023/2024 di SMPN 3 Natar,
berlokasi di Jalan Mawar No.1 Hajimena, Kecamatan Natar, Kabupaten Lampung

Selatan.

3.2 Populasi dan Sampel

Populasi dalam penelitian ini adalah seluruh siswa kelas IXX SMP Negeri 3 Natar,
yang tersebar dalam 6 kelas. Dari populasi tersebut diambil dua kelas sebagai sampel
penelitian. Sampel diambil dengan teknik purposive sampling. Hasil teknik
purposive sampling diperoleh kelas I)X.A berjumlah 32 peserta didik dan IX.B.
berjumlah 31 peserta didik. Kelas IX.A sebagai kelas eksperimen dan kelas 1X.B

bertindak sebagai kelas kontrol.

3.3 Desain Penelitian

Penelitian ini menggunakan desain penelitian quasi experiment (eksperimen semu).
Dengan bentuk desain penelitian pretest-posttest kelompok non ekuivalen.
Penelitian ini menggunakan dua kelas dengan perlakuan berbeda, perlakuan
diberikan kepada kelas eksperimen dan kelas kontrol sebagai pembanding. Kelas
eksperimen diberikan perlakuan sesuai dengan judul penelitian ini yaitu diberikan
perlakuan berupa pembelajaran PjBL terintegrasi STEM, sedangkan kelas kontrol
menggunakan model discovery learning. Setelah perlakuan diberikan, kedua
kelompok diberi posttest dengan menggunakan tes yang sama sebagaimana yang
digunakan pada pretest. Selanjutnya peneliti membandingakan perubahan/
perbedaan antara skor pretest dan posttest antara kelompok eksperimen dan
kelompok kontrol (Hasnunidah 2017).



Pada kemampuan kolaborasi, peneliti melakukan pengamatan dengan

menggunakan lembar observasi.

Adapun desain penelitian ditunjukkan pada tabel berikut:

Tabel 5. Desain Penelitian Pretest-Posttest Non Ekuivalen Control Group Design

Kelompok Pretest Perlakuan Posttest
E Y1 X1 Y2
C Y1 X2 Y2

Sumber : Hasnunidah (2017:55)
Keterangan:

E = Kelompok eksperimen

C = Kelompok kontrol

X1 =Pembelajaran PjBL terintegrasi dengan STEM
X2 = Pembelajaran menggunakan model Discovery Learning

Y1 = Pretes
Y2 = Posttest

3.4 Prosedur Pelaksanaan Penelitian

Prosedur pelaksanaan penelitian yang dilakukan melalui tiga tahapan, Adapun

penjelasan mengenai tahapan adalah sebagai berikut:

1. Tahap awal

Kegiatan yang dilakukan pada tahap ini adalah sebagai berikut :
a) Peneliti melakukan observasi ke sekolah untuk mengetahui kondisi

sekolah serta melakukan wawancara bersama guru mata pelajaran IPA
untuk mengetahui permasalahan yang dihadapi oleh peserta didik.

b)  Peneliti menentukan sampel penelitian, meliputi kelas kontrol dan kelas
eksperimen.

c) Peneliti mempersiapkan instrumen perangkat pembelajaran dan
instrumen penelitian yang akan digunakan selama pelaksanaan

penelitian.
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2. Tahap Pelaksanaan
Kegiatan yang dilakukan pada tahap pelaksanaan adalah sebagai

berikut:

a) Peneliti mengukur kemampuan berpikir kritis awal peserta didik
dengan memberikan soal pretest pada kelas kontrol dan kelas
eksperimen.

b) Peneliti memberikan perlakuan berbeda terhadap kedua kelas, kelas
eksperimen diberi perlakuan dengan menggunakan pembelajaran
PjBL terintegrasi STEM, sedangkan kelas kontrol yaitu dengan
model discovery learning.

c) Peneliti memberikan lembar posttest untuk mengukur peningkatan
kemampuan berpikir kritis setelah perlakuan.

d) Peneliti memberikan lembar angket untuk mengukur kemampuan
kolaborasi peserta didik.

e) Peneliti melakukan pengamatan dengan menggunakan lembar
observasi untuk mengukur kemampuan kolaborasi peserta didik

serta untuk mendukung data yang diperoleh melalui lembar angket.

3. Tahap Akhir
Kegiatan yang dilakukan pada tahap ini adalah sebagai berikut:
a) Peneliti mengolah dan menganalisis data yang diperoleh.
b) Peneliti membandingkan hasil analisis data sebelum dan sesudah diberi
perlakuan.
c) Peneliti memberikan kesimpulan berdasarkan hasil analisis serta

pembahasan.

3.5 Jenis dan Teknik Pengumpulan Data
1. Jenis Data

Jenis data yang digunakan pada penelitian ini yaitu data kuantitatif dan kualitatif.
Data kuantitatif pada penenlitian ini berupa data penilaian keterampilan berpikir
Kritis yang diperoleh dari nilai pretest dan posttest. Selisih antara nilai pretest dan

posttest dihitung dalam bentuk N-gain.
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Nilai N-gain digunakan untuk mengetahui pengaruh pembelajaran PjBL
terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir kritis peserta didik.
Data kualitatif pada penelitian ini berupa angket keterampilan
kolaborasi, respon siswa, serta lembar observasi keterampilan

kolaborasi.

2. Teknik Pengumpulan Data
a. Tes
Tes yang diberikan terdiri dari pretest dan posttest untuk mengukur
kemampuan berpikir kritis peserta didik, dengan materi yang digunakan

adalah bioteknologi. Tes berupa soal uraian ini dilakukan pada pertemuan

pertama untuk pretest dan untuk posttest pada akhir pembelajaran. Data dari

pretest, posttest, dan N-gain (selisih antara pretest dan posttest) kemudian
ditabulasi dalam Tabel 6.Guna membandingkan nilai pretest, posttest, dan
N-gain antara kelas kontrol dan kelas eksperimen, dilakukan analisis rata-

rata dari nilai-nilai tersebut.

Tabel 6. Tabulasi Data Nilai Pretest, Postest, Dan N-gain

No.  Namapeserta Nilai Nilai Rata-rata  N-gain
didik pretest postest

1.

2.

Dst.

x+Sd

Keterangan:x=Rata-rata; Sd= Standar deviasi

Perhitungan rata-rata nilai hasil belajar menggunakan rumus berikut:
Rata-rata nilai pretest dan postest peserta didik =

Y Nilai pretest 100
Y'Nilai posttest x
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Rata-rata N-gain peserta didik = IN-gain
YPeserta didik

Tabel 7.Tabulasi perbandingan nilai pretest, postest, dan N-gain

No. Kelas Xsd N-gain Interpretasi N-gain
pretest posttest

1. Kontrol

2. Eksperimen

Keterangan: x = Rata-rata, Sd = Standar deviasi

Tabel 8. Kriteria dan Skala Presentase Kemampuan Berpikir Kritis

Skala (%) Indikator
80-100 Sangat Baik
70-79 Baik
60-69 Sedang
50-59 Kurang

0-49 Sangat Kurang

Sumber : Arikunto (2016 : 245)

b. Lembar observasi
Lembar observasi digunakan untuk menganalisis kemampuan
kolaborasi peserta didik melalui kegiatan diskusi kelompok selama

kegiatan pembelajaran.

Tabel 9. Kisi-kisi instrumen kemampuan kolaborasi

Ciri-ciri kolaborasi Nomor butir lembarobservasi Jumlah
Berkontribusisecara aktif 2,3,12,19 4
Bekerja secara produktif 8,13,18, 17 4
Bertanggung jawab 1,11,14,15 4
Menunjukkan fleksibilitas 4,7,9,10 4
Menghargai orang lain. 5,6, 16, 20 4

Sumber : Dimodifikasi dari (Hardianti, 2021)

c. Angket respon peserta didik terhadap pembelajaran STEM terintegrasi

PjBL

Angket adalah metode pengumpulan data yang dilakukan dengan
memberikan serangkaian pertanyaan atau pernyataan tertulis kepada
responden untuk dijawab (Sugiyono, 2011). Angket mengenai
respons peserta didik diberikan setelah proses pembelajaran, dengan

pilihan jawaban sebagai berikut: SS (sangat setuju), S (setuju),
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R (ragu-ragu), TS (tidak setuju), dan STS (sangat tidak setuju).

Tabel 10. Kisi-kisi Angket respon peserta didik

No.

Aspek

Indikator Nomor
butir

Jumlah
butir

Pembelajaran
PjBL
terintegrasi
STEM

a.

Peserta didik merasa 1,2,
senang terhadap

pembelajaran PjBL

terintegrasi STEM

yang diterapkan guru

dalam pembelajan

IPA materi

bioteknologi.

b. Siswa merasa senang 3

terhadap bahan ajar
yang digunakan guru
dalam pembelajan IPA
materi bioteknologi.

¢. Pemahaman siswa 4,10

terhadap materi
bioteknologi

2.

Kemampuan
berpikir kritis

a.

Membantu peserta 5
didik dalam membuat
kesimpulan

LKPD membantu 6,7
memudahkan peserta

didik dalam membuat
penjelasan lebih

lanjut.

¢. Memotivasi 8,9

peserta didik
untuk
memberikan
penjelasan
sederhana,

3.

Kemampuan
kolaborasi

a.

Membantu peserta 11, 12, 13
didik bekerja sama

dalam kelompok
secara aktif

b. Membantu peserta 15

didik berkomunikasi
dalam kelompok

Membantu peserta 14
didik dalam

mengambil

keputusan saat

diskusi
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3.6 Uji Instrumen Penelitian

1. Ujivaliditas
Validitas adalah kualitas yang menunjukkan korelasi antara pengukuran dan makna
dari kriteria atau perilaku pembelajaran. Validitas adalah tingkat kemampuan tes
untuk mengukur hasil pembelajaran. Data yang valid adalah data yang sama antara
data yang dihasilkan penelitian dan kinerja yang ditunjukkan peneliti (Sugiyono,
2016). Uji validitas digunakan untuk mengukur sah atau valid tidaknya suatu
instrumen penelitian. Validitas tes dilakuan menggunakan bantuan program SPSS
menggunakan Pearson Product Moment Correlation - Bivariate dan

membandingkan hasil uji Pearson Correlation dengan rtapel.

Kriteria suatu item dianggap valid jika nilai r hitung lebih besar dari r tabel,

sebaliknya, item dianggap tidak valid jika r hitung lebih kecil dari r tabel.
Adapun kriteria validitas yang digunakan yaitu :

Tabel 11. Kriteria validitas

Koefisien validitas Kriteria
0,81-1,00 Sangattinggi
0,61 -0,80 Tinggi
0,41 -0,60 Cukup
0,21-0,40 Rendah
0,00-0,20 Sangat Rendah

Sumber: Arikunto (2019:29)

Tabel 12. Hasil Analisis Validitas Butir Soal

No. Kriteria Soal Nomor Soal Jumlah
1. Valid 2,3,4,6,7,8,9,10,12,13,14,15,16,17,18 15
2. Tidak Valid 1,5,11,19,20 5

Jumlah Total Soal 20

Berdasarkan data pada Tabel 11. diperoleh informasi bahwa terdapat 15 soal
yang memperoleh hasil valid, dan 5 soal tidak valid, dari 15 soal yang valid
kemudian diambil 10 soal sebagai soal pretest dan posttest yang akan

digunakan untuk penelitian ini.
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2. Uji Reliabilitas

Reliabilitas adalah pengujian yang menentukan sejauh mana suatu alat ukur
dapat digunakan secara konsisten. Untuk mengukur reliabilitas tes
menggunakan bantuan program SPSS dengan menggunakan teknik korelasi
Alpha Cronbach (a-Cronbach). Instrumen dapat dikatakan reliabel jika nilai

rhitung > rtabel.

Tabel 13. Kriteria Reliabilitas

Derajat Reliabilitas Kriteria
0,90 -1,00 Sangattinggi
0,70-0,89 Tinggi
0,40-0,69 Cukup
0,20-0,39 Rendah
0,00-0,19 Sangat Rendah

Sumber: Arikunto (2019)

Berdasarkan perhitungan menggunakan SPSS 23, dari butir soal yang telah divalidasi
dan digunakan utuk penelitian kemudian dilakukan uji Alpha Cronbach (o-

Cronbach) dan diperoleh hasil sebagai berikut.

Tabel 14. Hasil Analisis Reliabilitas Butir Soal

Reliabilitas Tingat
Reliabilitas
0,818 Tinggi

Berdasarkan hasil perhitungan uji reliabilitas pada tabel di atas dapat

disimpulkan bahwa soal yang digunakan reliabel.
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3.7 Teknik Analisis Data
a) Kemampuan berpikir Kritis

1. Uji N-gain
Uji ini bertujuan untuk mengidentifikasi perbedaan antara nilai tes yang
diberikan kepada peserta didik (pretest-posttest). Uji ini digunakan untuk
menilai peningkatan kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi peserta didik.
Rumus yang digunakan adalah sebagai berikut: Penskoran oleh Sumaryanta
yaitu (2015).

Skor = % x 100

Keterangan:

a. Jumlah skor yang dijawab benar
b. Jumlah skor maksimum tes

Kemudian dilakukan perhitungan n-gain, untuk mengetahui peningkatan
kemampuan berpikir kritis dan kolaborasi peserta didik. Rumus yang

digunakan yaitu:

skor posttest—skor pretest

Normalized- gain =
° skor maksimum-skor pretest

Skor yang didapatkan kemudian disesuaikan dengan kriteria dibawah ini.

Tabel 15. Kriteria uji n-gain

Interval Koefisien Kategori
N-Gain<0,3 Rendah
0,3<N-Gain>0,7 Sedang
N-Gain>0,7 Tinggi

Sumber: (Wijaya, 2021: 41)



2. Uji Normalitas

Uji normalitas bertujuan untuk menentukan apakah distribusi data mengikuti pola
normal atau tidak (Siregar, 2015:49). Dalam penelitian ini, uji normalitas
dilakukan menggunakan uji Kolmogorov-Smirnov yang diolah dengan SPSS.
Kesimpulan dari hasil uji normalitas dapat diambil sebagai berikut:

a. Jika nilai signifikansi > 0,05, data dianggap terdistribusi normal.

b. Jika nilai signifikansi < 0,05, data dianggap tidak terdistribusi normal.

3. UjiHomogenitas

Uji homogenitas digunakan untuk menentukan keputusan uji statistik
dengan menilai apakah data bersifat homogen atau heterogen (Widiyanto,
2010:51). homogenitasmenggunakanuji Levene Test pada taraf signifikasi 5%
atau a = 0.05.

a. Jika nilai signifikansi atau Sig. < 0,05, maka varians dari dua atau lebih
kelompok populasi data dianggap tidak sama (tidak homogen).

b. Jika nilai signifikansi atau Sig. > 0,05, maka varians dari dua atau lebih

kelompok populasi data dianggap sama (homogen).

4. Uji Hipotesis

Uji hipotesis yang digunakan untuk menilai kemampuan berpikir kritis dalam
penelitian ini adalah Uji Independent Sample T-Test (Uji T). Jika data yang

diperoleh berdistribusi normal dan homogen, maka Uji Independent Sample T-
Test dapat diterapkan dengan memeriksa nilai signifikansi pada equal variances

assumed. Hipotesis yang diuji adalah sebagai berikut:
a) Hipotesis

Ho = Y1 = o : Tidak terdapat pengaruh pembelajaran PjBL
terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir Kritis

peserta didik pada materi bioteknologi.



Hi = p1 # up2 @ Terdapat pengaruh pembelajaran PjBL
terintegrasi STEM terhadap kemampuan berpikir kritis peserta

didik pada materi bioteknologi.

Kriteria Uji
1) Jika -tiabei<tnitung<ttabel. maka Ho diterima
2) Jika thitung >-trabel atau thiung>ttanet, Maka Ho ditolak

(Pratisto, 2004:10).

b) Kemampuankolaborasi

Data mengenai kemampuan kolaborasi peserta didik selama proses
pembelajaran dianalisis menggunakan indeks penilaian kolaborasi.
Langkah-langkah yang dilakukan untuk memperoleh data tersebut adalah

sebagai berikut:
a. Nilai persentase kemampuan kolaborasi dihitung dengan rumus:

X=2 x100
n

xi  =Jumlah skor yang didapat

n = jumlah skor maksimum

b. Persentase penilaian disesuaikan pada kriteria berikut ini.

Tabel 16. Kriteria Kemampuan Kolaborasi Peserta Didik

Rata-rata Kategori
86% <A <100% Sangat Baik
76% <B <85% Baik
60% <C<75% Cukup
55% <D <59% Kurang
E <54% Kurang Sekali

Sumber: (Purwanto, 2008:102)
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c. Uji Effect Size

Besarnya pengaruh penerapan pembelajaran PJBL terintegrasi pendekatan
STEM terhadap kemampuan berpikir kritis peserta didik dilakukan dengan
menggunakan perhitungan effect size. Effect size merupakan ukuran
mengenai besarnya efek suatu variabel pada variabel lainnya, besarnya
perbedaan maupun hubungan, yang bebas dari pengaruh besarnya sampel
(Olejnik dan Algina, 2003).

Untuk menghitung effect size, digunakan rumus Cohen’s sebagai berikut
(Cohen’s becker, 2000) :
— Xe—Xc
Spooled
Keterangan:

d: Nilai effect size
Xt: Nilai rata-rata kelaseksperimen

Xc: Nilai rata-rata kelas kontrol

Dengan

2
nA+nB—-2

Spooled =

Keterangan:

Spooled : Standar error of the different between means
nA : Jumlah subjek kelas eksperimen

nB: Jumlah subjek kelas kontrol

SdA : Standar deviasi kelas eksperimen

SdB : Standar deviasi kelas kontrol

Tabel 17. Kriteria Interpretasi Effect size

Effect size Interpretasi Efektivitas
0,2<d<05 Kecil
05<d<0,8 Sedang

d>0,8 Besar

Sumber : (Cohen’s becker, 2000)



V. KESIMPULAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil penelitian dan pembahasan, dapat disimpulkan bahwa:

1. Terdapat pengaruh penggunaan pembelajaran PjBL terintegrasi STEM
terhadap kemampuan berpikir kritis peserta didik kelas IX pada materi

bioteknologi.

2. Terdapat pengaruh penggunaan pembelajaran PjBL terintegrasi STEM
terhadap kemampuan kolaborasi peserta didik kelas 1X pada materi

bioteknologi.
5.2 Saran

Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan, penelitian ini masih memiliki
kekurangan diantaranya yaitu pada indikator memberikan kesimpulan belum
sepenuhnya terasah dengan baik. Hal ini dibuktikan dengan hasil selisih antara kelas
eksperimen dan kontrol yang tidak berbeda jauh sehingga bisa diteliti lebih lanjut
dengan lebih membiasakan peserta didik menghubungkan permasalahan yang

diberikan sebelum menarik kesimpulan.
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