ABSTRAK

RANCANG BANGUN PROTOTIPE EMULATOR SEL SURYA
MENGGUNAKAN BUCK CONVERTER BERBASIS ARDUINO
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Upaya untuk memperbaiki sistem sel surya dalam hal keandalan dan efisisensi
terus dilakukan. Dalam prosesnya, penelitian membutuhkan kontinyuitas yang
tidak terhalang kondisi lingkungan seperti irradiance, suhu ataupun faktor lain.
Sehingga diperlukan suatu perangkat untuk menggantikan sel surya yang tidak
terpengaruh oleh faktor-faktor tersebut, namun tetap memiliki keluaran dan
karakteristik yang sama. Perangkat yang ditawarkan pada tugas akhir ini adalah
emulator sel surya yang berbasiskan buck converter.

Emulator sel surya merupakan rangkaian konverter yang terkontrol sehingga
memiliki keluaran arus, tegangan dan daya yang sama dengan karakteristik dari
modul sel surya sebenarnya. Nilai arus dan tegangan dihasilkan dari pengontrolan
arus dari buck converter. Arus referensi yang digunakan adalah arus yang
dihasilkan dari pemodelan sel surya menggunakan persamaan matematik sel surya
pada mikrokontroler Arduino.

Penelitian ini menggunakan modul Shell SP75 sebagai modul referensi. Pada
pengujian kondisi standar (25 °C dan 1000 W/m?), hasil perbandingan pada titik
daya maksimum antara hasil simulasi dan perangkat keras emulator sel surya
dengan modul referensi memiliki rata-rata kesalahan yang sangat kecil, yaitu pada
perangkat keras sebesar 0.707% untuk nilai daya, 3.636% untuk nilai arus dan
2.353% untuk nilai tegangan, sedangkan pada simulasi sebesar 0.344% untuk nilai
daya, 0.136% untuk nilai arus dan 0.224% untuk nilai tegangan. Karakteristik
yang diperoleh dari simulasi dan pengujian perangkat keras emulator sel surya
saat diberikan nilai irradiance dan suhu sel yang bervariasi adalah penurunan
irradiance menyebabkan arus hubung singkat, tegangan hubung terbuka serta
daya maksimum yang dihasilkan menurun, sedangkan peningkatan nilai suhu sel
akan menurunkan besar tegangan hubung terbuka dan daya maksimum, namun
arus hubung singkat akan bertambah walaupun tidak signifikan.
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