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Di masa depan, realita dan tantangan yang semakin kompleks menuntut lembaga 

pendidikan tinggi untuk mempersiapkan mahasiswa calon guru yang mampu 

mengajarkan berbagai keterampilan abad 21. Penelitian ini bertujuan untuk 

mengembangkan dan menguji kevalidan, kepraktisan dan keefektifan Model 

Pembelajaran Kritis-Kolaboratif (Critical-Collaborative Learning Model/CCLM) 

dalam membangun keterampilan abad 21 mahasiswa calon guru IPA. Metode 

penelitian menggunakan metode campuran (mixed method), dengan desain 

pengembangan model pembelajaran menggunakan langkah Borg dan Gall. Hasil 

penelitian menunjukkan bahwa Model Pembelajaran CCLM dan perangkat 

pembelajaran yang dibangun memenuhi standar validitas secara isi maupun 

konstruk. Hasil uji coba terbatas dan uji coba luas menunjukkan bahwa Model 

Pembelajaran CCLM dinyatakan praktis dan mudah diimplementasikan dalam 

pembelajaran. Selanjutnya, hasil analisis kuantitatif (pretest-posttest, MANOVA) 

dan kualitatif (FGD, observasi dan catatan lapangan) mengungkapkan bahwa 

Model Pembelajaran CCLM secara efektif dapat membangun keterampilan berpikir 

kritis, berpikir kreatif, kolaborasi, dan komunikasi mahasiswa calon guru IPA 

dibandingkan dengan kelas kontrol. Lebih lanjut, penelitian ini juga memberikan 

kontribusi pada pembelajaran Online Collaborative Learning (OCL) melalui 

penambahan tahapan pembentukan kelompok kolaborasi yang terstruktur, literasi 

kritis, dan aksi berdampak nyata, sehingga menjadikan implementasi dari OCL 

menjadi lebih matang dan efektif. Dengan demikian, Model Pembelajaran CCLM 

dapat dijadikan alternatif model pembelajaran masa depan untuk membangun 

keterampilan abad 21. 
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In the future, increasingly complex realities and challenges will require higher 

education institutions to prepare pre-service teachers capable of teaching various 

21st-century skills. This study aims to develop and evaluate the validity, 

practicality, and effectiveness of the Critical-Collaborative Learning Model 

(CCLM) in fostering 21st-century skills among pre-service science teachers. This 

research employs a mixed-method approach, with the instructional model 

development following the Borg and Gall framework. The findings indicate that the 

CCLM and its associated learning materials meet both content and construct 

validity standards. Limited and extensive trials demonstrate that the CCLM is 

practical and easy to implement in instructional settings. Furthermore, quantitative 

analyses (pretest-posttest, MANOVA) and qualitative methods (focus group 

discussions, observations, and field notes) reveal that the CCLM effectively 

enhances critical thinking, creative thinking, collaboration, and communication 

skills among pre-service science teachers compared to the control class. 

Additionally, this study contributes to Online Collaborative Learning (OCL) by 

incorporating structured collaborative group formation, critical literacy, and 

impactful action, thereby refining and enhancing the effectiveness of OCL 

implementation. Thus, the CCLM serves as a promising alternative learning model 

for equipping future educators with essential 21st-century skills. 
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