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ABSTRACT

MONTE CARLO SIMULATION FOR FORECASTING VISITORS AT THE
REGIONAL LIBRARY OF WEST LAMPUNG REGENCY

By

LISNA

The Regional Library of West Lampung Regency serves as an information and
literacy center that plays an important role in supporting both academic and non-
academic activities of the community. The significant fluctuation in the number of
visitors and new members each period requires a forecasting method capable of
providing accurate insights to support service planning. This research aims to
forecast the number of library visitors and new members by applying the Monte
Carlo method. The data used consist of monthly secondary data from January 2022
to March 2024. The research stages include constructing probability distribution,
cumulative probability distribution, determining random number intervals, generating
random numbers, conducting prediction simulations, and evaluating the model using
the Mean Absolute Percentage Error (MAPE) and accuracy. The results show that
the prediction of library visitors achieved a MAPE value of 14.16% with an accuracy
of 85.84%, while the prediction of new library members obtained a MAPE value of
7.32% with an accuracy of 92.68%.
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ABSTRAK

SIMULASI MONTE CARLO UNTUK MERAMALKAN JUMLAH
PENGUNJUNG PADA PERPUSTAKAAN DAERAH KABUPATEN
LAMPUNG BARAT

Oleh

LISNA

Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat merupakan pusat informasi dan
literasi yang berperan penting dalam mendukung kegiatan akademik maupun non-
akademik masyarakat. Tingginya fluktuasi jumlah pengunjung maupun anggota baru
setiap periode menuntut adanya metode prediksi yang mampu memberikan gambaran
akurat untuk mendukung perencanaan layanan. Penelitain ini bertujuan untuk
meramalkan jumlah pengunjung dan anggota baru perpustakaan dengan menerapkan
metode Monte Carlo. Data yang digunakan berupa data sekunder bulanan dari
Januari 2022 hingga Maret 2024. Tahapan penelitian meliputi penyusunan distribusi
probabilitas, distribusi probabilitas kumulatif, pembentukan interval bilangan acak,
pembangkitan bilangan acak, simulasi prediksi, serta evaluasi model menggunakan
nilai Mean Absolute Percentage Error (MAPE) dan akurasi. Hasil penelitian
menunjukkan nilai MAPE pada prediksi jumlah pengunjung perpustakaan diperoleh
sebesar 14,16% dengan akurasi 85,84%, sedangkan prediksi jumlah anggota baru
memperoleh nilai MAPE sebesar 7,32% dengan akurasi 92,68%.

Kata Kunci: Akurasi, MAPE, Monte Carlo, Peramalan, Perpustakaan
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. PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang dan Masalah

Perpustakaan merupakan salah satu sarana yang penting dalam menunjang kegiatan
akademik maupun non-akademik. Perpustakaan memiliki peran yang strategis dalam
menyediakan layanan literasi bagi masyarakat sebagai pusat informasi dan ilmu
pengetahuan. Untuk memberikan pelayanan yang optimal, manajemen perpustakaan
perlu memiliki informasi yang akurat mengenai jumlah pengunjung yang datang
setiap harinya. Berdasarkan hal tersebut, peramalan jumlah pengunjung Perpustakaan
Daerah Kabupaten Lampung Barat dapat dijadikan acuan sekaligus landasan untuk

menilai perkembangan yang terjadi serta sebagai bahan pertimbangan ke depan.

Data jumlah pengunjung merupakan data deret waktu (time series) yang dikumpulkan
setiap hari guna memantau peningkatan jumlah pengunjung Perpustakaan Daerah
Kabupaten Lampung Barat. Seperti yang diketahui, data time series adalah data yang
dikumpulkan, dicatat, dan diamati berdasarkan urutan waktu tertentu (Yuni, dkk.,
2015). Data tersebut dapat dimanfaatkan untuk melakukan peramalan, di mana hasil
dari peramalan tersebut nantinya dapat menjadi dasar pertimbangan dalam proses

pengambilan keputusan.

Namun, jumlah pengunjung perpustakaan bersifat fluktuatif dan dipengaruhi oleh

berbagai faktor seperti hari kerja, cuaca, musim libur, dan lain sebagainya. Hal ini



menjadikan peramalan jumlah pengunjung menjadi tantangan tersendiri. Oleh karena
itu, diperlukan suatu metode peramalan yang mampu menangani ketidakpastian dan
variabilitas data tersebut, serta dapat memberikan gambaran mengenai jumlah
pengunjung perpustakaan sehingga pengelola dapat mempersiapkan operasional yang
lebih baik, menciptakan inovasi baru, dan memberikan kenyamanan pada pengunjung
perpustakaan. Selain itu, bagi instansi pemerintahan khususnya Dinas Perpustakaan
dan Kearsipan dapat merencanakan dan mempersiapkan infrastruktur perpustakaan
dan fasilitas pendukung yang lebih baik (Rahmawati, dkk., 2023).

Salah satu metode yang dapat digunakan untuk memprediksi jumlah pengunjung
perpustakaan adalah metode Monte Carlo. Kelebihan metode Monte Carlo ini adalah
memudahkan dalam melakukan prediksi dengan bentuk data numerik serta berguna
dalam menganalisa biaya dan penjadwalan. Metode Monte Carlo merupakan metode
numerik berbasis probabilistik untuk memecahkan masalah matematika melalui
random sampling (Hidayah, 2022). Dengan menggunakan distribusi probabilitas
historis dari jumlah pengunjung, metode Monte Carlo dapat menyimulasikan
berbagai kemungkinan jumlah pengunjung di masa depan, sehingga membantu

pengelola dalam membuat keputusan yang tepat dan berbasis data.

Sebagai contoh, penelitian yang telah dilakukan oleh Amalia, dkk. (2022)
menggunakan Monte Carlo untuk memprediksi penjualan Frozen Food, Hidayah
(2022) untuk memprediksi jumlah tamu hotel menginap, dan Rifki dkk. (2024) untuk
memprediksi jumlah pengunjung perpustakaan di Kabupaten Malang. Berdasarkan
pemaparan yang telah penulis lakukan di atas, maka penulis tertarik untuk melakukan
penelitian yang berjudul, “Simulasi Monte Carlo untuk Meramalkan Jumlah
Pengunjung Pada Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat. Dengan
demikian, penerapan metode Monte Carlo ini di Perpustakaan Daerah Kabupaten

Lampung Barat diharapkan dapat memberikan estimasi jumlah pengunjung yang



lebih akurat, sehingga dapat membantu pihak manajemen dalam pengambilan

keputusan yang lebih baik terkait operasional dan pelayanan perpustakaan.

1.2 Tujuan Penelitian

Adapun tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.

Melakukan Simulasi Monte Carlo untuk memprediksi jumlah pengunjung di
Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat.

Mendapatkan hasil peramalan jumlah pengunjung di Perpustakaan Daerah
Kabupaten Lampung Barat.

Mengetahui nilai MAPE dan tingkat akurasi yang dihasilkan oleh metode Monte

Carlo.

1.3 Manfaat Penelitian

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebaga berikut:

1.

Menambah literatur dan pemahaman mengenai penerapan metode Monte Carlo
dalam bidang manajemen perpustakaan, khususnnya dalam konteks peramalan
jumlah pengunjung.

Penelitian ini dapat menjadi alat bantu bagi pengelola Perpustakaan Daerah
Lampung Barat dalam merencanakan dan mengelola sumber daya secara lebih
efisien berdasarkan prediksi jumlah pengunjung.

Penelitian ini dapat dijadikan referensi bagi peneliti selanjutnya dalam
melakukan prediksi dan menggunakan metode Monte Carlo dengan jenis data

yang berbeda.



1. TINJAUAN PUSTAKA

2.1 Deret Waktu

Menurut Widiyanto, dkk. (2023), deret waktu atau time series adalah sekumpulan

data atau informasi yang terkumpul secara berkala atau berdasarkan urutan waktu.

Data dikumpulkan secara periodik berdasarkan urutan waktu seperti jam, hari,

minggu, bulan, kuartal, dan tahun. Penelitian ini menggunakan data jumlah

pengunjung Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat sebagai contoh data

deret waktu. Analisis deret waktu dapat dilakukan untuk membantu dalam menyusun

perencanaan ke depan. Menurut Hanke dan Wichern (2014) terdapat empat jenis pola

data deret waktu, yaitu:

1.

Pola Trend adalah komponen yang mendeskripsikan kenaikan atau penurunan
pada data deret waktu. Pola ini mencerminkan sifat kontinuitas atau keadaan
yang terus menerus dari waktu ke waktu selama jangka waktu tertentu.

Pola Musiman adalah gerakan yang naik turunnya pada waktu-waktu yang sama
atau sangat berdekatan. Pola musiman biasanya ditemukan dalam triwulanan,
bulanan, atau mingguan data. Variasi musiman mengacu pada pola perubahan
yang kurang lebih stabil muncul setiap tahun dan berulang setiap tahun. Pola
musiman terjadi karena pengaruh cuaca atau karena peristiwa yang berhubungan
dengan penanggalan semacam liburan sekolah dan hari libur nasional.

Pola siklis adalah serangkaian gerakan atau siklus yang durasinya lebih dari satu

tahun. Kondisi ekonomi yang berubah umumnya menghasilkan siklis.



4. Pola irregular terdiri dari fluktuasi yang tidak terduga atau acak. Variasi ini
pada kenyataannya sulit diprediksi.

2.2 Prediksi

Prediksi atau peramalan secara umum merupakan proses memperkirakan nilai masa
depan dari suatu variabel atau deret waktu berdasarkan data historis dan informasi
yang tersedia. Prediksi atau peramalan adalah metode untuk memperkirakan suatu
nilai di masa depan dengan menggunakan data masa lalu. Metode peramalan
dikelompokkan menjadi dua jenis, yaitu metode peramalan kualitatif dan metode
kuantitatif. Metode peramalan kualitatif didasarkan pada data kualitatif masa lalu
berdasarkan pengetahuan dan pengalaman dari penulis, sedangkan metode peramalan
kuantitatif didasarkan pada data kuantitatif masa lalu dalam bentuk data numerik
seperti model deret waktu (Makridakis, dkk., 1999).

Menurut Heizer dan Render (1996), jangka waktu peramalan dibagi menjadi tiga

kategori, yaitu:

1. Peramalan jangka pendek, yaitu peramalan untuk jangka waktu kurang dari tiga
bulan.

2. Peramalan jangka menengah, yaitu peramalan untuk jangka waktu antara tiga
bulan sampai tiga tahun.

3. Peramalan jangka panjang, yaitu peramalan untuk jangka waktu lebih dari tiga

tahun.



2.3 Distribusi Probabilitas

Distribusi probabilitas merupakan salah satu konsep penting dalam statistika.
Menurut Sudjana (2005), distribusi probabilitas adalah penyajian dari semua nilai
yang mungkin dari suatu peubah acak beserta peluang kejadiannya. Hal ini berarti,
distribusi probabilitas menghubungkan antara ruang sampel dari suatu percobaan

acak dengan peluang dari masing-masing hasil yang mungkin muncul.

Sedangkan menurut Walpole, dkk. (2012), distribusi probabilitas adalah fungsi yang
menjelaskan peluang suatu variabel acak (random variable) dapat terjadi. Dengan
kata lain, distribusi probabilitas memberikan gambaran mengenai seberapa besar

kemungkinan suatu peristiwa dapat terjadi.

Berdasarkan sifat variabel acak yang digunakan, distribusi probabilitas dibedakan
menjadi dua, yaitu distribusi probabilitas diskrit dan distribusi probabilitas kontinu
(Wackerly dkk., 2014).

2.3.1 Distribusi Probabilitas Diskrit

Distribusi probabilitas diskrit berlaku jika variabel acak hanya dapat mengambil nilai
yang terhitung (countable), biasanya bilangan bulat. Fungsi peluang untuk distribusi

probabilitas diskrit disebut Probability Mass Function (PMF), dengan sifat:

PX=x)=pl), i=123,..,n (2.1)



dengan ketentuan,

0<plx) <1 Xiip(x) =1 (2.2)

2.3.2 Distribusi Probabilitas Kontinu

Distribusi probabiliats kontinu digunakan jika variabel acak dapat mengambil
sembarang nilai pada suatu interval. Fungsi peluang pada distribusi probabilitas
kontinu disebut Probability Density Function (PDF), dengan sifat:

f) =0, O fx)dx =1 (2.3)
Probabilitas bahwa variabel acak X berada pada interval [a, b] adalah sebagai berikut.
Pa<X <b)=[ f(x)dx (2.4)

Dalam konteks penelitian ini, distribusi probabilitas yang digunakan adalah distribusi
probabilitas diskrit empiris. Distribusi probabilitas empiris merupakan representatif
peluang yang dibangun langsung dari data observasi tanpa mengasumsikan bentuk
parametrik. Pada dasarnya, kita menggunakan frekuensi relatif objek observasi
sebagai estimasi peluang. Untuk kasus pengunjung perpustakaan, distribusi
probabilitas diskrit empiris menunjukkan proporsi pengunjung yang datang pada tiap
bulan. Dengan demikian, dapat dipahami bahwa:

a. Jika dari total N pengunjung, njgnuqri Merepresentasikan pengunjung di bulan
Januari, maka estimasi peluang jumlah pengunjung perpustakaan pada Januari
adalah pjanuari = Njanuari/N-

b. Semua p untuk Kkategori-kategori yang ada, dalam penelitian ini adalah bulan,

akan memenuhi Y1~ p, = 1.



Misalkan data terdiri dari N observasi (misalkan N pengunjung), setiap observasi
diberi label kategori i € I (misalkan I = {Januari, ..., Desember}). Untuk setiap

kategori i jumlahnya n;. Estimator probabilitas kategori i adalah sebagai berikut.
b= (2.5)
dengan sifat dasar,

0<p <1 Xiee =1 (2.6)

2.4 Distribusi Probabilitas Kumulatif

Distribusi probabilitas kumulatif (Cumulative Distribution Function atau CDF)
merupakan fungsi yang menyatakan peluang bahwa variabel acak X bernilai kurang
dari atau sama dengan suatu nilai x. Secara matematis, untuk variabel acak diskrit

adalah sebagai berikut.
F(x) = P(X < x) = Yy P(x1) (2.7)

Sedangkan untuk variabel acak kontinu ditampilkan secara matematis sebagai
berikut.

F(x) = [" f(x)dx
(2.8)

CDF memiliki sifat sebagai berikut.
a. F(x) bersifat monoton tidak menurun
b. lim,,_,F(x)=0

c. lim,,F(x)=1



2.5 Simulasi

Menurut Law & Kelton (1991), simulasi adalah metode untuk menirukan operasi atau
proses yang terjadi dalam suatu sistem dengan bantuan komputer, berdasarkan
asumsi-asumsi tertentu agar sistem tersebut dapat dianalisis secara ilmiah. Dalam
proses simulasi, komputer digunakan untuk mempelajari sistem secara numerik
melalui pengumpulan data, yang kemudian dianalisis secara statistik guna
memperkirakan karakteristik asli dari sistem tersebut. Melalui simulasi, pengambilan
keputusan yang tepat dapat dilaukan dalam waktu singkat dan dengan biaya yang

relatif rendah karena selurug proses dilakukan menggunakan komputer.

Adapun menurut Hutahaean (2018) model simulasi dapat diklasifikasikan sebagai

berikut.

1. Model simulasi deterministik mengasumsikan bahwa tidak terdapat variabilitas
dalam parameter-parameter model, sehingga tidak melibatkan variabel acak.
Semua input dan output bersifat pasti.

2. Model simulasi stokastik melibatkan satu atau lebih variabel acak untuk
merepresentasikan proses yang diamati dalam sistem. Karena itu, hasil dari
model ini bersifat acak dan hanya memberikan estimasi terhadap karakteristik
sebenarnya dari sistem. Oleh karena itu, model perlu dijalankan berulang kali
agar dapat diperoleh gambaran yang lebih akurat mengenai Kinerja sistem yang
diamati.

3. Model simulasi kontinu menggambarkan perubahan kondisi variabel yang
berlangsung secara terus-menerus. Contohnya adalah aliran fluida dalam pipa
atau pergerakan pesawat, di mana posisi dan kecepatan berubah secara
berkesinambungan terhadap waktu dan terhadap satu sama lain.

4. Model simulasi diskrit menggambarkan perubahan kondisi variabel yang hanya

terjadi pada waktu-waktu tertentu yang dapat dihitung secara eksplisit.
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Dalam praktiknya, sebagian besar sistem manufaktur dimodelkan sebagai simulasi
kejadian diskrit yang bersifat dinamis dan stokastik, di mana digunakan variabel acak

untuk memodelkan waktu kedatangan, proses antrian, durasi proses, dan sebagainya.

2.6 Simulasi Monte Carlo

Menurut Manik, dkk. (2024), metode Simulasi Monte Carlo merupakan teknik yang
biasanya melibatkan penggunaan bilangan acak dan teori probabilitas yang dihasilkan
komputer untuk memecahkan masalah peramalan, estimasi dan analisis resiko.
Istilah Monte Carlo diciptakan oleh Stanislaw Ulam dan Nicholas Metropolis yang
mengacu pada permainan roulette, sebuah atraksi popular di Monte Carlo, Monaco.
Metode ini telah digunakan di bidang fisika, kimia fisika, dan lain-lain. Rand
Corporation dan U.S Air Force merupakan sponsor utama dalam pengembangan
metode Monte Carlo pada tahun 1945 dan metode ini semakin berkembang di

berbagai bidang.

Metode Monte Carlo merupakan salah satu teknik stokastik yang memanfaatkan
bilangan acak (random number) dan prinsip probabilitas statistik dalam proses
perhitungannya.  Secara prinsip, metode ini digunakan untuk menyelesaikan
permasalahan komputasi yang melibatkan unsur ketidakpastian atau variabel acak.
Bilangan acak yang digunakan dibentuk berdasarkan distribusi probabilitas dari data,
kemudian dilakukan proses validasi menggunakan data aktual guna memastikan
keakuratan hasil simulasi. Metode Monte Carlo dapat digunakan dalam memprediksi
penjualan, meningkatkan keuntungan penjualan, sistem antri, dan lain-lain (Amalia,
dkk., 2022).
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Dasar dari simulasi Monte Carlo adalah melakukan percobaan berdasarkan elemen

kemungkinan dengan menggunakan sampel secara acak. Metode ini menggunakan

angka-angka acak untuk mempresentasikan suatu sistem. Menurut Mardiati (2020),

berikut ini adalah tahapan pengolahan data dengan menggunakan metode Monte

Carlo.

a.

Identifikasi Data

Mengidentifikasi data dengan cara melakukan pengelompokkan data dan
menetapkan frekuensi.

Menghitung Distribusi Probabilitas

Distribusi probabilitas adalah distribusi yang menggambarkan probabilitas dari
sekumpulan variabel.  Untuk menghitung distribusi probabilitas digunakan

rumus berikut ini.

dimana,

P = Distribusi probabilitas
F = Frekuensi

JF = Jumlah total frekuensi

Menghitung Distribusi Probabilitas Kumulatif
Distribusi kumulatif digunakan sebagai dasar pengelompokkan rentang interval

bilangan acak, dengan rumus sebagai berikut.

PK = HPK + P (2.10)
dimana,
PK = Probabilitas kumulatif
HPK = Hasil probabilitas kumulatif sebelumnya
P = Distribusi probabilitas selanjutnya

Menentukan Interval Bilangan Acak
Menurut Tuzunturk, dkk. (2017), setelah menentukan distribusi probabilitas

kumulatif untuk setiap variabel dalam simulasi, langkah selanjutnya adalah
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menetapkan interval bilangan acak yang mewaikili setiap kemungkinan nilai atau
hasil dari variabel tersebut. Interval bilangan acak ditentukan berdasarkan nilai
probabilitas kumulatif dari masing-masing variabel. Pada penelitian ini, interval
ditetapkan menggunakan aturan batas bawah inklusif dan batas atas eksklusif,
kecuali pada interval terakhir yang bersifat inklusif pada kedua batasnya. Batas
bawah inklusif adalah nilai pada batas awal interval termasuk dalam interval
tersebut. Sedangkan batas atas eksklusif adalah nilai pada batas akhir tidak
termasuk dalam interval, kecuali pada interval terakhir. Berikut contoh dalam
menentukan interval bilangan acak.

Tabel 1. Contoh Interval Bilangan Acak

Hasil | Distribusi Probabilitas Distribusi Prob.abilitas Interval Bilangan
Kumulatif Acak
A 0,15 0,15 0-0,15
B 0,30 0,45 0,15-0,45
C 0,25 0,70 0,45-0,70
D 0,30 1,00 0,70 -1,00

Membangkitkan Bilangan Acak (Generating Random Numbers)

Menurut Tuzunturk, dkk. (2017), dalam membangkitkan bilangan acak dapat
dilakukan dengan dua cara. Jika permasalahan yang dikaji berskala besar dan
proses yang disimulasikan memerlukan banyak percobaan, maka bilangan acak
dapat dihasilkan menggunakan program komputer. Namun, apabila simulasi
dilakukan secara manual, bilangan acak dapat diperoleh menggunakan metode

Linear Congruential Generator (LCG) dengan rumus sebagai berikut.

Zi=(a.Zi_y+c)Modm (2.11)
dimana,
Z; = bilangan acak ke-i
Zi_4 = bilangan acak awal (0 < Z, < m)
a = konstanta pengali (a < m)
c = konstanta pergeseran (¢ < m)

m = konstanta modulus (m > 0)
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Dalam penelitian ini, pembangkitan bilangan acak dilakukan dengan
menggunakan bantuan komputer dengan bantuan bahasa pemrograman Python.
Fungsi “numpy.random.rand()” digerakkan oleh algoritma Mersenne Twister
(MT19937) sebagai random number generator. Mersenne Twister merupakan
algoritma pembangkit bilangan acak yang dikembangkan olen Matsumoto dan
Nishimura pada tahun 1998. Mersenne Twister dirancang untuk mengatasi
kelemahan-kelemahan yang terdapat pada berbagai generator acak sebelumnya
sehingga menghasilkan algoritma yang lebih efisien dalam pemakaian memori.
Proses pembangkitan bilangan acak pada metode ini meliputi tiga tahapan, yaitu
inisialisasi seed, proses twist, serta tahap ekstraksi atau tempering bilangan acak
(Hayanto & Hansun, 2018).
f.  Hasil Simulasi

Hasil simulasi diperolen melalui proses pembangkitan bilangan acak yang
kemudian dibandingkan dengan interval bilangan acak yang telah ditentukan
sebelumnya. Proses ini dilakukan dengan mencocokkan setiap bilangan acak
yang sesuai. Dari hasil pencocokan tersebut, dapat diketahui berapa kali masing-
masing interval muncul, sehingga frekuensi dari setiap interval dapat ditentukan
berdasarkan kesesuaian dengan bilangan acak yang dihasilkan.

2.7 Evaluasi Model

Menurut Robial (2018), Mean Absolute Percentage Error (MAPE) adalah suatu
ukuran yang digunakan untuk menilai tingkat akurasi hasil prediksi model yang
dinyatakan dalam bentuk rata-rata persentase kesalahan absolut. MAPE merupakan
nilai persentase dari kesalahan/error yang didapatkan berdasarkan nilai aktual dan
nilai hasil prediksi. MAPE dirumuskan sebagai berikut.



=

MAPE = 2y 2%l 5 1000
n Yi

dimana,

Vi = nilai data aktual
W = nilai hasil prediksi
n = banyaknya data

Nilai evaluasi yang dihasilkan oleh MAPE memiliki Kkriteria sebagi berikut.
Tabel 2. Evaluasi Model Berdasarkan Kriteria Nilai MAPE

Nilai MAPE Keterangan
MAPE < 10% Sangat Akurat
10% < MAPE < 20% Akurat
20% < MAPE <50 % Cukup
MAPE > 50% Tidak Akurat
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(2.12)



I11. METODOLOGI PENELITIAN

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian ini dilakukan pada semester ganjil tahun akademik 2025/2026, bertempat
di Jurusan Matematika Fakultas Matematika dan lImu Pengetahuan Alam Universitas

Lampung.

3.2 Data Penelitian

Data yang digunakan pada penelitian ini adalah data sekunder yang diperoleh dari
Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat mengenai data pengunjung dan data
anggota baru perpustakaan. Data terhitung dari Januari 2022 sampai dengan Maret
2024 dalam skala bulanan, dengan jumlah data sebanyak 27 bulan data pengunjung
dan 27 bulan data anggota baru perpustakaan. Data jumlah pengunjung dan jumlah

anggota baru perpustakaan ditunjukkan pada tabel berikut.
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Tabel 3. Data Jumlah Pengunjung Perpustakaan Daerah Lampung Barat

Bulan Jumlah Pengunjung
Januari 2022 343
Februari 2022 393
Maret 2022 596
April 2022 403
Maret 2024 121

Tabel 4. Data Jumlah Anggota Baru Perpustakaan Daerah Lampung Barat

Bulan Jumlah Anggota Baru
Januari 2022 11
Februari 2022 8
Maret 2022 22
April 2022 13
Maret 2024 13

3.3 Metode Penelitian

Dalam penelitian ini, peneliti akan melakukan prediksi jumlah pengunjung dan
jumlah anggota baru perpustakaan di Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung
Barat dengan menggunakan metode Monte Carlo dengan bantuan software Python
didukung oleh Google Colab.

Adapun langkah-langkah yang dilakukan pada metode penelitian ini sebagai berikut.

1. Menentukan serta mengelompokkan data pengunjung dan data anggota baru di
Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat yang akan digunakan.

2. Menghitung distribusi probabilitas pada data pengunjung dan anggota di

Perpustakaan Daerah Kabupaten Lampung Barat.
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3. Setelah mendapatkan distribusi probabilitas, langkah selanjutnya adalah
menghitung distribusi probabilitas kumulatif .

4. Menetapkan interval angka acak untuk tiap variabel. Interval acak dapat
ditentukan berdasarkan kepada data yang didapat dari distribusi probabilitas
kumulatif.

5. Setelah menentukan interval angka acak, langkah selanjutnya adalah
membangkitkan angka acak

6. Mendapatkan hasil simulasi Monte Carlo.

7. Melakukan evaluasi model dengan melihat nilai MAPE dan menguji tingkat
akurasi model.

Berikut gambaran diagram alir untuk melihat proses penerapan metode Monte Carlo

Menentukan Distribusi Probabilitas

secara singkat:

Melakukan Perhitungan Distribusi Probabilitas Kumulatif

Menetapkan Interval Bilangan Acak

Membangkitkan Bilangan Acak

Simulasi Monte Carlo

Hasil Simulasi Monte Carlo

Evaluasi Model

4

Gambar 1. Diagram Alir Metode Monte Carlo



V. KESIMPULAN

Berdasarkan hasil dari pembahasan mengenai metode Monte Carlo, maka diperoleh

kesimpulan sebagai berikut.

1.

Pada penelitian ini, digunakan metode Monte Carlo untuk melakukan prediksi
jumlah pengunjung maupun jumlah anggota perpustakaan menggunakan bahasa
pemrograman Python. Untuk ketepatan dalam prediksi jumlah pengunjung
perpustakaan dengan metode Monte Carlo memiliki nilai MAPE sebesar 14,16 %
dan nilai akurasi sebesar 85,84%, sehingga dapat dikatakan bahwa hasil tersebut
termasuk ke dalam kategori kemampuan prediksi yang baik. Sedangkan untuk
prediksi jumlah anggota baru perpustakaan dengan metode Monte Carlo
memiliki nilai MAPE sebesar 7,32 % dan nilai akurasi sebesar 92,68%, sehingga
dapat dikatakan bahwa hasil tersebut termasuk ke dalam kategori kemampuan
prediksi yang sangat baik.

Hasil peramalan yang diperoleh pada data jumlah pengunjung perpustakaan
memiliki rentang jumlah sebesar 100 hingga 500 pengunjung. Sedangkan pada
data jumlah anggota baru perpustakaan memiliki rentang jumlah sebesar 10

hingga 40 anggota baru.
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