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ABSTRAK

PENGEMBANGAN MODUL PENCETAKAN IJAZAH BERBAHASA
INGGRIS PADA APLIKASI STAKADU
UNIVERSITAS LAMPUNG

Oleh

FERISNA YANTI HIMA

Universitas Lampung, terutama pada beberapa program studi menghadapi
tantangan dalam menyediakan dokumen akademik berbahasa Inggris untuk
keperluan dokumen sebagai bahan evaluasi lembaga akreditasi internasional seperti
ASIIN. Saat ini, Sistem Informasi Akademik Terpadu (SIAKADU) telah memiliki
modul untuk pencetakan transkrip berbahasa Inggris, namun belum tersedia untuk
ijjazah. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan modul pencetakan ijazah
berbahasa Inggris pada Sistem Akademik Terpadu (SIAKADU) Universitas
Lampung dan memastikan ijazah yang dihasilkan menggunakan terjemahan resmi
yang tervalidasi oleh Unit Penunjang Akademik (UPA) Bahasa Universitas
Lampung.

Metode pengembangan sistem yang digunakan adalah model waterfall yang
meliputi tahapan Communication, Planning, Modeling, Construction, dan
Deployment. Sistem ini dibangun menggunakan bahasa pemrograman PHP dengan
kerangka kerja Codeigniter 3 dan basis data PostgreSQL, sesuai dengan arsitektur
SIAKADU yang sudah ada. Seluruh konten terjemahan ijazah telah divalidasi
melalui proses proofreading oleh Unit Penunjang Akademik (UPA) Bahasa
Universitas Lampung untuk menjamin keakuratan dan keresmiannya.

Pengujian fungsionalitas sistem dilakukan menggunakan metode black-box
testing dengan teknik equivalence partitioning. Hasil dari penelitian ini adalah
sebuah modul pada SIAKADU, yang memungkinkan pengguna untuk mencetak
jjazah berbahasa Inggris dalam format PDF. Hasil pengujian menunjukkan bahwa
seluruh fungsionalitas, termasuk pencarian data mahasiswa dan pencetakan ijazah
berbahasa Inggris, berjalan sesuai dengan yang diharapkan.

Kata Kunci: [jazah, SIAKADU, PHP, Codeigniter 3, FPDF, Waterfall, Black-box
Testing.



ABSTRACT

DEVELOPMENT OF AN ENGLISH-LANGUAGE DIPLOMA PRINTING
MODULE IN THE SIAKADU APPLICATION AT
THE UNIVERSITY OF LAMPUNG

By

FERISNA YANTI HIMA

The University of Lampung, particularly in several of its study programs,
faces a challenge in providing English-language academic documents required for
evaluation by international accreditation agencies such as ASIIN. Currently, the
Integrated Academic Information System (SIAKADU) has a module for printing
transcripts in English, but one is not yet available for diplomas. This research aims
to develop an English diploma printing module for the Integrated Academic
Information System (SIAKADU) at the University of Lampung and to ensure that
the resulting diplomas use an official translation validated by the Language Center
of the University of Lampung.

The system development method used is the Waterfall model, which includes
the stages of Communication, Planning, Modeling, Construction, and Deployment.
The system was built using the PHP programming language with the Codeigniter 3
framework and a PostgreSQL database, in accordance with the existing SIAKADU
architecture. All translated diploma content has been validated through a
proofreading process by the Language Center of the University of Lampung to
ensure its accuracy and officiality.

System functionality testing was conducted using the black-box testing method
with the equivalence partitioning technique. The result of this research is a module
within SIAKADU that allows users to print English-language diplomas in PDF
format. The test results show that all functionalities, including student data retrieval
and English diploma printing, perform as expected.

Keywords: Diploma, SIAKADU, PHP, Codeigniter 3, FPDF, Waterfall, Black-box
Testing.
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MOTTO

’

“Dan bersabarlah kamu, sesungguhnya Allah beserta orang-orang yang sabar.’

(QS. Al-Baqarah ayat 153)

“Allah tidak mengatakan hidup ini mudah. Tetapi Allah berjanji bahwa

’

sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan.’

(QS. Al-Insyirah ayat 5-6)

“Terkadang, kesulitan harus kamu rasakan terlebih dahulu. Sebelum kebahagiaan
yang sempurna datang kepadamu”

(RA Kartini)

“If you can dream it, you can do it”

(Walt Disney)

“Jika mimpimu belum ditertawakan orang lain, berarti mimpimu masih kecil”
“Hidup itu pilihan. Jika kau tidak memilih itulah pilihanmu”
(Monkey D Lufty)

“Dengan mengubah sudut pandangmu maka ada sesuatu yang bisa kamu lihat”

(Trafalgar Law)
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I. PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang
Dalam peraturan Menteri Pendidikan, Kebudayaan, Riset, Dan Teknologi RI
nomor 50 tahun 2024 tentang ijazah, Sertifikat Kompetensi, dan Sertifikat
Profesi Jenjang Pendidikan Tinggi, ijazah merupakan suatu dokumen yang
diberikan kepada lulusan sebagai pengakuan prestasi belajar dan/atau
penyelesaian dari suatu jenjang pendidikan pada sebuah perguruan tinggi.
Kepemilikan ijazah dari pendidikan formal bagi seseorang sangatlah penting
dalam perjalanan karier, jika seseorang memiliki 1jazah dari jenjang pendidikan
formal yang tinggi, maka peluang untuk menduduki jabatan yang penting pada
pekerjaanpun akan semakin tinggi (Rahardja ef al., 2021). Mahasiswa
Universitas Lampung ketika lulus akan mendapatkan tiga buah dokumen,
yaitu: ijazah, transkrip dan surat keterangan pendamping ijazah (Universitas
Lampung, 2024). Pada Universitas Lampung dokumen-dokumen tersebut
dapat diakses melalui Sistem Informasi Akademik Universitas Lampung

(SIAKADU).

Dalam proses akreditasi program studi dokumen-dokumen tersebut diperlukan
untuk proses evaluasi dari lembaga akreditasi agar dapat memahami struktur
kurikulum dan capaian akademik sebagai salah satu bentuk penilaian untuk
menentukan akreditasi apa yang akan diperoleh program studi (Dhea Salsabila,
2024). Beberapa program studi seperti program studi S1 Ilmu Komputer, S1
Biologi, S1 Matematika, S1 Fisika dari Fakultas Matematika dan Ilmu
Pengetahuan Alam, dan program studi S1 Agribisnis dari Fakultas Pertanian di
Universitas Lampung telah mendapatkan akreditasi internasional ASIIN
(Akkreditierungsagentur fiir Studiengdnge der Ingenieurwissenschaften, der
Informatik, der Naturwissenschaften und der Mathematik) yang merupakan

lembaga akreditasi dari Jerman.

Untuk mendapatkan akreditasi internasional dokumen-dokumen akademik

seperti ijazah dan transkrip harus tersedia dalam bahasa Inggris yang



merupakan bahasa internasional sehingga mempermudah lembaga
internasional seperti ASIIN dalam melakukan evaluasi. Pada SIAKADU
Universitas Lampung, sudah tersedia modul untuk mencetak transkrip
menggunakan bahasa Indonesia dan bahasa Inggris. Namun modul untuk
mencetak ijazah di STAKADU baru tersedia dalam bahasa Indonesia dan belum
tersedia dalam bahasa Inggris, untuk mengantisipasi kebutuhan tersebut maka
diperlukan modul untuk mencetak ijazah menggunakan bahasa Inggris pada

SIAKADU.
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Gambar 1. Tampilan ijazah bahasa Indonesia dari hasil scan ijazah asli yang
telah disembunyikan tanggal lahir dan NIK.

Sumber: Universitas Lampung (Dokumen Resmi).

Pada Gambar 1, dapat dilihat contoh dari ijazah asli salah satu mahasiswa S1
Ilmu Komputer Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam Universitas
Lampung berbahasa Indonesia yang di cetak melalui modul pencetakan ijazah
pada aplikasi SIAKADU. Dalam ijazah tersebut terdapat data mahasiswa

seperti nomor pokok mahasiswa beserta program studi yang telah ditempubh,



1.2

terdapat pula tanggal kelulusan dan nomor ijazah yang telah terintegrasi

dengan STAKADU.

Dengan perkembangan teknologi informasi, khususnya dalam pengembangan
aplikasi berbasis web, memungkinkan adanya solusi untuk mempermudah
proses pencetakan ijazah berbahasa Inggris. Salah satu teknologi yang
mendukung ini adalah penggunaan bahasa pemrograman PHP yang fleksibel
dan mampu diintegrasikan dengan aplikasi berbasis web (Mahendra et al.,
2023) seperti SIAKADU. Melalui pengembangan Modul Pencetakan ijazah
Berbahasa Inggris yang terintegrasi dalam SIAKADU, proses penerbitan ijazah

dapat dilakukan dengan lebih efisien dan akurat.

Pengembangan modul ini memastikan penerjemahan yang baik dan benar
dengan melakukan validasi terhadap terjemahan atau dapat juga disebut
proofreading melalui UPA Bahasa Universitas Lampung. Karena itu, tujuan
dari penelitian ini adalah untuk mengembangkan modul pencetakan ijazah
berbahasa Inggris pada aplikasi SIAKADU. Diharapkan, modul ini dapat
mendukung profil internasional Universitas Lampung dan mempermudah

lulusan terutama di dunia kerja dan pendidikan internasional.

Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan diangkat pada penelitian ini adalah sebagai

berikut.

1. Mengembangkan modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris pada aplikasi

SIAKADU.

2. Menghasilkan ijazah berbahasa Inggris dengan terjemahan yang tervalidasi

oleh UPA Bahasa Universitas Lampung.



1.3. Batasan Masalah

Agar lebih fokus terhadap permasalahan, maka diperlukan batasan-batasan

untuk pengembangan pengembangan modul pencetakan ijazah berbahasa

Inggris pada aplikasi STAKADU dengan menggunakan bahasa pemrograman
PHP sebagai berikut.

1.

Pengembangan sistem pada penelitian ini dibatasi pada pembuatan fitur
untuk mencetak ijazah berbahasa Inggris melalui platform website Sistem
Informasi Akademik Terpadu (SIAKADU) Universitas Lampung.
Menggunakan data dari SIAKADU yang mencakup ijazah tanpa melibatkan
aspek lain seperti transkrip nilai dan data eksternal.

Bahasa pemrograman yang digunakan adalah PHP dan sistem manajemen
basis data yang digunakan adalah postgreSQL, mengikuti struktur sistem
yang sudah ada di SIAKADU.

1.4. Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian ini adalah sebagai berikut.

1.

Mengembangkan modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris pada
SIAKADU Universitas Lampung.
Memastikan ijazah yang dihasilkan oleh modul ini menggunakan

terjemahan resmi yang tervalidasi oleh UPA Bahasa Universitas Lampung.

1.5. Manfaat Penelitian

1.

Memudahkan mahasiswa dalam mendapatkan ijazah berbahasa Inggris secara

cepat dan tepat, terutama bagi yang berencana melanjutkan studi atau bekerja

di luar negeri.

Membantu upaya internasionalisasi Universitas Lampung salah satunya yaitu

membantu setiap program studi dalam mendapatkan akreditasi internasional.

Menunjukkan bahwa Universitas Lampung memiliki orientasi global yang

dapat menarik minat mahasiswa dan akademisi internasional, serta memperluas

jaringan kolaborasi internasional dengan universitas atau lembaga di luar

negeri.



II. TINJAUAN PUSTAKA

2.1. Penelitian Terdahulu

Penelitian terdahulu merupakan penelitian yang pernah dilakukan sebelumnya
dengan tujuan untuk membandingkan penelitian yang sudah ada dengan penelitian
yang akan dilakukan. Selain itu, penelitian terdahulu akan menjadi acuan dalam
tinjauan pustaka terkait dengan penelitian yang dilakukan. Berikut penelitian

terdahulu antara lain.

Tabel 1. Penelitian Terdahulu

No. Nama Judul Metode Hasil Perbedaan
Peneliti Penelitian dan
Persamaan
1 (Saepul Rancang User Aplikasi  Perbedaan:
Rohman et Bangun Centered E- Menggunakan
al.,2022) Aplikasi E- Design Sertifikat metode  User
Sertifikat Berbasis  Centered
Berbasis Web Web Design.
Menggunakan Persamaan:
Metode User Menggunakan
Centered bahasa
Design pemrograman
PHP,
menghasilkan

file dengan
format pdf.




No.

Nama

Peneliti

Judul

Penelitian

Hasil

Perbedaan
dan

Persamaan

3

(Firmansyah

etal., 2023)

(Kodir,
2025)

Perancangan
Website E-
Sertifikat
Menggunakan
Metode
Waterfall

Implementasi

Dan Evaluasi

Sistem E-ijazah Deskriptif

Berbasis Web

Pendekatan

Website
E-
Sertifikat

Sistem
E-ijazah
Berbasis

Web

Perbedaan:
Menghasilkan
E-sertifikat,
menggunakan
XAMPP.
Persamaan:
Menggunakan
metode
waterfall,
menghasilkan
file dengan
format pdf.
Perbedaan:
Menggunakan
metode
Pendekatan
Kualitatif
Deskriptif.
Persamaan:
Menggunakan
bahasa
pemrograman
PHP,
menghasilkan
jazah dengan

format pdf.




2.2. Uraian Tinjauan Pustaka

Berikut beberapa teori yang digunakan dalam penelitian ini:

2.2.1. Ijazah

Ijazah merupakan dokumen yang diberikan pada lulusan dari pendidikan akademik
atau pendidikan vokasi untuk pengakuan terhadap prestasi belajar dan penyelesaian
program studi yang diselenggarakan oleh peguruan tinggi. Penerbitan ijazah
bertujuan memberikan bukti tertulis untuk kelulusan mahasiswa dari suatu
pendidikan akademik atau pendidikan vokasi dalam suatu program pendidikan
tinggi (Permendikbudristek, 2024). Pada Universitas Lampung ijazah di berikan

kepada lulusan pada saat proses wisuda.

2.2.2. Sistem Informasi Akademik (SIAKAD)

Sistem Informasi Akademik (SIAKAD) adalah aplikasi berbasis web yang dibuat
untuk menangani proses pengelolaan data akademik dan data terkait lainnya,
sehingga seluruh proses dalam segala kegiatan akademik dapat dikelola menjadi
informasi yang bermanfaat dalam pengelolaan manajemen, pelaporan, serta
pengambilan keputusan di lingkungan perguruan tinggi (Lukman Pondaag et al.,
2023). Pada Universitas Lampung sistem akademik tersebut biasa dikenal dengan
SIAKADU. Serupa dengan sistem informasi akademik pada umumnya, SIAKADU
yang diterapkan di Universitas Lampung digunakan untuk meningkatkan kualitas
pelayanan dan sumber daya manusia pada perguruan tinggi guna mengembangkan
kualitas keilmuan dan administrasi agar meminimalisir kesalahan dan pelayanan

yang lebih optimal.

2.2.3. Codeigniter

Codeigniter adalah framework PHP yang mengadopsi pola desain Model View
Controller (MVC), berfungsi sebagai kerangka kerja yang solid untuk
mengembangkan aplikasi web PHP secara lebih terstruktur dan efisien. Keunggulan
utamanya terletak pada kemampuannya untuk menyederhanakan proses
pengembangan dengan menyediakan berbagai /ibrary bawaan yang mempermudah
pelaksanaan operasi umum, seperti manipulasi data, manajemen sesi, dan validasi
form, yang sering dibutuhkan dalam pembuatan atau pengembangan sebuah situs

web. Selain itu, Codeigniter dikenal dengan dokumentasinya yang komprehensif,



menjadikannya sangat mudah diakses dan dipahami, bahkan bagi pengembang
yang baru mengenal framework, sehingga pengembang dapat dengan cepat
menguasai dan mengimplementasikan berbagai fitur yang tersedia (Gufron ef al.,

2021).

Dengan arsitektur MVC, Codeigniter secara signifikan memudahkan pengembang
dalam berinteraksi dengan database dan memvalidasi form, yang merupakan dua
aspek krusial dalam pengembangan sistem modern. Hal ini tidak hanya
mempercepat proses pengembangan tetapi juga menghasilkan kode yang lebih
terstruktur dan mudah dikelola. Codeigniter yang digunakan pada pengembangan
modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris ini merupakan Codeigniter versi 3 yang

di dalamnya dilengkapi dengan Query Builder yang revolusioner.

Query Builder dalam Codeigniter 3 menjadi fitur penunjang utama, karena
memungkinkan pengembang untuk memanipulasi database tanpa perlu menulis
perintah SQL secara manual. Fitur ini mengubah guery SQL kompleks menjadi
metode PHP yang mudah dibaca, sehingga meminimalkan potensi kesalahan
sintaks dan meningkatkan kecepatan pengembangan. Dengan demikian,
pengembang dapat berfokus pada logika bisnis aplikasi daripada terbebani dengan
detail teknis query database, menjadikan seluruh proses pengembangan sistem

menjadi jauh lebih efisien dan terarah (Satria et al., 2023).

2.2.4. Waterfall

Metode Waterfall merupakan metode pengembangan perangkat lunak yang
sistematis dimulai dengan spesifikasi persyaratan pelanggan (Communication) dan
berlanjut melalui perencanaan (Planning), pemodelan (Modeling), konstruksi
(Construction), dan penerapan, yang berpuncak pada dukungan berkelanjutan atau
pemeliharaan terhadap perangkat lunak yang telah selesai (Pressman & Maxim,
2020). Tahapan-tahapan yang ada dalam metode Waterfall dapat dilihat pada
Gambar 2.
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Gambar 2. Metode Waterfall.

Sumber: https://www.techuz.com

a. Communication

Pada tahapan Communication terdapat Project Initiation dan Requirement
Gathering yakni proses mengumpulkan dan mendefinisikan kebutuhan dalam
Pengembangan modul pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris untuk memastikan
bahwa pengembangan modul dapat mengatasi permasalahan dan berjalan sesuai
dengan kebutuhan wuser. Guna mencapai tujuan tersebut, proses ini melibatkan
serangkaian observasi dan komunikasi intensif untuk memastikan setiap

permasalahan dan kebutuhan teridentifikasi dengan jelas.

b. Planning

Setelah melakukan tahap Communication maka dapat dilanjutkan ke tahap
selanjutnya yaitu tahapan Planning. Pada tahap ini dilakukan perencanaan untuk
menentukan penjadwalan serta estimasi waktu yang diperlukan dalam pengerjaan
sistem. Selain itu pada tahap Planning juga dilakukan analisis terhadap risiko apa
saja yang mungkin akan terjadi dalam proses pengembangan sistem, hal ini berguna
untuk memanajemen risiko yang akan terjadi sehingga dapat lebih mempersiapkan

solusi yang tepat (Pressman & Maxim, 2020).
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¢. Modeling
Pada tahap Modeling dilakukan proses analisis dan desain sistem seperti pembuatan
Wireframe dan Activity Diagram. Tools yang dapat digunakan dalam proses ini

adalah Draw.io dan Figma.

d. Construction dan Deployment

Pada tahap Construction pengembangan modul pencetakan ijazah dalam bahasa
Inggris di aplikasi SIAKADU Universitas Lampung dilakukan implementasi atau
penulisan kode dan pengujian. Setelah dilakukannya Construction maka
selanjutnya adalah proses Deployment yakni penyerahan sistem kepada pengguna.
Tahap ini melibatkan pemeliharaan dan penerapan sistem pada pengguna untuk
mengevaluasi kinerja serta kepuasan pengguna terhadap fitur pencetakan ijazah

dalam bahasa Inggris pada aplikasi SIAKADU Universitas Lampung.

2.2.5. Black-box Testing

Black-box testing adalah teknik pengujian pada perangkat lunak yang berfokus pada
spesifikasi dari fitur-fitur yang dikembangkan. Pengujian menggunakan black-box
dilakukan dari sudut pandang pengguna, hal ini dapat membantu menemukan
kesalahan dalam spesifikasi fitur yang dikembangkan. Dengan menggunakan
black-box testing, dapat ditemukan kesalahan-kesalahan seperti fitur yang
dikembangkan tidak sesuai, kesalahan pada struktur data, kesalahan akses basis

data, kesalahan inisialisasi, serta kesalahan antarmuka (Halomoan et al., 2022).

2.2.6. PHP

PHP atau Hypertext Preprocessor merupakan sebuah bahasa scripting pada HTML
yang memiliki syntax seperti beberapa bahasa pemrograman C, ASP, Perl dan Java
yang dikembangkan oleh Rasmus Lerdorf pada tahun 1994 sebagai sekumpulan
script CGl (Common Gateway Interface) untuk mengumpulkan data form dari
website. PHP memiliki fungsi spesifik juga mudah dimengerti jika digunakan untuk
mengembangkan website. PHP dapat menampilkan atau menjalankan beberapa file

dengan satu file saja menggunakan include dan require (Limbong et al., 2021)

PHP merupakan script pemrograman yang terletak serta dieksekusi pada server.
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Terdapat beberapa server-side yang dapat dijalankan di server seperti Apache,

LiteSpeed dan juga Nginx (Elly Santi, 2022).

Dalam pengembangan modul pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris ini pertama-
tama diperlukan koneksi antara php dengan database, karena database yang
digunakan adalah PostgreSQL maka PHP harus telebih dahulu terkoneksi dengan
PostgreSQL. Berikut script koneksinya terdapat pada Kode Program 1.

$string koneksi = “host=Shost port=$port dbname=$dbname user=Sdbuser
password=S$dbpass”;

$link = pg connect ($Sstring koneksi);

Kode Program 1. Script koneksi PHP.

Setelah terkoneksi dengan PostgreSQL maka tahap selanjutnya untuk mengambil
data dari database diperlukan query yang dibutuhkan dalam program, berikut
contoh guery untuk menampilkan data berdasarkan nomor pokok mahasiswa seperti

yang dapat dilihat pada Kode Program 2.

Skueri ="select m.tglsklulusujian,m.idtahap,m.nim as nim,
n.nama as nama
from akademik.ak skripsi m, akademik.ak mahasiswa n
where m.nim like '1817%' and m.nim=n.nim and
(m.idtahap=5 or m.idtahap=12)
order by m.nim

",
’

Kode Program 2. Query dalam PHP.
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2.2.7. PostgreSQL

PostgreSQL merupakan salah satu Object Relational Database Management
System (ORDBMS) yang bersifat open source, yang artinya source code dari
PostgreSQL dapat digunakan secara bebas. PostgreSQL mendukung Structured
Query Language (SQL) dengan kemampuan subqueries, transactions, triggers, dan
masih banyak lagi (Refardi, 2024). Contoh query untuk melihat tanggal lulus ujian,
tahap, nama, dan nomor pokok mahasiswa dari angkatan 2018 dapat dilihat pada

Kode Program 3.

select m.tglsklulusujian,m.idtahap,m.nim as nim,
n.nama as nama
from akademik.ak skripsi m, akademik.ak mahasiswa n
where m.nim like '1817%' and m.nim=n.nim and
(m.idtahap=5 or m.idtahap=12)

order by m.nim

Kode Program 3. Query dalam PostgreSQL.

2.2.8. Unified Modeling Language (UML)

Metode dalam pemodelan secara visual yang digunakan sebagai sarana
perancangan sistem berorientasi objek yang biasa dikenal dengan UML (Unified
Modeling Language). Awal mulanya diciptakan oleh Object Management Group
dengan versi awal 1.0 pada bulan Januari 1997. UML dapat juga didefinisikan
sebagai suatu bahasa standar perancangan, visualisasi dan pendokumentasian
sistem (Apandi et al., 2023). UML diharapkan mampu mempermudah
pengembangan perangkat lunak serta memenuhi semua kebutuhan pengguna
dengan lengkap, tepat dan efektif termasuk faktor-faktor skalabilitas, keamanan dan

sebagainya.



13

a. Use Case Diagram

Use Case Diagram adalah satu jenis dari diagram UML (Unified Modeling
Language) yang menggambarkan hubungan interaksi antara sistem dan aktor. Use
Case dapat mendeskripsikan tipe interaksi antara si pengguna sistem dengan
sistemnya. Use Case merupakan sesuatu yang mudah dipelajari. Langkah awal
untuk melakukan pemodelan perlu adanya suatu diagram yang mampu
menjabarkan aksi aktor dengan aksi dalam sistem itu sendiri, seperti yang terdapat

pada Use Case.

Menurut Sukamto dan Shalahuddin berpendapat Use Case Diagram merupakan
pemodelan untuk kelakuan (behavior) sistem informasi yang akan dibuat, Use Case
Diagram digunakan untuk mengetahui fungsi apa saja yang ada di dalam sistem
dan yang berhak menggunakan fungsi-fungsi tersebut (Prasetyo et al., 2023). Use
Case Diagram memiliki beberapa komponen yang dapat dilihat pada Tabel berikut.

Tabel 2. Simbol-simbol Use Case Diagram

Simbol Keterangan

Aktor adalah peran orang, sistem yang lain, atau alat ketika

berkomunikasi dengan use case

Use case adalah Abstraksi dan Interaksi antara Sistem dan Aktor

Association adalah Abstraksi dari penghubung antara Sistem dan
Aktor
Generalisasi adalah simbol untuk spesialisasi Aktor untuk dapat

berpartisipasi dengan use case

<<include>> Menunjukkan bahwa suatu use case seluruhnya merupakan
fungsionalitas dari use case lainnya
<<extend>> Menunjukkan bahwa suatu use case merupakan tambahan

fungsionalitas dari use case lainnya jika suatu kondisi terpenuhi
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b. Activity Diagram

Activity diagram atau dalam bahasa Indonesia berarti diagram aktivitas, merupakan

sebuah diagram yang dapat memodelkan berbagai proses yang terjadi pada sistem.

Seperti layaknya runtutan proses berjalannya suatu sistem dan digambarkan secara

vertikal. Activity diagram adalah salah satu contoh diagram dari UML dalam

pengembangan dari Use Case.

Menurut Munawar (2018:127) Activity diagram adalah bagian penting dari UML

yang menggambarkan aspek dinamis dari sistem (Damayanti & Purwani, 2023).

Activity Diagram memiliki beberapa komponen dapat dilihat pada Tabel berikut.

Tabel 3. Activity Diagram

Simbol

Keterangan

Initial State

Final State

()

Activity

]

Decision

Merge

Initial State adalah awal dimulainya suatu aliran kerja pada
Activity Diagram dan pada sebuah Activity Diagram hanya
terdapat satu Initial State.

Final State adalah bagian akhir dari suatu aliran kerja pada
Activity Diagram dan pada sebuah Activity Diagram bisa
terdapat lebih dari satu Final State.

Aktivitas atau pekerjaan yang dilakukan dalam aliran kerja.

Decision berfungsi untuk menggambarkan pilihan kondisi di
mana ada kemungkinan perbedaan transisi, untuk memastikan

bahwa aliran kerja dapat mengalir ke lebih dari satu jalur.

Merge berfungsi untuk menggabungkan kembali aliran kerja

i : yang sebelumnya telah dipecah oleh Decision.




III. METODE PENELITIAN

3.1. Waktu dan Tempat Penelitian

Penelitian dilakukan pada semester ganjil dan genap tahun ajaran 2024/2025 di
Gedung Ilmu Komputer Jurusan I[lmu Komputer Fakultas Matematika dan [lmu
Pengetahuan Alam Universitas Lampung yang beralamat di J1. Prof. Dr. Ir. Sumantri
Brojonegoro No. 1, Gedong Meneng, Kec. Rajabasa, Kota Bandar Lampung,

Lampung.

3.2. Alat Penelitian
Penelitian ini menggunakan berbagai alat dengan masing-masing spesifikasinya

sebagai berikut.

3.2.1. Perangkat Lunak

Dalam penelitian ini perangkat lunak yang digunakan adalah:
a. Sistem Operasi Windows 11 Home 64-bit

b. Visual Studio Code

c¢. Google Chrome Web Browser

d. PHP 8.2.12

e. APACHE Web Server

f. PostgreSQL version 17

3.2.2. Perangkat Keras
Dalam penelitian ini perangkat keras yang digunakan adalah sebuah laptop dengan

spesifikasi sebagai berikut.

a. Processor 11th Gen Intel(R) Core (TM) i5-1135G7 @ 2.40GHz 2.42 GHz
b. System Manufacturer : Acer

c. System Model : Swift SF314-511

d. System Type : 64-bit operating system, x64-based processor
e. Installed RAM : 8GB

f. Storage : SSD 512GB
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3.3. Tahapan Penelitian

Tahapan dalam penelitian ini ditunjukkan pada Gambar 3. Pada penelitian ini
terdapat tahapan pengembangan sistem yang terdiri dari 5 proses, yaitu
Communication, Planning, Modeling, Construction, dan Deployment baru

kemudian yang terakhir Penulisan Laporan.

Pengembangan Sistem
S —

Communication

S

Planning

R T

Modeling

R

Construction

p —

Deployment

e ————————————————

SR T

Penulisan Laporan

Gambar 3. Tahapan Penelitian.

3.3.1. Pengembangan Sistem
Pengembangan sistem ini menggunakan metode Waterfall, adapun tahapan yang

dilakukan adalah sebagai berikut:

3.3.1.1. Communication

Dalam tahap Communication terdapat Project Initiation dan Requirement
Gathering, dalam tahap Project Initiation yang menandai dimulainya project ini
dilakukan dengan diskusi bersama dengan dosen pembimbing terkait kebutuhan
modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris yang diidentifikasi sebagai respon dari
kebutuhan mahasiswa dan akreditasi internasional. Setelah penetapan judul yang
kemudian dilanjutkan dengan mendefinisikan tujuan serta batasan-batasan dalam

project.
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Setelah itu dilakukan pengumpulan kebutuhan pada tahap Requirement Gathering,
pihak-pihak yang terlibat dalam Requirement Gathering di antaranya:

1. Dosen pembimbing: Dosen pembimbing berperan dalam memandu proses
Requirement Gathering dengan memberikan arahan terkait metodologi,
memberikan masukan terhadap identifikasi kebutuhan dan membantu
memastikan kebutuhan yang terkumpul selaras dengan tujuan yang ingin

dicapai.

2. Pihak Pengelola SIAKADU Universitas Lampung: Pihak pengelola
SIAKADU berperan sebagai sumber informasi utama mengenai struktur aplikasi
SIAKADU saat ini, basis data, alur kerja pencetakan ijazah yang sudah ada, serta
kendala teknis dan non-teknis yang dihadapi. Diskusi dengan pihak pengelola
SIAKADU sangat penting untuk memahami arsitektur sistem, format data

ijjazah, serta batasan-batasan integrasi.

3. Unit Penunjang Akademik (UPA) Bahasa Universitas Lampung: UPA Bahasa
Universitas Lampung berperan penting mengingat tujuan modul adalah
mencetak ijazah berbahasa Inggris dengan terjemahan yang tervalidasi UPA
Bahasa Universitas Lampung. Konsultasi dengan UPA Bahasa diperlukan untuk
memperoleh standar terjemahan resmi, terminologi yang tepat, dan validasi

terjemahan ijazah yang dilakukan dengan proses proofreading.

Pada tahap ini juga melibatkan observasi yang dilakukan secara langsung dengan
mengamati sistem, hal ini mencakup identifikasi kendala, serta penentuan
spesifikasi teknis yang diperlukan agar modul yang dikembangkan dapat berfungsi

optimal. Oleh karena itu dilakukan analisis masalah dan analisis kebutuhan sistem.

a. Analisis Masalah

Permasalahan yang terdapat pada Sistem Informasi Akademik Universitas
Lampung saat ini adalah modul pencetakan ijazah yang hanya tersedia dalam
bahasa Indonesia, untuk modul pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris pada saat
ini masih belum tersedia sedangkan hal tersebut diperlukan terutama karena
beberapa program studi seperti [Imu Komputer, Matematika, Agribisnis dan Biologi
yang sudah mendapatkan akreditasi internasional ASIIN. Untuk mendukung proses

akreditasi internasional ini, dokumen akademik seperti ijazah dan transkrip harus
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tersedia dalam bahasa Inggris sebagai bahasa internasional, guna mempermudah
proses evaluasi oleh lembaga akreditasi internasional seperti ASIIN. Sementara itu,
SIAKADU Universitas Lampung telah memiliki modul untuk mencetak transkrip

dalam bahasa Indonesia dan bahasa Inggris, namun belum untuk ijazah.

b. Analisis Kebutuhan Sistem

Analisis kebutuhan sistem diperlukan untuk dapat menyelesaikan permasalahan
yang telah dipaparkan sebelumnya. Terdapat 2 jenis kebutuhan yaitu, kebutuhan
fungsional dan kebutuhan non-fungsional. Setelah dilakukan analisis, maka akan
didapatkan solusi dari permasalahan yang disepakati untuk dikembangkan melalui
proses diskusi. Dalam proses diskusi untuk mempermudah komunikasi digunakan
use case diagram sebagai alat bantu untuk memvisualisasikan fungsionalitas modul
pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris untuk mengidentifikasi dan membatasi

lingkup fungsionalitasnya. Seperti yang dapat dilihat pada Gambar 4.

FITUR PENCETAKAN IJAZAH DALAM
BAHASA INGGRIS PADA APLIKAS] SIAKADU UNILA

Super Admin Mencetak ljazah
Dalam Bahasa
Inggris
Admin PT

Gambar 4. Use Case Diagram fitur pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris.

Pada Gambar 4. Dapat dilihat ada 2 pengguna yang dapat mengakses fitur
pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris pada aplikasi SIAKADU Universitas
Lampung yaitu Super Admin dan Admin PT, keduanya dapat mencetak ijazah
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dalam bahasa Inggris dengan memilih menu untuk mencetak ijazah yang

memungkinkan untuk mendapatkan hasil dari ijazah dalam bahasa Inggris dengan

format PDF. Adapun kebutuhan fungsional dan non-fungsional dalam sistem ini

adalah sebagai berikut.

Tabel 4. Analisis Kebutuhan Fungsional Sistem

No

Kebutuhan Fungsional

Deskripsi

1

2

3

4

Pencetakan Ijazah Berbahasa Inggris

Pencarian Data Mahasiswa

Output Format PDF

Akses Pengguna

Sistem harus mampu
mencetak ijazah dalam
format berbahasa Inggris
Pengguna (Super Admin
dan Admin PT) dapat
mencari data mahasiswa
berdasarkan Nomor
Pokok Mahasiswa (NPM)
atau nama untuk
mencetak ijazah.

Modul harus
menghasilkan output
jjazah berbahasa Inggris
dalam format PDF

Fitur pencetakan 1ijazah
berbahasa Inggris hanya
dapat diakses oleh Super
Admin dan Admin PT.
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Tabel 5. Analisis Kebutuhan Non-Fungsional

No Kebutuhan Non- Deskripsi
Fungsional

1 Kinerja Sistem harus mampu mencetak ijazah dengan
(Performance) respons waktu yang cepat dan efisien.

2 Keamanan (Security) Sistem harus memiliki mekanisme keamanan yang
memadai untuk melindungi data mahasiswa dan
mencegah akses tidak sah.

3 Ketersediaan Modul harus tersedia dan dapat diakses kapan pun

(Availability) oleh pengguna yang berwenang.

4  Kemudahan Antarmuka pengguna harus intuitif dan mudah
Penggunaan digunakan oleh Super Admin dan Admin PT.
(Usability)

5 Keandalan Sistem harus dapat berfungsi secara konsisten dan
(Reliability) akurat tanpa sering mengalami error atau crash.

6 Maintainability Kode program harus terstruktur dengan baik dan

mudah dipelihara atau dikembangkan lebih lanjut

(menggunakan Codeigniter 3).

Setelah proses diskusi, disimpulkan solusi dari permasalahan tersebut diperlukan

pembuatan modul pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris pada SIAKADU. Untuk

memastikan kebutuhan data yang dibutuhkan oleh sistem dan untuk

mengidentifikasi entitas-entitas utama, atribut-atribut penting, dan bagaimana

entitas-entitas tersebut saling berhubungan secara umum, maka dibuat Entity-

Relationship Diagram.
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ak_mahasiswa
ms_unit PK nim
PK idunit P— | FK idprodi
FK idfakultas = FK idfakultas
prodien nik
skakreditasi nama
gelaren tmplahir H—
deskgelaren tgltahir
ak_yudisium
PK idyudisium
fakultas
FK nim "
PK Idfakultas — H
noijasah
fakultasen
tglijasah
nina

Gambar 5. Use Case Diagram fitur pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris.

Pada Gambar 5. Menunjukkan entitas dan atribut yang digunakan dalam
pengembangan sistem, mulai dari tabel ak_mahasiswa yang memuat atribut-atribut
mahasiswa seperti nim dan nama, ak yudisium yang memuat nomor dan tanggal
ijjazah, fakultas yang memuat nama fakultas dalam bahasa inggris, serta ms_unit
yang memuat nama prodi, gelar dalam bahasa Inggris dan SK akreditasi dari BAN-
PT. Masing-masing entitas memiliki hubungan dengan entitas lain, pada sistem ini
setiap entitas memiliki relasi dengan ak mahasiswa yang menghubungkan data
pribadi mahasiswa dengan detail akademiknya. Alur data dimulai dengan nim
sebagai kunci utama yang digunakan untuk menarik data yudisium yang relevan
dari tabel ak yudisium, termasuk nomor dan tanggal ijazah. Kemudian, sistem
menggunakan idprodi dari mahasiswa untuk mengakses tabel ms unit dan
mengambil nama program studi, gelar dalam bahasa Inggris, dan SK akreditasi.
Hubungan ini juga secara tidak langsung mengidentifikasi fakultas mahasiswa,
sehingga semua elemen data yang ditampilkan pada ijazah dapat dipastikan

konsisten dan akurat sesuai dengan riwayat akademik mahasiswa tersebut.
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3.3.1.2. Planning
Pada tahap ini melakukan perencanaan untuk menentukan penjadwalan serta

estimasi waktu yang diperlukan dalam pengerjaan sistem. Untuk rencana jadwal

dan estimasi waktu yang diperlukan dapat dilihat pada Tabel 6.

Tabel 6. Rencana Kegiatan

No Kegiatan Februari  Maret April Mei Juni Juli

123412341234123412341234

1 Project
Initiation
dan

Requirement

Gathering
2 Penulisan
Bab 1-3
3 Seminar
Usul
4  Validasi

Terjemahan
pada UPA
Bahasa
Universitas

Lampung

5 Implementas

1 Sistem

6  Penulisan
Bab 4-5
7  Seminar

Hasil
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3.3.1.3. Modeling
Pada tahap ini dilakukan perancangan activity diagram dan perancangan antarmuka

dalam bentuk wireframe pada modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris
menggunakan fools Figma dan Draw.io. Hal ini dilakukan untuk memudahkan
dalam proses pembangunan sistem karena akan menjadi gambaran bagaimana
sistem akan berjalan, bagaimana tampilan antarmuka dan bagaimana sistem akan

menyelesaikan suatu masalah. Berikut perancangannya:

1. Activity Diagram
Activity Diagram digunakan untuk menggambarkan alur kerja dan proses yang
terjadi pada modul pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris sebagai fitur
tambahan pada aplikasi SIAKADU Universitas Lampung. Seperti yang dapat
dilihat pada Gambar 6. Digambarkan langkah-langkah yang dilakukan oleh

pengguna.

Super Admin/Admin PT Sistem

Memilih menu

I
| Menampilkan sub-

laporan pada navbar

—

Mengklik menu

"l menu Mahasiswa
-

S
Menampilkan pilihan

Mahasiswa
|

¥

menu Certificate
(ljazah) dan lainnya

¥
.y

Memilih menu

Menampilkan form
untuk mengisi

Ceriificate (ljazah)
~—
—

Ikkan

"l mahasiswa yang
ingin di cetak
ijazahnya

A

nama/npm

Menampilkan output

ljazah dalam bahasa

Inggris dengan format|
pdf

.@.

Gambar 6. Activity Diagram pencetakan ijazah dalam bahasa Inggris pada aplikasi

SIAKADU.
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2. Wireframe
Wireframe adalah visualisasi sederhana dari tata letak atau struktur halaman
aplikasi atau situs web, biasanya dalam bentuk model atau sketsa yang
menunjukkan tempat komponen utama akan di tempatkan. Desain wireframe
berfokus pada susunan dan fungsi setiap komponen jadi belum memperhatikan
detail gaya atau estetikanya seperti penambahan logo ataupun warna dan

komponen pendukung lainnya.

MINISTRY OF HIGHER EDUCATION, SCIENCE, AND TECHNOLOGY
THE UNIVERSITY OF LAMPUNG e
Excellent Aceredited
Based on BAN-PT decision Number 799/SK/BAN-PT/AKKP/PT/X/2023

CERTIFICATE OF COMPLETION

acknowledges that

FERISNA YANTI HIMA

Student Identificati

born in Gunung Katun Tanjungan on January 27th, 2003, having fulfilled all
the educational requirements for the Undergraduate Program in the Computer Science Study Program.
Faculty of Mathematics and Natural Sclences, was admitted to the Degree of

Bachelor of Computer Science

on July 29th, 2024, along with all the rights and obligations attached to the Degree
Bandar Lampung, September 21st, 2024
Dean, Rector,
pict
Dr. Eng. Heri Satria, S.8i,, M.Si. Prof. Dr. Ir. Lusmeilia, D.E.A., ASEAN Eng.
NIP 197110012005011002 NIP 196505101993032008

Gambar 7. Wireframe tampilan ijazah dalam bahasa Inggris pada aplikasi

SIAKADU Universitas Lampung.

Seperti yang dapat dilihat pada Gambar 7. Wireframe menunjukkan tampilan
ijazah dalam bahasa Inggris dengan format PDF berdasarkan nama/npm yang
diminta. Di dalamnya terdapat NINA, nomor ijazah, nama penerima gelar serta
gelar apa yang diterima dari program studi pada fakultas di Unila yang telah
diselesaikan, terdapat juga informasi pribadi lainnya dari mahasiswa seperti

npm, tempat dan tanggal lahir, dan nik.

3.3.1.4. Construction
Pada tahap Construction pengembangan modul pencetakan ijazah dalam bahasa

Inggris di aplikasi SIAKADU Universitas Lampung dilakukan implementasi atau
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penulisan kode dan pengujian.

a. Implementasi

Pada tahap ini dilakukan implementasi atau penerjemahan dari sebuah desain
menjadi sebuah sistem yang akan dirancang menggunakan bahasa pemrograman
PHP dengan framework Codeigniter 3 dan memastikan bahwa seluruh komponen
berfungsi sesuai dengan kebutuhan yang telah dirumuskan dalam tahapan
Communication. Hasil dari implementasi akan dijelaskan pada bab 4 hasil dan

pembahasan.

b. Pengujian

Setelah dilakukan implementasi, maka selanjutnya akan dilakukan pengujian untuk
mendeteksi kesalahan dan mengevaluasi sejauh mana sistem berfungsi sesuai
harapan pengguna. Metode dalam pengujian sistem ini menggunakan metode
black-box testing dengan teknik equivalence partitioning. Rancangan pengujian

yang akan dilakukan dapat dilihat di Tabel 7.

Tabel 7. Tabel Rancangan Pengujian Equivalence Partitioning

ID Uji Fitur yang Kelas Skenario Data yang Hasil yang  Status
Diuji Ekuivalensi Uji Dimasukkan Diharapkan  Uji
EPOO1 Pencarian Valid-NPM NPM Sistem
dan Terdaftar Memasukkan Mahasiswa menampilkan
Pencetakan NPM yang terdaftar form
[jazah mahasiswa (contoh: pengisian
yang valid 2017051006)  data jika data
dan terdaftar (NPM) yang
di dimasukkan
SIAKADU sesuai sistem
akan
menampilkan
DatalList

dengan data
yang sesuai
berisi NPM-
Nama, lalu
setelah
proses
pencetakan,
menghasilkan
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ID Uji Fitur yang

Diuji

Kelas
Ekuivalensi

Skenario
Uji

Data yang
Dimasukkan

Status
Uji

Hasil yang
Diharapkan

EP002 Pencarian
dan
Pencetakan
[jazah

Valid-Nama
Terdaftar

Memasukkan Nama

nama
mahasiswa
yang valid
dan terdaftar
di
SIAKADU

Mahasiswa
yang terdaftar
(contoh:
Adiwijaya
Satria
Nusantara)

output ijazah
berbahasa
Inggris dalam
format PDF.
ljazah
tersebut
harus
memuat data
mahasiswa
yang benar.

Sistem
menampilkan
form
pengisian
data jika data
(Nama) yang
dimasukkan
sesuai sistem
akan
menampilkan
Datalist
dengan data
yang sesuai
berisi NPM-
Nama, lalu
setelah
proses
pencetakan,
menghasilkan
output ijjazah
berbahasa
Inggris dalam
format PDF.
ljazah
tersebut
harus
memuat data
mahasiswa
yang benar.
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ID Uji Fitur yang Kelas Skenario Data yang Hasil yang  Status
Diuji Ekuivalensi Uji Dimasukkan Diharapkan  Uji

EP003 Pencarian Invalid- Memasukkan NPM yang Sistem tidak
dan NPM Tidak NPM dan tidak ada menampilkan
Pencetakan  Terdaftar Nama dalam basis DatalList
ljazah mahasiswa data (contoh: ~ dengan data

yang tidak 111111111111) yang sesuai

terdaftar di berisi NPM -

SIAKADU. Nama. Modul
tidak
menghasilkan
jjazah (blank
page).

EP004 Pencarian Invalid- Mencoba Bidang input  Sistem tidak
dan Input mencetak kosong menampilkan
Pencetakan  Kosong ijjazah tanpa DatalList
[jazah memasukkan dengan data

NPM atau yang sesuai

nama berisi NPM-

mahasiswa. Nama. Modul
tidak
menghasilkan
jjazah (blank
page).

EP005 Pencarian Invalid - Memasukkan NPM dengan  Sistem tidak
dan Format NPM dengan format salah ~ menampilkan
Pencetakan Input Salah  format yang  (contoh: DatalList
[jazah salah ABC123456, dengan data

(contoh: |@#$%"&*()) yang sesuai

huruf atau berisi NPM-

karakter Nama. Modul

khusus). tidak
menghasilkan
jjazah (blank
page).

3.3.1.5. Deployment

Setelah fase Construction, langkah berikutnya adalah menyerahkan sistem yang

telah melalui serangkaian pengujian menyeluruh kepada para pengguna. Proses ini
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melibatkan pemeliharaan dan penerapan sistem pada pengguna untuk mengevaluasi
kinerja serta kepuasan pengguna terhadap fitur pencetakan ijazah dalam bahasa

Inggris pada aplikasi STAKADU Universitas Lampung.

3.3.2. Penulisan Laporan

Setelah melewati serangkaian fase pengembangan sistem yang meliputi
Communication, Planning, Modeling, Construction, dan Deployment maka tahap
terakhir dari penelitian ini adalah penulisan laporan. Penulisan laporan berfungsi
sebagai dokumentasi dari seluruh proses yang telah dilakukan. Laporan ini
dirancang tidak hanya sebagai pemenuhan syarat akademis, tetapi juga sebagai
sumber referensi yang diharapkan dapat bermanfaat, terutama bagi pengembang
atau peneliti di masa mendatang yang mungkin akan melanjutkan atau
mengembangkan modul ini lebih lanjut. Dengan adanya catatan yang transparan
mengenai proses, tantangan, dan solusi, langkah pengembangan di masa depan

dapat dilakukan dengan lebih efisien dan terarah.
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V. SIMPULAN DAN SARAN

5.1. Simpulan

Berdasarkan hasil pengembangan modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris pada

aplikasi SIAKADU Universitas Lampung terdapat beberapa simpulan di antaranya.

I.

Modul pencetakan ijazah berbahasa Inggris pada aplikasi SIAKADU
Universitas Lampung berhasil dikembangkan pada aplikasi SIAKADU.
Modul ini memungkinkan penggunaan data akademik mahasiswa yang sudah
ada di database SIAKADU sehingga mempermudah pencetakan ijazah
berbahasa Inggris untuk keperluan mahasiswa, program studi maupun

universitas.

2. Terjemahan ijazah yang dihasilkan pada modul ini telah mendapatkan validasi

dengan melalui tahap proofreading oleh UPA Bahasa.

3. Hasil pengujian sistem yang menggunakan metode black-box testing dengan

teknik equivalence partitioning menujukkan bahwa modul berfungsi sesuai
harapan. Seluruh skenario uji, baik input valid maupun invalid menunjukkan
respon sistem yang sesuai dengan hasil yang diharapkan dan memastikan
modul dapat dioperasikan secara efektif dalam mencetak ijazah berbahasa

Inggris.

5.2. Saran

Berdasarkan hasil penelitian dan implementasi modul ini, beberapa saran yang

dapat diajukan untuk pengembangan lebih lanjut atau penelitian di masa mendatang

adalah sebagai berikut.

1. Penambahan kode QR untuk meningkatkan keamanan dan kemudahan

verifikasi keaslian ijazah berbahasa Inggris, disarankan untuk menambahkan
kode QR yang terintegrasi. Kode QR ini dapat berisi tautan ke halaman
verifikasi resmi universitas atau data terenkripsi yang memungkinkan pihak
ketiga (misalnya perusahaan atau universitas di luar negeri) untuk

memverifikasi keabsahan ijazah secara cepat dan akurat.
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2. Sinkronisasi unduhan antara platform mobile dan desktop karena file ijazah
hanya dapat diunduh dengan format PDF pada platform mobile sedangkan
pada platform desktop file ijazah tidak terbaca formatnya ketika diunduh,
untuk itu disaran agar hal tersebut dapat disinkronkan dan diakses untuk
diunduh dalam format PDF melalui platform desktop SIAKADU, sehingga
memberikan fleksibilitas dan kemudahan akses bagi pengguna.

3. Memanfaatkan teknologi blockchain untuk meningkatkan keamanan dan
keaslian ijazah, sehingga dapat mencegah pemalsuan dan mempermudah

verifikasi keaslian dokumen secara global.
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